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1. MOZLIWOSCI OBLICZENIOWE PROGRAMU AUTODESK
CONCRETE BUILDING STRUCTURES

1.1. Wstep

W ponizszym przyktadzie przedstawiono uzycie metod obliczeniowych dostepnych w programie
Autodesk Concrete Building Structures. Obliczenia mozna przeprowadzi¢ niezaleznie od siebie
wybrang przez uzytkownika metoda. W celu uproszczenia definicji modelu geometrycznego przyktad
opiera sie na prostej konstrukcji matego budynku.

W ponizszym przyktadzie bedg stosowane nastepujace zasady:

prezentacja dowolnej ikony oznacza nacisniecie tej ikony lewym klawiszem myszki

{X,x y,y} oznacza wskazanie myszg punktu o wspétrzednych X=x,x Y=y,y (podana wartos¢ moze
by¢ przyblizona, jezeli odnosi sie do punktu charakterystycznego konstrukgciji)

d oznacza wpisanie tekstu ‘d’ w pole opisane w tekscie

d oznacza wpisanie tekstu ‘d’ bezposrednio z klawiatury (bez powigzania z polem edycyjnym) i
nacisniecie klawisza Enter

Enter, Ctrl, Delete, ESC, Space oznacza nacisniecie odpowiednio klawisza Enter, Ctrl, Delete,
ESC, Space na klawiaturze; znak ‘+° oznacza powiazanie wcisniecia powyzszego klawisza
klawiatury z wcisnieciem innego wystepujgcego po znaku ‘+*

LKM, PKM: skréty uzywane do oznaczenia klikniecia lewym lub prawym klawiszem myszki

w przykfadzie sg uzywane nastepujace jednostki: wymiar konstrukcji [m], wymiar przekroju [cm],

kat [Deg] (zmiana jednostek domysinych moze by¢ dokonana przez uzytkownika w oknie
dialogowym Preferencje zaktadka Jednostki dostepnym w menu Narzedzia / Preferencje).
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Aby rozpoczaé prace w programie Autodesk Concrete Building Structures, nalezy nacisna¢ ikone

18
START.

UWAGA:

znajdujaca sie na pulpicie lub wybra¢ komende Autodesk Concrete Building Structures z menu

Program Autodesk Concrete Building Structures wersja 2009 moze byc¢
uruchamiany w trzech rdéznych konfiguracjach: Model geometryczny, Model
geometryczny z obcigzeniami i Obliczenia. Aby sprawdzi¢ aktualng konfiguracje
programu, nalezy z menu Narzedzia wybra¢ opcje Preferencje. Nastepnie w oknie
dialogowym Preferencje przej$¢ na zakfadke Konfiguracja. Do poprawnego
wykonania ponizszego przyktadu wybrana musi by¢ opcja Obliczenia. Jezeli jest
wybrana inna opcja, nalezy nacisng¢ ikone Obliczenia. Do aktualizacji konfiguracji
wymagane jest zamkniecie, a nastepnie ponowne uruchomienie programu. Jezeli
opcja Obliczenia nie jest aktywna, nalezy ponownie uruchomi¢ program instalacyjny i
w trybie Zmodyfikuj doinstalowa¢ komponenty: Obliczenia i Obliczenia
zaawansowane. Szczegotowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w pomocy do
programu Autodesk Concrete Building Structures (Instalacja programu / Program
instalacyjny).

1.2. Tworzenie modelu konstrukcji

1.2.1.

Definicja przekrojéw i materiatéw domysinych

[&] (Przekroje domysine
- pasek narzedzi Charakterystyki)

Otwarcie okna dialogowego Przekroje domysine
umozliwiajgcego okreslenie domysinych przekrojow dla
nowo wprowadzanych elementéw.

UWAGA: Jezeli na ekranie nie ma paska narzedzi z
odpowiednig ikong, nalezy z menu Widok wybra¢ podmenu
Paski narzedzi, a nastepnie aktywowac odpowiedni pasek
narzedzi poprzez LKM w linie z nazwg tego paska.

Z listy Ptyty wybra¢ przekréj E10

Ustalenie przekroju E70 jako domyslnego dla nowo
definiowanych piyt.

Z listy tawy fundamentowe wybrac
przekroj T40*20

Ustalenie przekroju T40*20 jako domyslnego dla nowo
definiowanych taw fundamentowych.

Z listy Drzwi wybra¢ przekroj
080*210 (pozostate przekroje bez
Zmian)

Ustalenie przekroju O80*210 jako domysinego dla nowo
definiowanych drzwi.

OK

Zatwierdzenie wykonanych operacji i zamkniecie okna
dialogowego Przekroje domysine.

Z
[&] (Materiaty domysine
- pasek narzedzi Charakterystyki)

Otwarcie okna dialogowego Materialy domysine
umozliwiajgcego okreslenie domys$inych materiatéw dla
nowo wprowadzanych elementéw.

Z listy Sciany dziatowe wybraé
materiat: cegta klinkierowa

Dla pozostatych elementéw wybrac
materiat: B20

Ustalenie materiatéw domysinych dla nowo definiowanych
elementow.

OK

Zatwierdzenie wykonanych operacji i zamkniecie okna
dialogowego Materiaty domysine.

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved




Autodesk Concrete Building Structures - Przyktady strona: 3

& Baza materiatow — pasek Otwa}rlqg _ okna ) §1||alc_)gowego t ,Bazat . Tatenalow
narzedzi Charakterystyki ) umozliwiajacego okreslenie parametréw materiatow.

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej

[ Dodaj 3% Usur
£ stal ™ Materiar nigkonstrukeying
-] Stal zbrojeriowa
£ Beton Cena jednostiowa 000 PN/ [m3 |
B 15
LB Modut Younga, E: 0000000, (kP
=R Weapttezynnik Poissona, v 017
B B
E BT Wilrzpmatose 2000000 [kPa]
: S;g Cigzan wasciny & [z5.00 (kM/m3)
[ B 8 [kPal b= ml
- BEO
Lo Beton [T wiypeknienie [widok architektoriczry 20] =
(3 Aluminiurm ™ Ustaw jsko domysine
=iy
-] Ceramika = R
- C3 Inne Al
-~ 00 Mateiiat warstwony [F-\ROBOTO™T\CESPAO T (Merturestslon .. |
] Deskawanie Ekspartuj
Skala
! Impartuj |
1=]; L. .
Szescian o boku 1,00 ] _ Empwscdonyine |
Pomos
ok Zatwierdzenie wykonanych operacji i zamkniecie okna

dialogowego Baza materiatow.

Narzedzia / Preferencje Otwarcie okna dialogowego Preferencje.

LKM na zaktadke Kolory w | Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym
otwartym oknie dialogowym | Preferencje.
Preferencje

LKM w 4 ikone: E| w polu Otwarcie okna dialogowego Wypetnienie.
Wypetnienie (widok architektoniczny

2D)
LKM wybraé sposéb wypetnienia: Zmiana  sposobu  wypetlnienia  ptyt na  widoku
2 architektonicznym 2D.
ak. Zamkniecie okna dialogowego Wypefnienie, a nastepnie
2x _I zamknigcie okna dialogowego Preferencje.
UWAGA:

Powrét do standardowego zestawu parametrow jest
moZzliwy poprzez nacisniecie klawisza Przywro¢ domysine.

1.2.2. Definicja siatki konstrukcyjnej

B (Siatka / Osie — pasek narzedzi C(j)t\]:\_/a_rc.ie okna .dialo_govyego Siat_f(i umozliwiajgcego
Obiekty) efinicje .nowych_ S|at<_ak i osi !(Ol’l:?:tl:uijI.

UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
kontekstowym (PKM / Siatka/Osie) oraz w menu gérnym
Edycja / Siatka / Osie.

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved
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W otwartym oknie dialogowym
Siatki LKM w gatezi drzewka:

Siatki kartezjaniskie /| SK, w pole z
lewej strony nazwy siatki SK

(pojawi sie symbol [#)

Aktywacja nowej siatki kartezjanskiej. Tto aktywnego typu
siatki (SK) jest wybarwione, jezeli nie nalezy LKM klikng¢
na nazwie siatki (SK), wowczas pojawi sie prawa strona
okna dialogowego umozliwiajaca definicje parametrow
aktywnej siatki.

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.

B Siatki

=
[ Dodai 2 Usuri Kopiuj % Erzesuriwigore. - PrEesun v e
ﬁ K.at poczatkonmmy: IU,UU [Deq)

1 Osie

= T Siatki kartezjariskie

£ Siatki cylindyczne

— Pokozenie w ukbadzie wepdtrzednych
0 ID,DD of  |0,00

r— Rozkkad w kigninku 5

Krok (m)
1 1,00 20

losé

r— Fiozkkad w kigrunku Y
Krok {m)
1 1,00 17

losé

[ Fysuj tylko wezhy

Zastosu) I

Zamk.nij | Pomoc |

Enter

Zapisanie parametrow zdefiniowane;j siatki.

LKM w gataz drzewka o nazwie Osie
po lewej stronie okna dialogowego
Siatki

Dodawanie i usuwanie grup osi konstrukcji. Tto gatezi Osie
zostaje wybarwione.

[ (Dodaj) Dodawanie nowej grupy o domysinej nazwie GO(1).
W otwartym oknie dialogowym | Aktywacja nowej osi prostej A w grupie GO(1). Tio gatezi
Siatki LKM w galezi drzewka | zostaje wybarwione.

Osie/GO(1)/Osie proste/A, w pole z
lewej strony nazwy A
(pojawi sie symbol ¥))

LKM w pole 08§ X po prawej stronie
okna dialogowego Siatki (znika
symbol [#])

Wylgczenie opcji wymuszajacej rownolegtos¢ osi do osi X
ukladu wspodirzednych. Uaktywnig sie wszystkie pola
wspotrzednych definiowanej osi.

LKM w pole o8 Y po prawej stronie
okna dialogowego Siatki (pojawi sie
symbol [#])

Wiaczenie opcji wymuszajacej réwnolegto$¢ osi do osi Y
uktadu wspdtrzednych. Aktywne pozostaje jedynie pole
wspotrzednej x71.

LKM w pole x7 i wpisac:
10,00
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wspotrzednej x1.

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved
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B Siatki =
[ Dodai 3 Usund Kopiuj 9> Frzesunivigure W Erzesun wiai
- Siatki kartezjariskie I oix ¥ oi'
- [
o FCT Siatki cylindryczne + oo 1 [Fro
Etl Dsie w1 I . [m] ¥l I g [m)
EI:I D[” %2 |0.00 [m) y2. |0.00 [m]
=-[AE Osie proste
F ¥ Opis 2 lewe;
Disie hukowe
= v Opiz z prawe
Zastosu] I Zamk.nij | FPomoc |

£astoguj I

Potwierdzenie definicji siatki i wstawienie siatki na ekranie
graficznym (wyglad siatki poréwnaj z dalszymi rysunkami).
UWAGA: Jezeli siatka nie pojawia sie na ekranie, nalezy
sprawdzi¢ czy zostata uaktywniona. W gafezi drzewka
dialogowego Siatki obok nazwy siatki SK powinien byc¢
symbol v,

1.2.3.

Definicja scian

B (Sciana -
Obiekty)

pasek narzedzi

Opcja umozliwia definicje scian w modelu konstrukgiji.

A (Ciagniecie - pasek narzedzi
Edycja -Tryby)

Wiaczenie opcji wprowadzania obiektéw jako tahcucha -
polilinii.

e (Docigganie kursora do weztow
siatki - pasek narzedzi Docigganie)

Wiaczenie opcji dociggania kursora do weziow siatki.
UWAGA: Opcja moze by¢ juz domysinie wigczona.

LKM w wezly siatki o
wspotrzednych:

{5,0 4,0} ; {15,0 4,0} ; {15,0 13,0} ;
{5,0 13,0} ; {5,0 4,0} ; {2,0 4,0} ;
{2,0 1,0} ; {6,0 1,0} ; {6,0 4,0}

Definicja tancucha $cian.

Esc Zakonczenie definicji tancucha $cian.
LKM w wezty siatki o | Definicja kolejnego fancucha scian.
wspotrzednych:

{5,0 13,0} ; {2,0 13,0} ; {2,0 16,0} ;
{6,0 16,0} ; {6,0 13,0}

Esc

Zakonczenie definicji tancucha $cian.

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved
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LKM w
wspotrzednych:
{9,0 13,0} ; {9,0 7,0} ; {11,0 7,0} ;
{11,0 13,0}

wezly siatki o]

Definicja kolejnego tancucha $cian.

Esc

Zakonczenie definicji tancucha $cian.

A (Ciagniecie - pasek narzedzi
Edycja -Tryby)

Wylaczenie opcji wprowadzania obiektow jako tahcucha -
polilinii.

E

Opcja umozliwia definicje $cian dzialowych w modelu

(Sciana dzialowa - pasek Konstrukci
narzedzi Obiekty) onstrukeyt.
LKM w wezly siatki o | Definicja $cian dziatowych.
wspotrzednych:

{8,0 4,0} ; {8,0 13,0}
{5,0 7,0} ; {8,0 7,0}
{5,0 10,0} ; {13,0 10,0}

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opciji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

Trzymajac wecisniety klawisz Ctrl
lewym klawiszem myszki zaznaczy¢
$ciany oznaczone kolorem
niebieskim na rysunku ponize;j

Selekcja obiektéow. Wybrane $ciany zostang podswietlone
kolorem niebieskim.

il (Lustro pionowe - pasek

narzedzi Edycja)

Wiaczenie opcji lustrzanego odbicia wzgledem osi.

LKM w dowolny punkt na osi A np.
{10,0 10,0}

Wskazanie osi (punktu), wzgledem ktorej nastapi lustrzane
odbicie wyselekcjonowanych $cian (powstate $ciany
oznaczono linig przerywana na rysunku ponizej).

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved
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Definicja belek

™ (Belka — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwia definicje belek w modelu konstrukgiji.

A (Ciagniecie - pasek narzedzi
Edycja -Tryby)

Wiaczenie opcji wprowadzania obiektéw jako tahcucha -
polilinii.

LKM w
wspotrzednych:
{3,0 13,0} ; {1,0 10,0} ; {1,0 7,0} ;
{3,0 4,0}

wezly siatki o]

Definicja tancucha belek.

Esc Zakonczenie definicji tancucha belek.
[z lekcia - K . | Wiaczenie opciji selekcji elementéw.
Obiekgf)ee e pasek  narzedzi UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu

kontekstowym (PKM / Selekcja).

LKM w dowolny punkt na ekranie
graficznym

Wytaczenie selekcji elementow.

Trzymajac wecisniety klawisz Ctrl
lewym klawiszem myszki zaznaczy¢
zdefiniowany tancuch belek

Selekcja obiektéw. Wybrane belki zostang podswietlone
kolorem niebieskim.

It (Potacz — pasek narzedzi Edycja)

Opcja  umozliwia  grupowanie
elementow modelu konstrukcji.

wyselekcjonowanych

Tak

Potwierdzenie zwolnien belki

wieloprzestowe;.

usuniecia wewnatrz
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™ (Belka — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwia definicje belek w modelu konstrukgiji.

A (Ciagniecie - pasek narzedzi
Edycja -Tryby)

Wylgczenie opcji wprowadzania obiektow jako tahcucha -
polilinii.

LKM w wezly siatki o
wspotrzednych:

{1,0 7,0} ; {5,0 7,0}
{1,0 10,0} ; {5,0 10,0}
{6,0 16,0} ; {14,0 16,0}
{6,0 1,0} ; {14,0 1,0}

Definicja belek.

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opciji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

Trzymajac wecisniety klawisz Ctrl
lewym klawiszem myszki zaznaczy¢
zdefiniowane belki oznaczone
kolorem niebieskim na rysunku
ponizej

Selekcja obiektow. Wybrane belki zostang podswietlone
kolorem niebieskim.

i

Opcja umozliwia lustrzane odbicie elementéw modelu

(Lustro pionowe - pasek ,
narzedzi Edycja) konstrukciji.
LKM w dowolny punkt na osi A np. | Wskazanie osi (punktu), wzgledem ktérej nastapi lustrzane
{10,0 10,0} odbicie wyselekcjonowanych belek (oznaczone linig
przerywang na rysunku ponizej).
-8 @ 8-
] | =
_8 i 2
. | N
_?_i i ::::Eh ?_'-—
| I
| I s
; i _:::# ;
-3 ; 78 E
: 7z

2,00
|

10,00
| ' | ' | ' | ' I ' | ' |

12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
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1.2.5.

Definicja stupéw

I (Stup — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajgca definicje stupéw w modelu konstrukgiji.

LKM w
wspotrzednych:
{9,0 16,0} ; {1,0 10,0} ; {1,0 7,0} ;
{8,0 1,0} ; {10,0 1,0}

wezly siatki o]

Definicja stupow.

Space

Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pole:
Stupy (pojawi sie symbol [#)

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
nazwy stupow.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

L (Selekcja - pasek narzedzi

Wiaczenie opciji selekcji elementéw.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
kontekstowym (PKM / Selekcja).

LKM w dowolny punkt na ekranie | Wytaczenie selekcji elementow.

graficznym

LKM na ekranie graficznym wskazaé¢ | Selekcja obiektow. Wybrany slup SO _4 zostanie

stup o nazwie S0_4

podswietlony kolorem niebieskim.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.

LKM na zaktadke Charakterystyki w | Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym
otwartym oknie dialogowym | Wfasciwosci obiektow.

Wiasciwosci obiektow

LKM w polu Materiat wybrac: Zmiana typu materiatu.

Sosna

Enter Akceptacja zmiany materialu i zamkniecie okna

dialogowego Wiasciwosci obiektow.

Trzymajac wecisniety klawisz Ctrl
lewym klawiszem myszki zaznaczy¢
zdefiniowane stupy: S0_1; S0_2;
S0_3; SO0_4 oznaczone kolorem
niebieskim na rysunku ponize;j

Selekcja obiektéw. Wybrane stupy zostang podswietlone
kolorem niebieskim.

UWAGA: Selekcja elementéw moze byc¢ rowniez dokonana
za pomocq okna (trzymajgc LKM zaznaczy¢ prostokgtny
obszar) na dwa sposoby:

- okno definiowane z lewej strony do prawej (wybor
elementow znajdujgce sie w catosci wewnatrz okna)

- okno definiowane z prawej strony do lewej (wybor
elementow wewngtrz okna wraz ze wszystkimi obiektami,
ktére przecinata linia okna selekcji).

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved
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il (Lustro pionowe -
narzedzi Edycja)

pasek

Opcja umozliwia lustrzane odbicie elementéw modelu
konstrukciji.

LKM w dowolny punkt na osi A np.
{10,0 10,0}

Wskazanie osi (punktu), wzgledem ktorej nastapi lustrzane
odbicie wyselekcjonowanych stupow.

&.00

I ' I ' I ' I ' I ' I ' I
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Definicja stép i taw fundamentowych

=l (Stopa fundamentowa — pasek
narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajgca definicje stop fundamentowych w
modelu konstrukgciji.

LKM wskaza¢ wezly siatki, w ktorych
zdefiniowane zostaty wszystkie stupy

Definicja stép fundamentowych.

= (tawa fundamentowa — pasek
narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje faw fundamentowych w
modelu konstrukgciji.

tawy fundamentowe zdefiniowac
pod wszystkie Sciany analogicznie

Definicja taw fundamentowych.

jak w p. 1.2.2 Definicja $cian

(prezentacja taw i stop

fundamentowych na rysunku

ponizej)

Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / Wyswietl.

Mic: Opcja umozliwiajgca wylaczenie prezentacji (wyswietlania)

wszystkich obiektéw znajdujgcych w modelu konstrukcji.
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LKM w pola:

tawy fundamentowe; Stopy
fundamentowe (pojawig sie symbole
)

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
wybranych obiektow (taw i stép fundamentowych).

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.
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1.2.7. Definicja okien

Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / Wyswietl

Mic: Opcja umozliwiajgca wylaczenie prezentacji (wyswietlania)

wszystkich obiektéw znajdujgcych w modelu konstrukcji.

LKM w pola: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Sciany; Sciany dziatowe; Okna | wybranych obiektow.

(pojawia sie symbol ¥

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pola:
Stupy (znika symbol ¥))
Sciany (pojawia sie symbol [#)

Opcja umozliwiajgca wigczenie wyswietlenia na ekranie
graficznym nazwy $cian.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

i (Okno — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje okien w modelu konstrukgiji.

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved
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B (Docigganie kursora do Srodkéw
obiektow pasek  narzedzi
Docigganie)

Wiaczenie opciji
Srodkdw obiektéw.
UWAGA: Opcja moze by¢ juz domysinie wigczona.

umozliwiajgcej docigganie kursora do

ke (Docigganie kursora do weztéw
siatki - pasek narzedzi Docigganie)

Wiaczenie opcji dociggania kursora do weztow siatki.
UWAGA: Opcja moze by¢ juz domysinie wigczona.

LKM kolejno w miejsca (Sciany:
§0_1, 80 2, $0_4, S0_6, S0_7,
§0_10, SO0_11, $0_14, $0_17,
S0 18, S0 21, S0 _22), w ktérych
zostaty zdefiniowane okna
prezentowane na rysunku ponizej

Definicja okien.
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& (Zgodnie z obiektem — pasek
narzedzi Uktad wspotrzednych)

Opcja umozliwiajgca zmiane ukladu wspotrzednych.

LKM w $ciane S0_1
(patrz rysunek powyzej)

Zmiana uktadu wspdtrzednych zgodnie ze $ciang SO_1.

i (Okno — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje okien w modelu konstrukgiji.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi
Obiekty)

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.
UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
kontekstowym PKM / Wtasciwosci.

LKM w zaktadke Pofozenie w oknie
dialogowym Dodaj obiekt

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Dodaj
obiekt.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 3,8
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x” definiowanego okna w
Scianie SO_1.
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bl (ikona znajduje sie w prawym

Opcja umozliwiajgca wykonanie wiekszej ilosci operaciji
edycyjnych bez zamykania okna dialogowego.

) ki jal
%%rg}a/jr_nomrggg okna - dialogowego UWAGA: Opcja ta jest dostepna na wszystkich oknach
dialogowych stuzgcych do edycji.
Enter Wstawienie zdefiniowanego okna w wybranej Scianie.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisac: 6,2
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x” definiowanego okna w
Scianie SO_1.

Enter

Wstawienie zdefiniowanego okna w wybranej Scianie.

& (Zgodnie z obiektem — pasek
narzedzi Uktad wspotrzednych)

Opcja umozliwiajgca zmiane uktadu wspotrzednych.

LKM w $ciane S0_3
(patrz rysunek ponizej)

Zmiana uktadu wspdtrzednych zgodnie ze $ciang SO_3.

i (Okno — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje okien w modelu konstrukgiji.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 3,5
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x” definiowanego okna w
Scianie SO0_3.

Enter

Wstawienie zdefiniowanego okna w wybranej Scianie.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 6,5
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x” definiowanego okna w
Scianie SO0_3.

& (Zgodnie z obiektem — pasek
narzedzi Uktad wspofrzednych)

Opcja umozliwiajgca zmiane ukladu wspotrzednych.

LKM w $ciane S0_4
(patrz rysunek ponizej)

Zmiana uktadu wspétrzednych zgodnie ze $ciang S0 _4.

i (Okno — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje okien w modelu konstrukgiji.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 1,5
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x” definiowanego okna w
Scianie S0_4.

Enter

Wstawienie zdefiniowanego okna w wybranej Scianie.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 7,5
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x” definiowanego okna w
Scianie S0_4.

Enter

Wstawienie zdefiniowanego okna w wybranej Scianie.

Analogicznie jak dla $ciany S0_4
zdefiniowa¢ okna w $cianie S0_2
(patrz rysunek ponizej)

Definicja okien.
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Rysunek 1.2.7

Xl (ikona znajduje sie w prawym

Zamkniecie okna dialogowego Dodaj obiekt.

goérnym rogu okna dialogowego

Dodaj obiekt)

[z S . | Wiaczenie opciji selekcji elementéw.

Obiekgf)elekqa pasek  narzedzi UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu

kontekstowym (PKM / Selekcja).

LKM w okno zdefiniowane w Scianie
S0_14 (patrz rysunek powyzej)

Selekcja obiektéw. Wybrane okno zostanie podswietlone
kolorem niebieskim.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.
LKM na zaktadke Charakterystyki w | Zmiana zaktadki w oknie dialogowym W/fasciwosci

otwartym oknie
Wiasciwosci obiektow

dialogowym

obiektow.

* (Ikona znajduje sie na zaktadce
Charakterystyki na wysokosci
Przekroj:)

Otwarcie okna dialogowego Baza przekrojow.

W (Dodaj)

Dodanie nowego przekroju okna.

W polu:
| wpisa¢ warto$¢ 160
h wpisa¢ wartos¢ 100

Definicja wymiarow okna.

LKM w ramce Typ w polu Okno
(pojawi sie symbol [¥)

Definicja typu otworu prostokatnego.
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ak. Utworzenie nowego przekroju i zamkniecie okna
dialogowego Baza przekrojow.
LKM na =zakladke Polozenie w | Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym

otwartym oknie
Wiasciwosci obiektow

dialogowym

Witasciwosci obiektow.

LKM w pole wspotrzednej z/m] i
wpisaé:
210

Zmiana wysokosci (wspotrzednej z) wybranego okna.

Enter

Modyfikacja wybranego okna.

Xl (ikona znajduje sie w prawym
goérnym rogu okna dialogowego
Wiasciwosci obiektow)

Zamkniecie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

1.2.8. Definicja drzwi
Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.
LKM w pola: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Okna (znika symbol [+
Drzwi (pojawia sie symbol [w])

wybranych obiektéw.

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pole:
Sciany dziatowe (pojawia sie symbol
v)

Opcja umozliwiajgca wigczenie wyswietlenia na ekranie
graficznym nazw scian dziatowych.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

F] (Drzwi — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje drzwi w modelu konstrukcji.

LKM kolejno w miejsca (Sciany:
$0_1, $0_3, $0_8, S0_12, S0_19,
S0 23, SDO_1, SDO_4), w ktérych
zostaty zdefiniowane drzwi
prezentowane na rysunku ponizej

Definicja drzwi.

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved
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& (Zgodnie z obiektem — pasek
narzedzi Uktad wspotrzednych)

Opcja umozliwiajgca zmiane ukladu wspotrzednych.

LKM w $ciane dziatowa: SDO_1
(patrz rysunek ponizej)

Zmiana uktadu wspétrzednych zgodnie ze $ciang SDO_1.

F] (Drzwi — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje drzwi w modelu konstrukgji.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi
Obiekty)

Otwarcie okna dialogowego Dodaj obiekt.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym PKM / Wtasciwosci.

w menu

LKM w zaktadke PofoZzenie w oknie
dialogowym Dodaj obiekt

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Dodaj
obiekt.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 1,5
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x" definiowanych drzwi w
Scianie SDO_1.

Enter

Wstawienie zdefiniowanych drzwi w wybranej Scianie.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 7,5
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspdtrzednej ,x" definiowanych drzwi w
Scianie SDO_1.

Enter

Wstawienie zdefiniowanych drzwi w wybranej Scianie.

Analogicznie zdefjniowaé drzwi w
Scianie dziatowej: SD0_4
(patrz rysunek ponizej)

Definicja drzwi.

& (Zgodnie z obiektem — pasek
narzedzi Uktad wspotrzednych)

Opcja umozliwiajgca zmiane ukladu wspotrzednych.
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LKM w $ciane: S0_13
(patrz rysunek ponizej)

Zmiana uktadu wspdtrzednych zgodnie ze $ciang SO_13.

Fl (Drzwi — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje drzwi w modelu konstrukcji.

LKM w pole wspotrzednej x (m) i
wpisaé: 4,5
(patrz rysunek ponizej)

Definicja wartosci wspétrzednej ,x” definiowanych drzwi w
$cianie SO_13.

UWAGA: W przypadku, gdy ukfad wspotrzednych
zdefiniowany zostanie z drugiej strony S$ciany woéwczas
nalezy poda¢ warto$¢ wspotrzednej x=1,5.

Enter

Wstawienie zdefiniowanych drzwi w wybranej Scianie.

Analogicznie zdefiniowa¢ drzwi w
Scianie: S0_15
(patrz rysunek ponizej)

Definicja drzwi.

| (ikona znajduje sie w prawym

Opcja do

zamykania okna dialogowego.

umozliwiajgca  powrot automatycznego

goérnym rogu okna dialogowego
Dodaj obiekt)
Enter Zamkniecie okna dialogowego Dodaj obiekt.

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opciji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

Trzymajac wecisniety klawisz Ctrl
lewym klawiszem myszki klikng¢ w
drzwi zdefiniowane w $cianach:
$0_3, $0_13, $0_15

(patrz rysunek ponizej)

Selekcja obiektéw. Wybrane drzwi zostang podswietlone
kolorem niebieskim.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.
LKM na zaktadke Charakterystyki a | Zmiana zaktadki w oknie dialogowym W/fasciwosci

nastepnie z listy Przekroj wybrac:
0110*210

obiektow i zmiana przekroju drzwi.

Enter

Akceptacja zmiany przekroju drzwi i zamkniecie okna
dialogowego Wifasciwosci obiektow.
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li= (Definicja uktadu wspdétrzednych
- pasek narzedzi Uktad
wspotrzednych)

Opcja umozliwiajgca definicje uktadu wspotrzednego.

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.

B Ukiad wspohzednych 5| |

W= W [rn] " x
y= |'3U3"3'— [ v
a= W (Deq) X
lm Zamknij | Pomoc:

¥ ol

£astoguj I

Wstawienie uktadu wspétrzednych i zamkniecie okna
dialogowego Uktad wspétrzednych.

1.2.9. Definicja plyt

Edycja / Wartosci domysine / Opcje

Otwarcie okna dialogowego Opcje domysine.

W polu Plyta wybraé sposob
zamocowania - utwierdzenie
oznaczone symbolem:

S

Zmiana sposobu zamocowania ptyty.

Ok

Zamkniecie okna dialogowego Opcje domysine.
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Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.

LKM w pola: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Drzwi (znika symbol #);
Belki;  Ptyty; Woyciecia stropowe
(pojawia sie symbol )

wybranych obiektow.

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pola:
Sciany; Sciany dziatowe
(znika symbol [+#])

Opcja umozliwiajaca wytgczenie wyswietlenia na ekranie
graficznym nazw scian dziatowych.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

) (Ptyta — pasek narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwiajaca definicje ptyt w modelu konstrukcji.

e (Docigganie kursora do weztow
siatki - pasek narzedzi Docigganie)

Wiaczenie opcji dociggania kursora do weztow siatki.
UWAGA: Opcja moze by¢ juz domysinie wigczona.

LKM kolejno w punkty:
1;2;3;4; 1 (patrz rysunek ponizej)

Definicja pierwszej ptyty.

' I ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1
2,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

|
-8 i g_
e | e
g 2 bl | ¢ 3
= 9 4 | 1 5 .
_2 ' S_
_'_ l ‘__
g 10 ! 6 g
_.‘:'- i 2
= 3] | | 2.
o | o
oM 16 | 15 T
= | 8-

|
-8 o v/ g-
i 12 3 ' 2 3 v
c d e | f .
£ v | &

2,00 4,00

0,00
| | ' |

&.00 .00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
| ' | | ' | ' ' ' '

LKM kolejno w punkty:
1;,5;6;7;8;2;1
(patrz rysunek powyzej)

Definicja kolejnej ptyty.
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LKM kolejno w punkty:
4;9;10;11;12;3;4
(patrz rysunek powyzej)

Definicja kolejnej ptyty.

+™ (Dodaj specjalnie -
narzedzi Obiekty)

pasek

Wiaczenie trybu wprowadzania specjalnego dla ptyt.

LKM we wnetrze pomieszczen:

Definicja kolejnych piyt.

a;b;c;d;e;f UWAGA: Model ze zdefiniowanymi ptytami jest
(patrz rysunek powyzej) przedstawiony na rysunku ponizej.
+ Wytaczenie trybu wprowadzania specjalnego dla piyt.
(Dodaj specjalnie - pasek narzedzi
Obiekty)
LKM kolejno w punkty: Definicja ptyty (spocznika).
13;14;15;16; 13
(patrz rysunek powyzej)
[z S . | Wiaczenie opciji selekcji elementéw.
(Selekcja pasek  narzedzi UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu

Obiekty)

kontekstowym (PKM / Selekcja).

LKM w zdefiniowang ostatnio plyte
(spocznik)

Selekcja obiektéw. Wybrana plyta zostanie podswietlona
kolorem niebieskim.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.

LKM na =zakladke Polozenie w | Zmiana aktywnej =zaktadki w oknie dialogowym
otwartym oknie dialogowym | Wfasciwosci obiektow.

Witasciwosci obiektow

LKM w pole wspétrzednej zim] 1-go i
2-go punktu ptyty i wpisaé:
1,50

(pozostate  wspotrzedne
zmienione automatyczne)

zostang

Zmiana wysokosci (wspofrzednej z) wybranej piyty.

Enter

Akceptacja zmiany wysokosci ptyty i zamkniecie okna
dialogowego Wifasciwosci obiektow.

] (Wyciecie stropowe - pasek
narzedzi Obiekty)

Opcja umozliwia wyciecie otworu w zdefiniowanej plycie.

LKM w
wspotrzednych:
{9,0 8,0} ; {11,0 8,0} ; {11,0 10,0} ;
{9,0 10,0} ; {9,0 8,0}

(patrz rysunek ponizej)

wezly siatki o]

Definicja wyciecia stropowego.
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o
20,00 8
S

. 1 ' 1 ' 1
14,00 16,00 18,00

' 1
12,00

16,00

14,00

12,00

10,00

2,00
|

5,00
]

4,00
|

i 0,00 200 4,00
. 1 1 . 1

6,00
. 1

2,00

=]
=1
o

2.00 40,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 )
. 1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1 .

1.2.10. Definicja schodéw

Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.

LKM w pola: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Belki; Phyty (znika symbol [+1)
Schody (pojawia sie symbol [+])

wybranych obiektéw.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

& (Schody -
Obiekty)

pasek narzedzi

Opcja umozliwiajaca definicje schodow w modelu

konstrukciji.

LKM kolejno w punkty:
1;2;3;4;1
(patrz rysunek ponizej)

Definicja pierwszego biegu schodow.

LKM kolejno w punkty:
3;4;5;6;3
(patrz rysunek ponizej)

Definicja drugiego biegu schodow.
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. |
&.00 .00

. 1 . 1 . 1 . 1 . 1 . 1
10,00 12,00 14,00 46,00 18,00 20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

.00

&.00

0,00 2,00 4,00

&.00 .00

10,00 12,00 14,00 46,00 18,00 20,00
| | |

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opcji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

LKM w pierwszy bieg schoddw
(zdefiniowany punktami 1,2,3,4)

Selekcja obiektow. Wybrany bieg schoddéw zostanie
podswietlony kolorem niebieskim.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.
LKM na =zakladke Polozenie w | Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym

otwartym oknie
Wiasciwosci obiektow

dialogowym

Witasciwosci obiektow.

LKM w pole wspétrzednej z/m] 2-go
punktu schodéw wpisac:

1,50

(wspotrzedna 3-go punktu zmieni sie
automatycznie)

Zmiana wysokosci
schodow.

(wspotrzednej z) wybranego biegu

Enter Akceptacja zmiany wysokosci biegu schodéw i zamkniecie
okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.

Wizzpstk o Opcja umozliwiajgca wiaczenie prezentacji (wyswietlania)
_— wszystkich obiektéw znajdujgcych w modelu konstrukcji.
LKM w pola: Wybrane obiekty nie bedg wyswietlane na ekranie
tawy fundamentowe; Stopy | graficznym.
fundamentowe; Pomieszczenia

(znika symbol [+#])
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£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

Z menu Widok wybraé
Architektoniczny
(patrz rysunek ponizej)

opcje

Zmiana typu prezentacji elementow.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
klawiszowy F10.

przez skrot

| | | | 1

10,00 12,00 14,00 16,00 12,00
[=1
[=]
=1

|
2,00

. ! . 1 . 1 . 1 - 1 - 1 . 1
2,00 10,00 12,00 14,00 16,00 1,00 20,00

10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

8,00
1

| | 1
2,00 4,00 5,00

|
0,00

1.2.11.

§,00
1

4,00
1

" \
RN
e

2,00
1

N

0,00
1

10,00
. 1

12,00 14,00 16,00 15,00 20,00
. 1 . 1 . 1 . 1 . 1

Kopiowanie kondygnacji

Z menu
Inzynierski

Widok wybraé opcje

Zmiana typu prezentacji elementow.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
klawiszowy F9.

przez skrot

Z menu Kondygnacja wybraé opcje
Kopiuj

Otwarcie okna dialogowego Kopiuj biezace pietro.

W pole Do wpisa¢ wartosc¢: 2

Okreslenie ilosci i potozenia kopiowanych pieter.

Ok

Zamkniecie okna dialogowego Kopiuj biezace pietro.

Trzymajac wcisniety klawisz Ctrl
LKM zaznaczy¢, a nastepnie
klawiszem Delete usung¢ kolejno
elementy ostatniej kondygnacji tak,
aby pozostaty jedynie obiekty
przedstawione na rysunku ponizej

Usuniecie wybranych elementow ostatniej kondygnaciji.
UWAGA: Selekcji elementébw mozna takze dokonac za
pomocg okna (trzymajagc LKM zaznaczy¢ prostokatny
obszar) na dwa sposoby:

- okno definiowane z lewej strony do prawej (wybor
elementow znajdujgce sie w catosci wewnatrz okna)

- okno definiowane z prawej strony do lewej (wybor
elementow wewngtrz okna wraz ze wszystkimi obiektami,
ktore przecinata linia okna selekcji).
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Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / Wyswietl.
Wizzpstk o Opcja umozliwiajaca witaczenie prezentacji (wyswietlania)

wszystkich obiektéw znajdujgcych w modelu konstrukcji.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

A (3D (caly budynek) — pasek
narzedzi Widok 3D)

Opcja umozliwiajgca prezentacje 3D catego budynku.

o (Model z renderingiem — pasek
narzedzi Widok 3D)

Opcja umozliwiajgca prezentacje modelu z renderingiem.

Z menu Widok wybra¢ opcje
Architektoniczny

(poréwnaj z rysunkiem
zamieszczonym we wstepie
przyktadu)

Zmiana typu prezentacji elementow.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna przez skrot
klawiszowy F10.

1.3. Definicja obcigzen

Z menu
Inzynierski

Widok wybraé opcje

Zmiana typu prezentacji elementow.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna przez skrot
klawiszowy F9.

[4] (Obcigzenia domys$ine — pasek
narzedzi Obcigzenia)

Otwarcie okna dialogowego Obciazenia domysine
umozliwiajgcego okreslenie parametréw obcigzen.
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LKM w gataz drzewka
EKSPLOATACYJNE
/Eksploatacyjne po lewej stronie
okna dialogowego  Obciazenia
domysine

Wybor grupy obcigzenia — Eksploatacyjne. Tto aktywnego
typu obcigzenia zostaje wybarwione.

LKM w pole Powierzchniowe po
prawej stronie okna dialogowego
Obciazenia domysine i wpisac:

5,0

Nadanie grupie Eksploatacyjne wartosci domysinej dla
obcigzen powierzchniowych 5,0 [kPa]

[ (Dodaj)

Dodawanie nowej grupy obcigzeh o domy$lnej nazwie
Eksploatacyjne(1). Tto aktywnego typu obcigzenia zostaje
wybarwione.

LKM w pole Powierzchniowe po
prawej stronie okna dialogowego
Obciazenia domysine i wpisac:

3,0

Nadanie grupie Eksploatacyjne(1) domysinej wartosci dla
obcigzen powierzchniowych 3,0 [kPa]

LKM w gataz drzewka WIATR po
lewej stronie okna dialogowego
Obciazenia domysine

Wybér grupy obcigzenia — WIATR. Tio aktywnego typu
obcigzenia zostaje wybarwione.

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.

Obciazenia domysine
[ Dodaj 4 Lsur

[ STALE

. Lo State

- EKSPLOATACYINE
i Eksploatacyine

Ekzploatacyine(1]

B WJATKDWE
: Witk ove
= TERMICZNE
i e Termiczne
* SEJSMICZNE

CBS_Pro_PHB2

¥ Uwzgledrienie efektu skigcania

IPN F7/B-02011 I
v Kierunek 1
Kat I a0 Deg C 13

Mazwa regulaminu

Marma klimatpczna

™ Ustaw jako domyslne

v Kierunek 2 _

Kt I 0,00 | Deg C 1 Anulyj |
‘wispdteczynnik 8 |18 Impartuj |
Teren & - olwarty - Eksportuj |
{e ‘whedbug normy 0 Przpwidé domysine |
Strefa fu =l
Wsakost npim. ISDD.DU it

Pamoc
W eclfikaniz ok m o —I
¥ Predkoss wiat Yk |2U mis
el |1,23 kg/m3

' Cigriienie wiatru gk 0.00 kRa

[n]4 Zapisanie  zdefiniowanych  obciazen domys$inych i
zamkniecie okna dialogowego Obcigzenia domysine.
LKM z listy Kondygnacjia nr na | Zmiana biezacej kondygnaciji.
pasku narzedzi Kondygnacja
wybrac: 0

Kondygnacja nr:

L.
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A (Obcigzenia powierzchniowe —
pasek narzedzi Obcigzenia)

Opcja umozliwiajgca definicje obcigzen powierzchniowych
w modelu konstrukgciji.

LKM z listy Natura obcigzenia na
pasku narzedzi Obcigzenia wybrac
grupe: Eksploatacyjne

State -]

hieq
Wiatr
gtk orme
T ermiczne

Zmiana biezacej grupy obcigzen.

LKM wskaza¢ kolejno ptyty stropowe
oznaczone Kkolorem na rysunku
ponizej

Definicja grup obcigzen na wybranych ptytach stropowych.

LKM z listy na pasku narzedzi
Obcigzenia wybraé grupe:
Eksploatacyjne(1)

Zmiana biezacej grupy obcigzen.

LKM wskaza¢ kolejno ptyty stropowe
oznaczone Kkolorem na rysunku
ponizej

Definicja grup obcigzen na wybranych ptytach stropowych.

© 2008 Autodesk, Inc. All right reserved



Autodesk Concrete Building Structures - Przyktady

@ (podaj -
Obcigzenia)

pasek narzedzi

Opcja umozliwiajagca reczng kombinacje schematow
obcigzen. Otwarcie okna dialogowego Dodaj schemat.

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opcji selekcji elementow.
UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

Trzymajac wcisniety klawisz Ctrl
lewym klawiszem myszki na ekranie
graficznym wskaza¢ kolejno symbol
obcigzenia zdefiniowany na ptytach
zaznaczonych na rysunku ponizej

(symbol obcigzenia po kliknigeciu
zostanie  podswietlony  kolorem
niebieskim)

Definicja schematu obcigzen.
UWAGA: Ptyty na ponizszych rysunkach podswietlone sg
tylko w celu lepszej wizualizacji.

Diodaj I

Dodanie zdefiniowanego schematu obcigzen.

LKM w dowolny punkt na ekranie
graficznym

Wytaczenie selekcji elementow.

Analogicznie zdefiniowa¢ schematy
obcigzen przedstawione kolejno na
rysunkach ponizej

Definicja kolejnych schematéw obcigzen.
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Zamkni| |

Zamkniecie okna dialogowego Dodaj schemat.

LKM w dowolny punkt na ekranie
graficznym

Wytaczenie selekcji elementow.

LKM z listy Kondygnacja nr na
pasku narzedzi Kondygnacja
wybraé: 1

Zmiana biezgcej kondygnaciji.

A (Obcigzenia powierzchniowe —
pasek narzedzi Obcigzenia)

Opcja umozliwiajgca definicje obcigzen powierzchniowych
w modelu konstrukgciji.

LKM wskaza¢ kolejno ptyty stropowe
oznaczone kolorem na rysunku
ponizej

Definicja grup obciazen na wybranych ptytach stropowych.

LKM z listy na pasku narzedzi
Obcigzenia wybraé grupe:
Eksploatacyjne

Zmiana biezacej grupy obcigzen.
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LKM w ptyte oznaczong na rysunku
ponizej

Definicja obcigzenia na wybranej ptycie stropowe;.

@t (podaj -
Obcigzenia)

pasek narzedzi

Opcja umozliwiajgca reczng kombinacje schematow
obcigzen. Otwarcie okna dialogowego Dodaj schemat.

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opcji selekcji elementow.
UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

Analogicznie jak przy definicji
schematdw obcigzen na kondygnaciji
0 zdefiniowac schematy
przedstawione kolejno na rysunkach
ponizej

Definicja kolejnych schematéw obcigzen.

Zamkni| |

Zamkniecie okna dialogowego Dodaj schemat.

LKM w dowolny punkt na ekranie
graficznym

Wytaczenie selekcji elementow.
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) (Wyswietl — pasek narzedzi
Obcigzenia)

Opcja  umozliwiajgca
schematow  obcigzen.
Schematy obciazen.
UWAGA: Numeracja obcigzen zalezy od kolejnosci ich
definicji, dlatego moggq pojawic¢ sie roznice w numeracji
poszczegdblnych schematow.

wyswietlenie
Otwarcie okna

zdefiniowanych
dialogowego

Schematy obciazer [ X]

X Usuri schemat x Usuri wszystkie

Nr|

Schemat

OO0 el OO0 e L RO —

K|

EKSFO_1,
EKSFO_1,
EKSPO_1,
EKSPO_T,
EKSPO_T,
EKSP1_1,
EKSP1_1,
EKSPI_1,
EKSPI_1,

EKSPO_2, EKSPO_S, EKSPE
EKSP0_2 EKSPO_4
EKSPO_3, EKSPO_4
EKSPO_2 EKSPO_3
EKSPO_7. EKSPO_R
EKSP1_3,EKSPI_T
EKSP1_4, EKSFI 5, EKSP1
EKSP1_5, EKSPI R, EKSPI
EKSP1_2,EKSP1_9

Zamknij |

_>| Pomac |

LKM w kolejno
schematy w oknie
Schematy obciazen

zdefiniowane
dialogowym

Prezentacja schematow obcigzen na ekranie graficznym w
widoku 3D. Poréwnac z rysunkami schematéw ze str.27-29.
UWAGA: Schematy widoczne sg na zdefiniowanych
kondygnacjach:

1-5 na kondygnacji 0

6-9 na kondygnacji 1.

Zamkni| |

Zamkniecie okna dialogowego Schematy obciazen.

A (3D (caly budynek) — pasek
narzedzi Widok 3D)

Opcja umozliwiajgca prezentacje 3D catego budynku.

LKM w dowolny punkt na ekranie
graficznym

Wytaczenie selekcji elementow.

Z menu gornego wybierz
Plik / Zapisz jako..., a nastepnie
podaj nazwe:

Model.geo i Zapisz

Zapisanie utworzonego modelu konstrukcji do pliku

Model.geo.
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UWAGA:
Przedstawione ponizej obliczenia mozna przeprowadzi¢ niezaleznie od siebie wybrang przez
uzytkownika metoda.

1.4. Obliczenia

1.4.1. Obliczenia uproszczone - metoda rozktadu wedtug
powierzchni wptywu

Z menu goérnego Plik / Otwérz | Otwarcie okna dialogowego Otwieranie a nastepnie

wybrac plik: wybranie pliku Model.geo z utworzonym modelem
. DOtz konstrukgiji.

Model.geo i

LKM z listy Kondygnacjia nr na | Zmiana biezacej kondygnaciji.

pasku narzedzi Kondygnacja

wybrac: 0

Opcja umozliwiajgca wykonanie obliczen dla biezacej
kondygnacji. Otwarcie okna dialogowego Obliczenia
biezacej kondygnacji umozliwiajgcego wybor metody i
parametréw obliczen.

HH (Obliczenia biezgcej kondygnacji
— pasek narzedzi Obliczenia)

Wybor Metody rozktadu wedtug powierzchni wptywu jak na
rysunku ponize;.

Obliczenia biezacej kondygnacii

Obliczenia |

Sy poziom:

Tup kanstrukeji

Kigmnek Mieszana =
Otwory | | Kienrek . |Misszana =

Tolerancia ardwnowazenia reakci (%] 1
¥ Generacia kombinacii nomowych
[~ Dompéine wanunki podparcia

|6 g

_JENE

Metoda rozkkadu wedtug powierzchini wpkywm

[~ Zapisz konstrukcje przed obliczeniami

¥ Zawsze véwietlaj to okno przed obliczeriami
I~ Ustaw jako domysine

™ Unuchom wervfikacie [F7)

Impart: | Eksport | Oblicz I Anuluj I Pomac |

Oblicz I Rozpoczecie obliczen biezacej kondygnacii.

Opcja umozliwiajgca prezentacje rezultatdbw wykonanych
obliczen. Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.

UWAGA1: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
kontekstowym PKM / WyS$wietl / Rezultaty.

UWAGA2: Automatycznie zmieni sie widok konstrukcji z
inzynierskiego na obliczeniowy. Opcja zmiany widoku jest
réowniez dostepna przez skrot klawiszowy F8.

¥ (Wyswietl rezultaty — pasek
narzedzi Obliczenia)
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Wybor (| FH, E, IEI) i pozostatych parametréw jak na
rysunku ponize;j.

B Wyswietl e B3
Dbiekt_l,.ll Nazw_l,ll Przekmiel Materiah,ll Obcigzenia  Rezultaty |
DObcigZenie I1:Eiez‘ar wak asny j
Woniki dia
% Kondygnacii = Enaliey modalne]
) Laber konstulie [ Kombinacji/Postaci

Hee How Heo HeEs Hyw Hezeo U= Oy 0z W

ez My Mz |Fx Fy Fz Fi EY EZ

CERs EIREE S EE |
+ - B [ | rader ez (G

e R A A [v | Srodel skrecaniain]

= psmiet legende
W G0

CZatoa | Zamkni | Pomoc |

+ Powigkszenie wynikow (wartosci) obliczen.

Zamknij | Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

Porownaj wyniki z rysunkiem ponizej.

!III

(Rzutowanie XY - pasek Opcja umozliwiajgca prezentacje modelu w ptaszczyznie
narzedzi Widok 3D) XY.

Z menu Widok wybraé opcje | Zmiana typu prezentacji elementow.

Inzynierski UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna przez skrot
klawiszowy F9.
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Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.

LKM na =zaktadke Obiekty w | Zmiana aktywnej zakiadki w oknie dialogowym Wyswietl.

otwartym oknie dialogowym

Wyswietl

Mic: Opcja umozliwiajgca wylaczenie prezentacji (wyswietlania)

wszystkich obiektéw znajdujacych w modelu konstrukciji.

LKM w pola: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Belki; Sciany; Plyty; Sciany dziatowe
(pojawia sie symbol v

wybranych obiektéw.

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pole:
Ptyty (pojawi sig symbol [wl)

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
nazwy piyt.

LKM na =zaktadke Obcigzenia w
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pole:
Powierzchniowe (znika symbol [+#])

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
obcigzen powierzchniowych.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

L (Selekcja - pasek narzedzi

Wiaczenie opciji selekcji elementéw.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
kontekstowym (PKM / Selekcja).

LKM w symbol pityty PO_5 | Selekcja obiektéw. Wybrana ptyta stropowa zostanie

oznaczong na rysunku ponizej | podswietlona kolorem niebieskim.

kolorem niebieskim

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.
LKM na zaktadke Opcje | Zmiana  aktywnej zaktadki w oknie dialogowym

obliczeniowe w otwartym oknie
dialogowym Wiasciwosci obiektow

Witasciwosci obiektow.

EDE? (Definiuj kierunek
zgodnie z obiektem)

nosny

Opcja umozliwiajgca definicje kierunku nosnego.

LKM na ekranie graficznym wskaza¢
krétszy bok ptyty

Definicja kierunku nosnego.

Analogicznie zdefiniowa¢ kierunek
nosny dla ptyty:
P0_8

Definicja kierunku nosnego dla wybranych ptyt.
UWAGA: Symbol kierunku nosnego ptyty sie zmieni (patrz
rysunek ponizej).
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Xl (ikona znajduje sie w prawym
goérnym rogu okna dialogowego
Wiasciwosci obiektow)

Zamkniecie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

o
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' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1 ' 1
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fulu]
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4,00
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2,00

4,

l
0,00

=)

12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 :
. 1 . 1 . 1 . 1 . 1 .

Rysunek 1.41

Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.
LKM na =zaktadke Obiekty w | Zmiana aktywnej zakiadki w oknie dialogowym Wyswietl.
otwartym oknie dialogowym
Wyswietl
LKM w pole: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Ptyty (znika symbol [w])

wybranych obiektéw.

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pola:
Piyty (znika symbol #)
Belki (pojawia sie symbol [#)

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
nazwy stupow.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opcji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

LKM w belke B0_5 oznaczong na
rysunku ponizej kolorem niebieskim

Selekcja obiektow. Wybrana belka zostanie podswietlona
kolorem niebieskim.
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' 1 ' 1 ' | ' | ' | ' |
10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

12,00

16,00
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BO_3

BO_1

B0 _2

12,00
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10,00

BO_G&
2,00

BO_7

5,00
|

0,00 2,00
1 |

2,00 40,00 12,00 14,00 16,00 12,00 20,00
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' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
kontekstowym PKM / Wtasciwosci.

LKM na zaktadke Opcje | Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym

obliczeniowe w otwartym oknie | Wlasciwosci obiektow.

dialogowym Wiasciwosci

obiektow.

LKM w kolumnie Podpora wytaczy¢
podpory belki w punktach 3 i 5
(znika symbol [+

(patrz rysunek ponizej)

Wylgczenie podpor belki.

strona: 35

B Wiasciwosci obiektdw - Belkka BO_5
Eharakter_l,lst_l,lkil Fezultaty Opcie obliczeniowe I F'u:h:uz'eniel
1 e ® [/ 2 Hazwa | Potdpora | Szerokosé
T v 020
2 [s007 ¥ |0,20
r Uwzglednij presuniecie w 3 |sn 4 — 0,20
obliczeniach [petna MES] 4 |05 = 020
. 5 |s0.9 (020
Parametmy kondygnaci 6 5013 i 0.20
| Standard | 5':?' 7 |03 ¥ |020
Enter Zamkniecie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.
Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.

UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.
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LKM na =zaktadke Obiekty w | Zmiana aktywnej zakiadki w oknie dialogowym Wyswietl.
otwartym oknie dialogowym
Wyswietl

Wizzpstk o Opcja umozliwiajgca witaczenie prezentacji (wyswietlania)

wszystkich obiektéw znajdujacych w modelu konstrukgiji.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

fT (3D (biezgca kondygnacja) —
pasek narzedzi Widok 3D)

Opcja umozliwiajgca prezentacje 3D biezacej kondygnaciji.

HH (Obliczenia biezgcej kondygnacji
— pasek narzedzi Obliczenia)

Opcja umozliwiajgca wykonanie obliczen dla biezacej
kondygnacji. Otwarcie okna dialogowego Obliczenia
biezacej kondygnacji umozliwiajgcego wybor metody i
parametréw obliczen.

UWAGA: Wyb6r metody i
wcze$niejszych obliczeniach.

parametrow  jak we

Oblicz I

Rozpoczecie obliczen biezacej kondygnacii.

¥ (Wyswietl rezultaty — pasek
narzedzi Obliczenia)

Opcja umozliwiajgca prezentacje rezultatdbw wykonanych
obliczen. Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.

UWAGA: Wybér parametrow jak we wczesniejszych
obliczeniach.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

Porownaj wyniki z rysunkiem ponizej.
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1.4.2.

Obliczenia uproszczone - metoda rozkiadu wediug

siatki Elementéw Skonczonych

Z menu gornego Plik / Otworz
wybrac plik:

Otwarcie okna dialogowego Otwieranie a nastepnie
wybranie pliku Model.geo z utworzonym modelem

Model.geo i Otwaidrz konstrukcji.
B2 (Obliczenia cafej konstrukgji — | Opcja umozliwiajaca wykonanie obliczen dla  calej
pasek narzedzi Obliczenia) konstrukcji.

Wybor  Metody rozkladu —wedfug  siatki  Elementow

skoniczonych jak na rysunku ponizej.

Obliczenia catej konstrukcji

Obliczeria I

r Siky poziom

- 33

Tup kaonstrukcii

Kigrunek = Mieszana -
Obwary Eierunelk tiszzana -
Talerancja zrdwnowazenia reakei [%] I'I

¥ Generacja kombinacii narmaowych
[~ Domysine warunki padparcia

Siatkowani
’Vﬁ' Zarubne

" Rozmiar elemeniu

ISD,D [em]

Metoda rozkbadu wedkug siatki Elementdw Skafczonych

™ Zapisz kamstrukeije preed obliczeriami

¥ Zawsze wyiwietla) to okno przed ohliczeniami
™ Ustaw jaka domyslne

I~ Uruchom wenyfikacig [F7)

[mport |

Eksport | Oblicz I

Anuluj | Pomac: |

Oblicz I

Rozpoczecie obliczen dla catej konstrukgji.

¥ (Wyswietl rezultaty —
narzedzi Obliczenia)

pasek

Opcja umozliwiajgca prezentacje rezultatdbw wykonanych
obliczen. Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.

UWAGA1: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
kontekstowym PKM / WyS$wietl / Rezultaty.

UWAGA2: Automatycznie zmieni sie widok konstrukcji z
inzynierskiego na obliczeniowy. Opcja zmiany widoku jest
réowniez dostepna przez skrot klawiszowy F8.

Wybor (Hi-::-:’ IEI) i pozostatych parametréw jak na rysunku
ponize;.
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B Wyswietl P
Elbiektyl Nazw_l,JI Przekroiel Material'_l,ll Obcigenia Rezultaty |
ObcigZenie I 1:Cigzar whazny j
‘whyniki dla
" Kondygnaci = Aralien rmedalne]
%" Cakej konstukcii [ KombinacjiPostaci

Mux Myy Miy Hix Hyy Ney Uk Uy Uz M
= Hy Hz F=x Fy Fz Ei BEY F2

o b P gkan  [25000 el
. - .

A% A A A

[ Wwiydwietl legende

% @:;,' Zastosu] I Zamknij | Bomoc |

+ Powigkszenie wynikow (wartosci) obliczen.

Porownaj wyniki z rysunkiem ponizej.

Opcja umozliwiajaca prezentacje rezultatdbw wykonanych
obliczen. Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.

UWAGA1: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
kontekstowym PKM / Wyswietl / Rezultaty.

UWAGA2: Automatycznie zmieni sie widok konstrukcji z
inzynierskiego na obliczeniowy. Opcja zmiany widoku jest
réowniez dostepna przez skrot klawiszowy F8.

¥ (Wyswietl rezultaty — pasek
narzedzi Obliczenia)

Wybor (J’—‘L) i pozostatych parametrow jak na rysunku
ponize;.
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B Wyswiet]

Elbiekt_l,ll Nazw_l,ll F'rzekn:niel Material'_l,ll Obcigzenia  Fezultaty |

Obcigzenie

FIE3 E3

| 21:wiatr 1+

=

Wwhyniki dla
|7lf" Kondygnacii

e Cabej konstrukeii

I} Sraliey medalkef
[ Kombinacji/Postaci

Mex Myy Mxy Hiex Hyy Hxy Uz Oy Uz
Hz My Mz F=x Fy Fz Fi BV BFEZ

C_ -

Iﬁ + - Ez‘ @ |v Srodek masy [G)

AE: A At A

Fl

|25EI,EIEI ST I

|v Srodek skrecania (T]
[ wiygwiet! legende

D (P

Zarmk.nij Pamoc

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

LKM =z listy Kondygnacja nr na
pasku narzedzi Kondygnacja
wybraé: 1

Zmiana biezgcej kondygnadiji.

' (Rzutowanie XY
narzedzi Widok 3D)

pasek

Opcja umozliwiajgca prezentacje modelu w ptaszczyznie
XY.

Space

Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / Wyswietl

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pola:
Belki (pojawia sie symbol [w])

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
nazwy stupow.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

Porownaj wyniki z rysunkiem ponizej.
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Wiaczenie opcji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
kontekstowym (PKM / Selekcja).

L (Selekcja - pasek narzedzi
Obiekty)

LKM w belke B1_5 (oznaczona | Selekcja obiektéw. Wybrana belka zostanie podswietlona
kolorem niebieskim na rysunku | kolorem niebieskim.
powyzej)

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.
UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
kontekstowym PKM / Wia$ciwosci.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi
Obiekty)

LKM na =zakladke Rezultaty w | Zmiana aktywnej zakltadki w oknie dialogowym
otwartym oknie dialogowym | Wfasciwosci obiektow.
Wiasciwosci obiektow.

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.

&, Wlasciwosci obiektow - Belka B1_5

Charaktemstyki Fezultaty | Opcie obliczeniowel F'oPoz'enieI

Rodzaj wynikiw ISih,l Wewnetrzne '”EE m §, Obcigzenie |1:Ei¢2ar vikashy 'l

X Wartosé o
(m) tkHim) ¥
0,00 0,00 [
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g | w 201 s 200 391 @
. 348 : 4,00 349
I 4,00 349 %
= - £,00 366 7
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Xl (ikona znajduje sie w prawym
goérnym rogu okna dialogowego
Wiasciwosci obiektow)

Zamkniecie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / Wyswietl
Mic: Opcja umozliwiajgca wylaczenie prezentacji (wyswietlania)
wszystkich obiektéw znajdujgcych w modelu konstrukcji.
LKM w pola: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Sciany (pojawi sie symbol )

wybranych obiektéw (Scian).

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pola:
Belki (znika symbol )
Sciany (pojawia sie symbol [#)

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
nazwy scian.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opciji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

Trzymajac weisniety klawisz Ctrl
ITKM kglejno w Sciany S1_1; S1_2;
S$1_3; S1_4 (patrz rysunek ponizej)

Selekcja obiektéw. Wybrane $ciany zostang podswietlone
kolorem niebieskim.

It (Potgacz — pasek narzedzi Edycja)

Opcja  umozliwia  grupowanie
elementow modelu konstrukcji.

wyselekcjonowanych
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LKM w dowolny punkt na ekranie
graficznym

Wytaczenie selekcji elementow.

LKM z listy Kondygnacja nr na
pasku narzedzi Kondygnacja
wybraé: 2

Zmiana biezgcej kondygnadiji.

Analogicznie zgrupowac $ciany na
kondygnacji 2 (S2_1; S2_2; S2_3;
S2_4), a nastepnie na 0 (SO_1;
S0_2; SO_3; SO_4)

Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.

LKM w pola: Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym

Sciany (znika symbol )
tawy fundamentowe (pojawi
symbol v

sie

wybranych obiektéw (faw fundamentowych).

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pola:

Sciany (znika symbol )

tawy fundamentowe (pojawia sie
symbol [#])

Opcja umozliwiajgca wyswietlenie na ekranie graficznym
nazwy taw fundamentowych.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

L3 (Selekcja -
Obiekty)

pasek narzedzi

Wiaczenie opcji selekcji elementéw.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym (PKM / Selekcja).

w menu

Trzymajac wecisniety klawisz Ctrl
LKM kolejno w fawy fundamentowe
£0_1;t0 2;+0 3;+0_4

(patrz rysunek ponizej)

Selekcja obiektéw. Wybrane $ciany zostang podswietlone
kolorem niebieskim.

It (Potacz — pasek narzedzi Edycja)

Opcja  umozliwia  grupowanie
elementow modelu konstrukcji.

wyselekcjonowanych
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LKM w dowolny punkt na ekranie

Wytaczenie selekcji elementow.

graficznym
Space Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja réwniez dostepna w menu kontekstowym
PKM / WySswietl.
Wizzpstk o Opcja umozliwiajaca witaczenie prezentacji (wyswietlania)

wszystkich obiektéw znajdujgcych w modelu konstrukcji.

LKM na zaktadke Nazwy w otwartym
oknie dialogowym Wyswiet!

Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym Wyswietl.

LKM w pola:
tawy fundamentowe
(znika symbol [+#])

Opcja umozliwiajgca wytaczenie opcji wyswietlania nazw
taw fundamentowych na ekranie graficznym.

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.

= (Obliczenia catej konstrukcji —
pasek narzedzi Obliczenia)

Opcja umozliwiajgca wykonanie obliczen dla catlej
konstrukciji.
UWAGA: Wyb6ér metody i parametrow jak we

wczesniejszych obliczeniach.

Ohblicz

d

Rozpoczecie obliczen biezacej kondygnacii.

LKM z listy Kondygnacja nr na
pasku narzedzi Kondygnacja
wybraé: 1

Zmiana biezacej kondygnadiji.

Porownaj wyniki z rysunkiem ponizej.
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'
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1.4.3. Obliczenia zaawansowane — Petna Metoda
Elementéw Skonczonych

Z menu goérnego Plik / Otwérz | Otwarcie okna dialogowego Otwieranie, a nastepnie
wybrac plik: wybranie pliku Model.geo z utworzonym modelem

. ] konstrukcji.
Model.geo i Dtwrz J

1] (Obcigzenia domysine — pasek | Otwarcie okna dialogowego Obciazenia domysine
narzedzi Obcigzenia) umozliwiajgcego okreslenie parametrow obcigzen.

LKM w gatgz drzewka SEJSMICZNE | Wybor grupy obcigzenia — Sejsmiczne. Tto aktywnego typu
po lewej stronie okna dialogowego | obcigzenia zostaje wybarwione.
Obciazenia domysine

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.
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[ Dedaj 2% Wsuri

Ekzploatacyine
Eksploatacyjne(1]

WJATEDWE
; Wyjatkowe
ERMICZME
.. Tamiczne
SMICZME

Mazwa regulaminu IEBS_PIU_F'N82

V' Uwzglednienie efektu skrecania

IUBCS? 'l

& Zagwarsowana

¥ Morma sejsmiczna

(

Metoda obliczer

" Uproszczona ‘
™ Ustaw jako domyslne

K.ombinacia postaci digarn IEQE j oK I
Kierunki
’7|7><"|1_ prI-I_ |72*|1_ Anuluj |
i~ Kombinacie kierunkdw sejzmicznpch———————— Irnpartuj |
 Kwadratowa & Mewmaka — :
Eksportuj
o e os e o3 —IH :
Ay |1— ¥ Grpa EBraywrdd dompéline |
Bz |1_ ¥ Grupa2
™ Znakowana ¥ Grupa3
Pomoc |
Analiza sejsmiczna | Analiza modalna |
[ Skigcanie
) nomalne 1 wuiatkowe

Bax8= IU,DS Ly eay= IU,DS Ly

[n]4 Zamkniecie okna dialogowego Obciazenia domysine.
LKM z listy Kondygnacjia nr na | Zmiana biezacej kondygnaciji.
pasku narzedzi Kondygnacja
wybrac: 0
[z lekcia - Kk . | Wiaczenie opciji selekcji elementéw.
Obiekgf)ee K pasek  narzedzi UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu

kontekstowym (PKM / Selekcja).

LKM w ptyte PO_8
(patrz rysunek 1.41)

Selekcja obiektow. Wybrana plyta zostanie podswietlona
kolorem niebieskim.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest roéwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.
LKM na zaktadke Opcje | Zmiana  aktywnej zaktadki w oknie dialogowym

obliczeniowe w otwartym oknie
dialogowym Wiasciwosci obiektow

Witasciwosci obiektow.

LKM w wierszu 4: BO 05

w kolumnie &>
(pojawia sie symbol )

Zmiana warunku podparcia ptyty.

(ikona znajduje sie w polu
Parametry normowe)

Otwarcie okna dialogowego Parametry normowe.

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.
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Parametry normowe - "PN-B-03264 (2002)'
 Ogdlne
MNazwa: IStandarcl Typ abliczer: Izginanie+s’ciskanie;"rozciqganie j
— Zbraojenie
~ Srednice pretdw [mm]— — Otulina [cm]
cl= |2,D o= |2,D
dy2 s/ 7+ dxZ | d:l= |s,n -]
dyl s s dx1 o= Iﬂ i~ Zbrojenie minimalme

[} Karekta ugiecia

I aerie dapszcealhe

cl  Brak
T—’ dyl= IB,D 'I -
(¢ Tylko gdy zhrojenis tearetyezne > O
s IB’D jv ~ Dla cabeqo obiskiu
 Parametry SGLU
Ugiecie

V¥ Zamsowanie
¥ Korekta zamsowania

IED,DD [rrirm]

Udziak obciazeri zmisnnych
drugotrwatych

|1,UD

— Materiaky

Stal zbrojeniowa... |

[ Konstukcja o specialnym znaczeniu

Anluj | Pomoc |

Ok

Zamkniecie okna dialogowego Parametry normowe.

Xl (ikona znajduje sie w prawym
goérnym rogu okna dialogowego
Wiasciwosci obiektow)

Zamkniecie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

=] (Obliczenia catej konstrukgji — | OPcja umoZliwiajaca wykonanie obliczen dla catej
pasek narzedzi Obliczenia) konstrukiji.
Wybér Pefnej Metody Elementéw Skonczonych i

parametréw jak na rysunku ponize;.

Obliczenia calej konstrukcji [x]

Obliczenia |

=

<o

13

Talerancja zrdwnowazenia reakcj (%] 1
¥ Generacja kombinaci normawych
— Siatkowani
@ Zgubne
" Rozmiar elementu ISU,D (]

I Zbrojenie teoretyczne pryt i soian

™| Uwealednijselekoie

I | Uzyjrozktady cbeigger 2 phpt

™ Genenj obeigzenia wistiows

"Modur ablicaeniovy

@ ROBOT Kernel " ROBOT Milennium

Petna betoda Elementiiw Skoriczonych

[~ Zapisz konstrukcje przed obliczeniami

IV Zawsze wyswiellaj to okno przed ohliczeniami
[ Ustaw jako domysine

™ Uruchorn werylik acjg [F7)

Eksport | Oblicz I

|mport Ainuluj Fomoc
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Oblicz I

Rozpoczecie obliczen dla catej konstrukgji.

Obliczenia / Zbrojenie teoretyczne
ptyt i $cian

Otwarcie okna dialogowego Zbrojenie teoretyczne plyt i
Scian.

W otwartym oknie dialogowym LKM
zaznaczy¢ opcje Uwzglednij selekcje
(pojawia sie symbol ¥)

Opcja umozliwiajaca obliczenie zbrojenia dla wybranych
elementoéw (pfyty PO_8).

Oblicz I

Rozpoczecie obliczen zbrojenia dla wybranej piyty.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
kontekstowym PKM / Wtasciwosci.
LKM na =zakladke Rezultaty w | Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym
otwartym oknie dialogowym | Wfasciwosci obiektow.
Wiasciwosci obiektow
Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.
B Wiasciwosc obiektow - Plyta PO_08
Charakterystyki  Fezultaty I Opcie obliczeniowel F'oPoz'enieI
Fodzaj wynikduw ISiI'_I,I wWewnElzne j,ﬁ =t EL ObciaZenie I‘I:Ciez’ar vk azhy 'l
1 X Y s -
Ukkad lokalny =" . . (m) m) | (kimim) v |—
kat = |0,00 [Deg) Zgodnie 2 obigktem | 200 T00 XA
1267 2,00 -0,87 ¥
=l AE | 1133 20 173
- o AUV f AN 1 Ve o AV g | 10,00 1,00 0417
+ . 10,00 3,01 -0,159 v
= Ay BET| 200 0577
H’S? 8,00 1,00 0,14 W
’E -2 733 200 0,35 @
B e} 600] 230 0,55
%& 5,00 2,10 071w
'3 E—,?D . s,?n . 1:|,Inn . 1:_,Inn . 14,Inn . @ ziﬁ 321 -EEEELI
M= Wiy My Nax Ny Nay Uk Ty % + BEEE B BA
ot Op¢j mozliwiajace rezentacj ma zbrojenia
R B L . pcie u JEl p 1€ py )
- (ikony znajdujq si¢ w oknie | teqretycznego. Otwarcie sie okna dialogowego Siatka
dialogowym Witasciwosci uzvik :
LY, ytkownika.
obiektow)
ok Przyjecie domysinego kroku siatki i zamkniecie okna

dialogowego Siatka uzytkownika.

LKM w pole zaznaczone na rysunku
ponizej kolorem zielonym

Otwarcie sie okna dialogowego Siatka uzytkownika.

W  oknie dialogowym  Siatka
uzytkownika w polu Krok siatki:
wybrac (wpisac):

0.5

Definicja kroku siatki.

Zamkniecie okna dialogowego Siatka uzytkownika.
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Porownaj wyniki z rysunkiem ponizej.

B Wiasciwosci obiektdw - Plyta PO_08

Charakterpstyki - Fezultaty | Opcje obliczeniowel F‘okoz'eniel
Fiadzaj vayrik dw ISil'y wewnetizne j ,E H i g, Dbeigzenie I1:Ciez’ar whasny vI
Ulkkad lokalmy 5" Max. Min.
e E bick {cm2) cm2 Lzl
kat = [0.00 [Deg) aodnie 2 ebiektem | T o
276 245
’ﬁ v Fii 246 315
+ 215 1,64
1,54 154
- 1,54 1,23
’K 123 09z
042 051
0,51 0,31
031 0,00
Mim Myy Muy Hix Nyy Ny Uz Ty Uz E = &l | ,i &

Xl (ikona znajduje sie w prawym
goérnym rogu okna dialogowego
Wiasciwosci obiektow)

Zamkniecie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

¥ (Wyswietl rezultaty — pasek
narzedzi Obliczenia)

Opcja umozliwiajgca prezentacje rezultatdbw wykonanych
obliczen. Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.

kontekstowym PKM / Wyswietl / Rezultaty.

inzynierskiego na obliczeniowy. Opcja zmiany widoku jest
réwniez dostepna przez skrét klawiszowy F8.

UWAGA1: Opcja jest roéwniez dostepna w menu

UWAGA2: Automatycznie zmieni sie widok konstrukcji z

Wybor (, El IILI) i pozostatych parametrow jak na
rysunku ponize;.

B Wyswietl

Dbiektyl Nazw_l,JI F'rzekroiel Materiah,ll Obcigenia  Rezultaty |

Obcigzenie

FIED E3

=

I1:Ei¢z’ar whashy

wiyniki dla
) Kondugnaci

{ | Cakej konstukcii

[ Analizy modalnej
[ Kombinaci

Miz Myv Mzv Nz Hyv Hixy Uz

jubod
|

st
Ax

ey L

n

My Mz Fx Fy Fz FX FY FZ

+ - MEIR

R RY Ay

Uy Tz M

M opas

|25EI,EIEI S |

1
[ Srodek skiecania [T)
[ Wwidwiet] legende

W D

Zastozu I

Zamknij | Pomoc |

£astoguj I

Zamkniecie okna dialogowego Wyswietl.
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LKM w $ciane S0_7
(patrz rysunek 1.2.7)

Selekcja obiektow. Wybrana Sciana zostanie podswietlona
kolorem niebieskim.

= (Sity zredukowane - pasek Opcja umozliwiajgca prezentacje sit zredukowanych w

narzedzi Obliczenia) wybranych elementach konstrukcji. Otwarcie okna
e dialogowego Sify zredukowane.
W otwartym oknie dialogowym Sify | Utworzenie i aktywacja nowego przekroju, w ktérym
zredukowane; dwukrotnie LKM w | prezentowane bedg sity zredukowane.
pole [T w wierszu 5 w kolumnie 2
(pojawi sie symbol [#)
Biezaca selekcja | Wybér biezacej selekcji (Sciany S0 7), dla ktorej

prezentowane beda sity zredukowane.

Wybdr pozostatych parametréw jak na rysunku ponizej.

B Sily zredukowane
[ | wspilrzedne % | ¥ | Przekrdj | Symbol PotoZenie Lista £cian Lista cian
1 | |[wzgledne(0-1) 0s 0 [poziomy A cata #ciana wwaTystkie Wwiszystkie |
2 |[v [wzoledne(0-1] 05| 0.5 pionowy BB nad oknem weszystkie
3 | [wzeledne(o-1) 05| 05 |pionowy CC  |pod oknem waTystkie Biszqca selekeja |
4 F wzgledne(0-1) 0.5 0.5 |poziomy oo nad drzywviami wazystkie
5 |V [hezwzglednelm) 2| 1.5 |poziomy EE cata #ciana hiezgca =elekcja . .
E | [ Ustaw jako domysne
[ i 5|
Anulug |
Pomoc |
ak. Zamkniecie okna dialogowego Sity zredukowane.
[ (Okno - pasek narzedzi Opcja umozliwiajgca powiekszenie widoku wybranego
Powiekszenie) fragmentu modelu.

UWAGA: Jezeli myszka jest wyposazona w rolke, to istnieje
mozliwo$¢ powiekszania widoku konstrukcji przy pomocy
rolki myszki; mozliwe jest powiekszenie widoku ‘na punkt’,
w ktérym znajduje sie kursor myszki (kursor myszki jest
celownikiem).

LKM zaznaczy¢ obszar tak, aby

Powiekszenie widoku $ciany wraz z nowym przekrojem sit

wewnatrz znajdowata sie | zredukowanych zaznaczonym na rysunku ponizej kolorem
wyselekcjonowana sciana czerwonym.
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<&

By

/

LKM w $ciane SO_7 (patrz rysunek
str.11)

Selekcja obiektow. Wybrana Sciana zostanie podswietlona
kolorem niebieskim.

' (Wtasciwosci — pasek narzedzi

Otwarcie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

Obiekty) UWAGA: Opcja jest réwniez dostepna w menu
y kontekstowym PKM / Wtasciwosci.

LKM na zakladke Rezultaty w | Zmiana aktywnej zaktadki w oknie dialogowym
otwartym oknie dialogowym | Wfasciwosci obiektow.

Witasciwosci obiektow

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.
UWAGA: Wartosci sit zredukowanych w kolejnych

przekrojach prezentowane sa za pomocg ikon A1*
Sity zredukowane.

w polu

B Wlasciwosci obiektdw - Sciana 50_07

Charaktempstyki  Fezultaty I Opcie obliczeniowe I Potozenis I
Fodzaj vanik v ISihl WENEZNe j SH= ﬁ,, Obciazenie I‘I:Eicz’ar witasny ‘l
v Siky zreduk owane .
X Y N'xx
w-femw m v-[m n A SE m | | gmy [¥
1 Jroes v — 7o ko ¥ [453 ke 255 0,20 83 W
’_ — 2,00 0,00 B
g [ fE 145 0,40 T
=1 1,56 4,05 3497 —
- e 255 240 28
i . 145 2,40 2E5 [
-r 565 -2 fi il 2,00 3,00 105 7
[y [ = fi 0,55 0,90 14587
_‘3— 0,00 0,00 10w
L 0,00 3,00 156V
L 0,55 2,40 AT W
T 345 0,40 20157
[ o B 37 345 240 A436 @
L - 4,00 3,00 347 [
N e} 400 0,00 475 [
_8_ A0 -¥.86 4,75 (g&
Lo 0,00 1,00 2,00 2,00 4,00
2 T T T T T T N T T T T T T T A T S R R |
Mirx My Miy |Nix Nyy Ny Uk Uy Uz + EEE B B =5
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Xl (ikona znajduje sie w prawym
goérnym rogu okna dialogowego
Wiasciwosci obiektow)

Zamkniecie okna dialogowego Wtasciwosci obiektow.

A (3D (caly budynek) — pasek
narzedzi Widok 3D)

Opcja umozliwiajgca prezentacje 3D catego budynku.

& (Poczagtkowe — pasek narzedzi
Powiekszenie)

Opcja umozliwiajgca powrdét do widoku poczatkowego
(dopasowanie wielkosci aktualnego powiekszenia w taki
sposéb, aby cata konstrukcja miedcita sie w oknie
programu).

¥ (Wyswietl rezultaty — pasek
narzedzi Obliczenia)

Opcja umozliwiajgca prezentacje rezultatow wykonanych
obliczen. Otwarcie okna dialogowego Wyswietl.
UWAGA: Opcja jest rowniez dostepna
kontekstowym PKM / WyS$wietl / Rezultaty.

w menu

bl (ikona znajduje sie w prawym
goérnym rogu okna dialogowego
Wyswietl)

Opcja umozliwiajgca wykonanie wiekszej ilosci operaciji
edycyjnych bez zamykania okna dialogowego.

UWAGA: Opcja ta jest dostepna na wszystkich oknach
dialogowych stuzgcych do edycji.

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.

B Wyswietl

Dbiekt_l,ll Nazw_l,JI F'rzekn:-iel Materiafyl Obciagzenia  Fezultaty |

Obcigzenie

EDE E3

=l

| 24:Pastac 1

uniki dla
) Kondugra

|

{* Catej konstrukcii

v &nalizy modalne
[ Kombinacji/Postaci

Mix Myw Mxvy Nix Hyy Hevy Uz Uy Uz
Mz My Mz F=x Fyv Fz FX FY Fz2

o LD
[f5 +

R A R AR

=7

Sea(E

|250,EIEI AL |

ecaria (T)
[ wiygwietl legende

P G+

Zastosu I

Zamknij | Pomoc |

Zapisanie parametrow wyswietlania.

£astoguj I

Animuj

Opcja umozliwiajaca animacje (wizualizacje) postaci drgan.
UWAGA: Analogicznie mozna przedstawi¢ pozostate
postacie drgan.

Stop

Zatrzymanie animacji
Animacja.

i zamkniecie okna dialogowego

Wybor parametréw jak na rysunku ponizej.
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B Wyswietl Fra
Dbieklyl Nazwyl F'rzekn:uiel Materiahll Obcigzenia  Rezultaty |
Obcigzerie |23:5efsmika Z =
Wwiniki dla
€ Kendigrnaci [ &nalizy modalnej
(+ Catej konstrukcii [ Kombinacii

Mgz Myv My Hix Hyvy Hey Ux Uy Uz O
He Mir He Bs By BE B B Bz

-l " okals 1000 pnimii |

+ - Etl El [ Srodek masy [G)
R ORE R AY [ Srodel.i skrecania [T]
[ Wwivdwietl legende

% @=€>' Zaztozu I Zamknij | Pomoc |
Zaztozu] I Zapisanie parametrow wyswietlania.

Opcja umozliwiajgca wizualizacje i animacje deformacji
konstrukciji.

= £astoguj I A pimu

Zatrzymanie animacji i zamkniecie okna dialogowego

Stop
Animacja.
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