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1. OPIS PROGRAMU

1.1. Ogdlny opis programu

Program Autodesk Concrete Buliding Structure (Autodesk CBS) przeznaczony jest do wstepnego
tworzenia modelu konstrukcji i szacowania kosztéw konstrukcji. Obecna wersja programu (ze wzgledu
na dostepne w programie przekroje) ma zastosowanie gtéwnie dla konstrukcji zelbetowych i
drewnianych. Program moze by¢ wykorzystywany jako:
e narzedzie przy tworzeniu ofert przetargowych (szybkie modelowanie, ocena kosztow)
o fatwy modeler generujacy automatycznie model obliczeniowy w programie Autodesk Robot
Structural Analysis
e program do przyblizonych obliczen konstrukcji i wymiarowania zelbetowych elementéw
konstrukcji
e program pozwalajgcy importowaé gotowe modele z programoéw architektonicznych.

Podstawowymi funkcjami programu Autodesk Concrete Buliding Structure sa;
a) definicja konstrukcji z automatyczng generacjg modelu obliczeniowego w programie Autodesk
Robot Structural Analysis
b) wspomaganie architektoniczne - eksport / import DXF 2D (z mozliwoscig odtworzenia konstrukcji
z podktadu), eksport / import IFC 3D, prezentacja architektoniczna wprowadzanej konstrukgciji
c) definicja obcigzen konstrukcji
d) przyblizone obliczenia konstrukcji i wymiarowanie elementéw zelbetowych konstrukcji.

Patrz réwniez:
Etapy pracy w programie Autodesk CBS

1.2. Lista klawiszy skroétu

Aby:

. Nacisnij:

zaznaczy¢ wszystko
Ctrl + A
skopiowac tekst lub grafike Ctri+C
otworzy¢ nowy projekt Ctrl+ N
otworzy¢ istniejacy projekt Ctri+ O
rozpocza¢ wydruk Ctrl + P
zapisac projekt Ctrl+S
wycigc¢ tekst lub grafike Ctrl + X
powtorzy¢ operacije Ctri+Y
wklei¢ tekst lub grafike Ctrl+V
wklei¢ w pionie Ctrl + W
cofna¢ operacje Ctri+ 2z
usung¢ zaznaczone elementy Num Del
uzyska¢ widok aksonometryczny konstrukcji (3D XYZ) Ctri+ Alt+0
wykonaé rzutowanie konstrukcji na ptaszczyzne XZ Ctrl + Alt + 1
wykonacé rzutowanie konstrukcji na ptaszczyzne XY Ctrl + Alt + 2
wykonac rzutowanie konstrukcji na ptaszczyzne YZ Ctrl + Alt+ 3
powiekszy¢ widok konstrukcji na ekranie Ctrl + Alt+ A
uzyskac poczatkowy widok konstrukcji Ctri+D
powiekszy¢ widok konstrukcji oknem Ctrl+ Q
dokonac¢ obrotu konstrukgji (z trybu selekgji) na widoku 3D Shift + PKM (prawy klawisz
myszy)

Alt (prawy) + LKM (lewy
klawisz myszy)
skopiowa¢ zawartos¢ biezacego okna do schowka Ctrl + Alt + Q

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika strona: 5

otworzy¢ okno dialogowe Wfasciwosci Alt + Enter
pomniejszy¢ widok konstrukcji na ekranie Ctrl + Alt +R
wyswietli¢ widok architektoniczny konstrukgciji F10
wyswietli¢ widok inzynierski konstrukgciji F9
wyswietli¢ widok obliczeniowy konstrukc;ji F8
wyswietli¢ model konstrukgji z renderingiem Ctrl + F10
wyswietli¢ szkieletowy model konstrukcji Ctrl + F9
otworzy¢ okno dialogowe Wyswiet! Space
otworzy¢ okno dialogowe Raporty F7

wybra¢ offset podczas definicji obiektow konstrukciji TAB
rozpocza¢ eksport konstrukcji do programu Autodesk Robot Ctrl + F7
Structural Analysis

1.3. Etapy pracy w programie Autodesk CBS

Autodesk CBS jest programem pozwalajgcym na definicje modelu konstrukcji oraz przeprowadzenie
obliczen konstrukcji (metodami przyblizonymi lub metodg doktadng) wraz z mozliwoscig
wymiarowania zelbetowych elementéw konstrukgciji.

Tworzenie modelu konstrukgiji, definicja obcigzen oraz obliczenia / wymiarowanie konstrukcji moze
zostac podzielone na nastepujgce etapy:

1. definicja modelu / wczytanie modelu z innych programow
definicja polega na utworzeniu modelu budynku, czyli okresleniu potozenia elementéow
konstrukcyjnych budynku takich jak: belki, stupy, sciany, ptyty, fundamenty itp. Podstawowymi
opcjami stuzacymi temu celowi sg nastepujace opcje:
Wczytanie modelu konstrukgji z innych programéw
Siatka osi konstrukcyjnych
Kondygnacja
Obiekty dostepne w programie (belki, stupy, $ciany, ptyty itp.)
Baza materiatéw
Baza przekrojow

2. definicja obcigzen
definicia polega na podaniu potozenia i wartosci sit przytozonych do poszczegdlnych
elementdw modelu konstrukcji; sposob definicji obcigzen zostat opisany w nastepujacych
rozdziatach:
Zasady definicji obcigzen
Typy obcigzen
Definicja obciazen
Obcigzenia domysine
Kombinacje obciazen

3. obliczenia konstrukcji
po przytozeniu obcigzen mozliwe jest przeprowadzenie obliczeh konstrukcji; wybor metody
obliczen i prezentacji wynikow zostat oméwiony w nastepujgcych rozdziatach:
Opcje obliczeniowe
Wyniki obliczen

4. wymiarowanie elementow Zelbetowych konstrukcji
po przeprowadzeniu obliczen konstrukcji istnieje mozliwos¢ dokonania wymiarowania
elementéw zelbetowych konstrukcji; sposéb przeprowadzenia wymiarowania zostat oméwiony
w nastepujacych rozdziatach:
Wymiarowanie elementéw Zelbetowych - opcje obliczeniowe
Wymiarowanie elementéw zelbetowych - parametry ogdine
Wymiarowanie elementéw Zzelbetowych - obliczenia szacunkowe
Wymiarowanie elementéw Zelbetowych - obliczenia rzeczywiste.
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2. KONFIGURACJA

2.1. Preferencje

Opcja umozliwia przyjecie podstawowych parametréw wykorzystywanych w programie Autodesk
CBS. Opcja dostepna jest z menu wybierajac opcje Narzedzia / Preferencje.

Preferencje |

dgzpk IJeanstkiI Ku:ulu:ur_l,ll Kunfiguracial

1
Jezyk: | Polski =] | I'.

I arrry
Zelbetowe: IF'N-B-EIEEE# [2002] j
YWiymiarowania fundamentow: I PH-21/B-03020 j

[ Ustaw jako domysine

ok I Anulu Fomoc

Okno dialogowe Preferencje skiada sie z kilku zaktadek:
Jezyk

Jednostki

Kolory

Konfiguracja.

2.2. Jezyk

Na zakladce Jezyk okna dialogowego Preferencje istnieje mozliwos¢ wyboru wersji jezykowe;
programu Autodesk CBS.
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dezyk |Jednnstki| Kn:nln:nr_l,ll Kn:-nfiguran::ial

I
Jgzpk: | Polski =] | r

M oy
Zelbetowe: I FrH-B-03264 [2002] j
wWurniarowania fundarmemntdm: I FPH-81/E8-03020 j

[T Ustaw jako domysine

W obecnej wersji programu dostepne sg nastepujace wersje jezykowe:
1

r polska
‘ '

francuska
':L!' angielska

P

L)
o hiszpanska

‘ !
wioska.

W dolnej czesci okna dialogowego wybrane mogg zosta¢ normy zZelbetowe, ktore wykorzystywane
bedg w programie do przeprowadzenia obliczeh konstrukcji oraz wymiarowania elementow
zelbetowych i posadowienia budynku (ustawienia dotycza obliczen zaawansowanych i wymiarowania
rzeczywistego elementow zelbetowych):
- norma zelbetowa (obliczanie zbrojenia rzeczywistego)

normy do obliczenia zbrojenia rzeczywistego wszystkich typdw elementéw konstrukcji zelbetowej

dostepne normy:

polskie normy: PN-B-03264 (2002) i PN-84/B-03264

francuskie normy: BAEL 91 i BAEL 91 mod. 99

Eurocode2 (ENV 1992-1-1:1991) z kilkoma dokumentami aplikacji narodowych (NAD: wioski i
belgijski)

amerykanskie normy: ACI 318/99, ACI 318/99 (metric), ACI 318/02, ACI 318/02 (metric), ACI 318/02
(Thailand)

brytyjska norma BS 8110

kanadyjska norma CSA A23.3-94

holenderska norma NEN6720 (VBC 1995)

hiszpanska norma EHE 99

rosyjska norma SNiP 2.03.01-84

norweska norma NS 3473: 2003

wioska norma DM 9/1/96

rumunska norma STAS 10107/0-90

singapurska norma CP65

chinska GB 50010-2002
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- norma zelbetowa (wymiarowanie fundamentéw)
normy geotechniczne na podstawie ktérych wymiarowane beda fundamenty
dostepne normy:

PN-81/B-03020

ACI

BS 8004:1986

CSA

DTU 13.12

Eurocode 7 (ENV 1997-1: 1994)
Fascicule 64 Titre V

SNiP 2.02.01-83.

UWAGA:

W wersji programu Autodesk Concrete Building Structures 2009 nastgpita zmiana wyboru normy
Zelbetowej; obecnie mozna wybrac tylko norme do wymiarowania zbrojenia teoretycznego paneli i
zbrojenia rzeczywistego wszystkich typow elementow.

Podczas wczytywania plikow zapisanych poprzednimi wersjami programu (w ktérych norma do
zbrojenia rzeczywistego i teoretycznego mogty byc¢ oddzielnie wybierane), jako biezgca norme
Zelbetowg program ustawi norme wybrang poprzednio do obliczenia zbrojenia rzeczywistego, a
obliczone powierzchnie zbrojenia teoretycznego zostang usuniete.

Ustawienia norm majg znaczenie w przypadku obliczania konstrukcji metodg zawansowang oraz
wymiarowania rzeczywistego elementéw konstrukcji Zzelbetowej; w przypadku wyboru wymiarowania
szacunkowego nie wptywajg one na wyniki.

Wiaczenie opcji Ustaw jako domysine powoduje, ze wybrany jezyk i normy zostang zapisane jako
domysiny zestaw.

2.3. Jednostki

Na zakladce Jednostki okna dialogowego Preferencje mozna dokona¢ wyboru jednostek
wykorzystywanych w programie Autodesk CBS.

Jezul.  Jednastki | K.olory I Knnfiguracial

Wwiurniary konstruke Im j 0.1z j: [ e
Wwormiary przekoju Iu:m j 0.1 :I: e

Powierzchnia |m2 |J| I:I.12i| [ e
Objgtosé [ma ||| 2 e
Jednostka masy Ikg j 01z j: e
Kat {Deg =] 2 e
Jednostka bezwymiaramwa Ijﬁ [ e

ﬂ [T Jednostki imperialne wfaluta; IF'LN 'I

[ Ustaw jako domyéine

W powyzszym oknie dialogowym mozliwe sg nastepujace operacje na jednostkach uzywanych w
programie:

e zmiana jednostek wielkosci przedstawionych w oknie dialogowym

e zmiana dokfadno$ci wyswietlania poszczegdlnych wielkosci

e wybor sposobu prezentacji wartosci (system dziesietny lub wyktadniczy)

e zmiana na uktad jednostek uzywany w Stanach Zjednoczonych (cale, funty itp.)

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved
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e zapisanie ustawionych jednostek jako domysiny zestaw
e zmiana waluty z przeliczeniem wszystkich cen wprowadzonych przez uzytkownika (po wybraniu
nowej waluty pojawia sie pytanie o wspoétczynnik przeliczenia).

Jednostki zostaty podzielone na nastepujgce kategorie:

o wymiary konstrukgciji
wymiary przekroju poprzecznego
powierzchnia
objetosé
jednostka masy
naprezenie
jednostka sity
ciezar wtasciwy
kat
moment
przemieszczenie
powierzchnia zbrojenia
Srednica pretow zbrojeniowych

¢ jednostka bezwymiarowa.
Nie wszystkie jednostki sg prezentowane jednoczednie na zaktadce, dlatego w lewym, dolnym rogu
zostaty umieszczone klawisze A i ¥ stuzace do zmiany zawartosci zaktadki (po nacisnieciu jednego
z wymienionych klawiszy na zaktadce pojawia sie mozliwos¢ wybrania innych jednostek).
Jednostki wybierane sg z listy rozwijalnej dostepnej dla kazdej kategorii. Dla wszystkich jednostek
mozliwa zmiana sposobu prezentacji formatu liczb wymienionych wielkosci. W tych polach mozna
ustali¢ ile miejsc po przecinku bedzie wystepowato dla kazdej z wielkosci. Aby zmieni¢ liczbe miejsc
po przecinku, nalezy klikng¢ lewym klawiszem myszki w strzatki =1 =1 (odpowiednio zwigkszana lub
zmniejszana jest liczba miejsc po przecinku). Precyzja jednostek bedzie odzwierciedlana na opisach
zbrojenia, wymiarach, w tabelach itp. Wiaczenie opcji e umozliwia przedstawienie wartosci liczby w
postaci wykfadniczej; wytgczenie tej opcji przywraca postaé dziesietng liczby.
Aby wybraé¢ jednostke ztozong (np. jednostke naprezenia lub ciezaru wiasciwego), nalezy nacisna¢
klawisz (...); otwarte zostanie niewielkie okno dialogowe, w ktérym bedg mogty zostaé wybrane
jednostki sity i dtugosci.
Wiaczenie opcji Jednostki imperialne powoduje ustawienie jednostek wszystkich wymienionych
powyzej jednostek zgodnych z jednostkami uzywanymi w Stanach Zjednoczonych (stopy, cale, funty
itp.). Jezeli opcja jest wytaczona, ustawiane bedg jednostki uktadu Sl. Aby nastgpita zmiana jednostek
w programie (np. na imperialne), konieczne jest zamknigcie programu i ponowne jego uruchomienie.
Wiaczenie opcji Ustaw jako domy$ine powoduje, e wybrane jednostki zostang zapisane jako
domys$iny zestaw.

2.4. Kolory

Na zaktadce Kolory okna dialogowego Preferencje wszystkim obiektom mozna przypisa¢ wiasne
kolory. Mozliwy jest rowniez wybér biblioteki wspomagajacej prezentacje 3D z cieniowaniem.

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved
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Jezyk I Jednostki  Kolory I Kn:nnfiguran::ial

Obiekby | Dbciqz’enial
=180F«=g878n0& =

“widok 3D AN EESNNESENEEE
widok 2D EEEEEEENEEEN
Selekcja [

FPodéwietlenie [

“Wiupeh dok,

argﬁltezlti:ﬁz[ml IZDD] | |—|—| |\|/| |

= i

[T Ustaw jako domysine Erzywarac domyslne

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg dwie zaktadki: Obiekty i Obcigzenia.

Zaktadka Obiekty

Kolory oddzielnie mozna przypisa¢ do obiektow prezentowanych na:

- widoku 3D

- widoku 2D.

Oprécz zmiany koloru dla wszystkich typéw obiektéw dostepnych w programie Autodesk CBS
mozliwa jest zmiana koloru dla tta widoku 2D przedstawianego na ekranie konstrukcji (stuzy temu

ikona E). UWAGA: Automatycznie zmieniane sg kolory obiektéw graficznych przy zmianie koloru
tta (dotyczy kolorow biatego i czarnego); kolory pozostatych obiekiéw konstrukcyjnych i graficznych
muszg by¢ zmienione recznie.

Dodatkowo okreslone mogg zosta¢ kolory wykorzystywane do elementéw wyselekcjonowanych na
widokach konstrukcji oraz pods$wietlonych na widokach konstrukgiji.

Dla elementéw prezentowanych na widoku architektonicznym 2D mozliwe jest okreslenie koloru
wypetnienia tych elementow.

Zaktadka Obcigzenia
Istnieje mozliwos¢ modyfikacji kolorow obcigzen; mozna dokona¢ wyboru koloru obcigzenia na
widokach 2D i 3D oraz wypetnienia obcigzenia powierzchniowego na widoku 2D.

Nacisniecie klawisza Przywré¢ domysine powoduje powr6t do standardowego zestawu koloréw dla
dostepnych obiektow.

W dolnej czesci okna dialogowego mozliwy jest wybdr biblioteki wspomagajacej prezentacje 3D z
cieniowaniem; dostepne sg dwie biblioteki:

DIRECTX ]
- DirectX

G |
- OpenGL.

Uzytkownicy systemow Windows® 9x/Me/2000/XP mogag wybra¢ biblioteke DirectX® lub OpenGL®,
natomiast uzytkownicy systemu Windows® NT moga korzysta¢ jedynie z biblioteki OpenGL®.
Wiaczenie opcji Ustaw jako domysine powoduje, ze wybrane kolory zostang zapisane jako domys$iny
zestaw.
Uwagi dotyczace stosowania bibliotek wspomagajgcych prezentacje 3D:
e Przed zmiang biblioteki wspomagajacej widok 3D nalezy zamknal wszystkie okna z
trojwymiarowa prezentacjg konstrukcji; po wybraniu odpowiedniej opcji i nacisnieciu klawisza
OK kazde nowo otwarte okno prezentacji trojwymiarowej bedzie uzywato wybranej biblioteki
wspomagajacej wyswietlanie 3D
o Nie zaleca sie jednoczesnego uzycia okien z widokiem trojwymiarowym tworzonym z
wykorzystywaniem DirectX® i OpenGL®
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¢ Biblioteka wspomagajgca prezentacje 3D powinna by¢ dostosowana do karty graficznej
komputera, na ktérym wykorzystywany jest program Autodesk CBS; domysing bibliotekg
wspomagajgcg widok 3D jest biblioteka DirectX

o W przypadku niezadowalajacej jakosci prezentacji widoku 3D z cieniowaniem (szczegolnie w
przypadku kart starszego typu), pomocne moze by¢ wytgczenie akceleracji sprzetowej
niektérych opcji karty graficznej (dostepne w oknie dialogowym zaawansowanych wiasciwosci
karty w parametrach wyswietlania systemu Windows®). W niektérych przypadkach moze sie
okaza¢ konieczne pobranie najnowszych sterownikéw karty (dostepnych na stronie producenta).

2.5. Konfiguracja

Na zakladce Konfiguracja okna dialogowego Preferencje umozliwia wybor trybu pracy programu
Autodesk CBS.

Jezyk, I Jednnstkil Kaolary  Fanfiguracia

=7 | bodel geometyczhy

{J:P\l todel geometryczny z oboigzeniami

I ¥ Obliczenia

— Prezentacja kondygnacii na widoku architektoniczngm

=i

¥ Przetwarzanie réwnoleghe

Opcje znajdujace sie w powyzszym oknie dialogowym umozliwiajg uruchomienie programu Autodesk
CBS jako:

A

gt

)
modelera geometrycznego z mozliwoscig nadawania obcigzen i przeprowadzenia obliczen
zdefiniowanej konstrukcji wraz z wymiarowaniem elementow zelbetowych konstrukc;ji.

9 UWAGA:

Jezeli wybrana jest opcja tylko modelera geometrycznego, to wszystkie opcje dotyczace obcigzeni i
obliczen w programie Autodesk CBS nie sg dostepne; jezeli jest wybrana opcja modelera
geometrycznego z mozliwoscia nadawania obcigzen, to wszystkie opcje dotyczace obliczen nie sg
dostepne; wybor trybu pracy programu wymaga ponownego uruchomienia programu.

modelera geometrycznego

modelera geometrycznego z mozliwoscig nhadawania obcigzen

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie opcje do wyboru prezentacji kondygnacji na widoku
architektonicznym:

il - prezentacja piyty lezacej na nad elementami kondygnacji; prezentowana jest ptyta
stropowa nad aktywng kondygnacjg (jak w widoku inzynierskim
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9 - prezentacja ptyty lezgcej na spodzie kondygnacji przynalezacej do kondygnaciji ponizszej;

prezentowana jest ptyta stropowa na spodzie kondygnacji (widoki architektoniczne budynkéw);
elementy znajdujace sie nad miejscem przekroju przez kondygnacje (belki) rysowane sa linig
przerywana.
W dolnej czedci okna dialogowego znajduje sie rowniez opcja Przetwarzanie réwnolegte; umozliwia
ona optymalizacje roznych operacji (potaczenie z programem Autodesk Robot Structural Analysis,
obliczenia, odczyt i wizualizacja wynikéow obliczen) dla komputeréw z procesorami co najmniej
dwurdzeniowymi; wigczenie tej opcji pozwala na prace rownolegtg procesoréw.

2.6. Personalizacja programu

Program Autodesk CBS moze zosta¢ dostosowany do potrzeb uzytkownika przy pomocy kilku opcji
dostepnych w programie (ustawienia ponizszych opcji sg zapamietywane w programie i
automatycznie ustawiane w momencie kolejnego uruchomienia programu):
o Jezyk pracy - opcja Narzedzia / Preferencje / Jezyk
¢ Jednostki - opcja Narzedzia / Preferencje / Jednostki
o Kolory (wizualizacja 3D) - opcja Narzedzia / Preferencje / Kolory
e Wartosci domysine - opcja dotyczy przekrojow, materiatéw, nazw, obcigzen oraz tekstow
o Uklad okien - opcja ta obejmuje liczbe okien dostepnych w programie oraz ich wzajemne
potozenie, zdefiniowane siatki, rzutowania, tryb wyswietlania (inzynierski, architektoniczny,
obliczeniowy) oraz widoczno$¢ obiektow; ustawienia te mozna zapisa¢ przy pomocy opcji Okno /
Zapisz uktad okien dostepnej w menu
¢ Opcje drukowania - mozliwos¢ ustawienia skali oraz zakresu drukowania
¢ Linijka - mozliwos¢ wigczenia lub wytaczenia linijki dostepnej na ekranie.

3. ZAPIS / ODCZYT KONSTRUKCJI

3.1. Opcje odczytu i zapisu

Podstawowe pliki programu Autodesk CBS posiadajg rozszerzenie *.geo.
W programie dostepne sg nastepujace opcje umozliwiajgce odczyt lub zapis plikéw (opcje znajdujace
sie w menu Plik):

Nowy - otwarcie nowego zadania

Otworz - otwarcie istniejacego zadania (pliku)
Zamknij - zamkniecie biezacego zadania (pliku)
Zapisz - zapisanie aktualnego zadania (pliku)

Nalezy zwréci¢ uwage na to, iz w pliku zapisywane sg tylko uzyte w
przyktadzie przekroje i materiaty.

Zapisz jako - zapisanie aktualnego zadania (pliku) pod wybrang nazwg
Importu;j - otwarcie pliku zapisanego w innym formacie; dostepne sa
nastepujace formaty:
DXF (*.dxf)

IFC v.1.5, 2.0, 2.x, 2x2 (*.ifc) oraz 2x3 (*.ifc)
ROBOT CBS (*.rhg)
Adcof (*.add)

Eksportuj - zapisanie pliku w innym formacie; dostepne sg nastepujace formaty:
DXF (*.dxf)
W przypadku eksportu do pliku DXF istnieje mozliwosé eksportu
wszystkich kondygnacji jednoczesnie; po wybraniu formatu DXF na
ekranie pojawia sie dodatkowe okno dialogowe Eksport DXF (patrz
ponizszy rysunek), w ktérym dokonany moze zosta¢ wybor: eksport
dotyczyé bedzie tylko biezacej kondygnacji lub wszystkich kondygnacji
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jednoczesnie (jezeli wybrana zostanie ta druga opcja, to wszystkie
kondygnacje umieszczane sg na jednym rysunku)

Eksport DXF |

¥ Biezaca kondygnacia
" Cata konstrukcja

] Arwlu) | Pomoc |

IFC v.1.5, 2.0, 2.x, 2x2 (*.ifc) oraz 2x3 (*.ifc)
Eksport w formacie IFC

[ Uwzglednij selekcie
™| Akebalienistnie aoy plik

oK drubii |

Eksport w formacie IFC jest obecnie mozliwy:

Uwzglednij selekcje: dla jedynie wybranych obiektow (eksportowane
do IFC zostang jedynie zaznaczone obiekty)

Aktualizuj plik: dla aktualizacji pliku w przypadku zapisu w pliku
istniejacym (istniejacy plik zostanie zaktualizowany, a nie zamieniony).

ROBOT CBS (*.rhg)

Adcof (*.add)

Zrzut ekranu - zapamietanie zawarto$ci aktywnego okna w schowku

Druku;j - wydrukowanie zawarto$ci okna zgodnie z ustawieniami w oknie
dialogowym Opcje wydruku

Opcje wydruku - ustawienie parametréw drukowania (patrz opis okna dialogowego
Opcje wydruku)

Podglad wydruku - wyswietlenie wygladu wydruku przed faktycznym wydrukowaniem

Ustawienia wydruku - ustawienia parametréw drukarki

Zakoncz - zakohczenie pracy programu.

9 UWAGA:

W programie Autodesk CBS mozliwa jest jednoczesna praca z wieloma zadaniami. Przy
wykorzystywaniu opcji zaawansowanej wizualizacji konstrukcji jednoczesnie w wielu zadaniach w
przypadku stabszych kart graficznych mogg wystapi¢ problemy z pamiecig. Zaleca sie wowczas
zamkniecie Kilku zadan.

3.2. Opcje zapisu

Opcje znajdujace sie w oknie dialogowym Opcje zapisu pozwalaja na wybdr elementéw
zapisywanych w pliku. Okno dialogowe moze zosta¢ otwarte po wybraniu komendy z menu: Plik /
Opcje zapisu.

Na ekranie pojawia sie pokazane na ponizszym rysunku okno dialogowe.
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Opcje zapisu |
[ Bez wynikiw
[T Zapisz plik .rtd

[T Zawsze wyswistlaj to okno przed zapisem

| ] I Al Pomoc

W obecnej wersji programu Autodesk CBS mozliwy jest zapis pliku o rozszerzeniu RTD; jest to plik
generowany podczas zaawansowanych obliczeh przy uzyciu programu Robot lub Autodesk Robot
Structural Analysis), ktéry pozwala na obliczenia zbrojenia paneli zelbetowych z poziomu programu
Autodesk CBS przy wielokrotnym zamykaniu i otwieraniu pliku o rozszerzeniu GEO (plik programu
Autodesk CBS).
W powyzszym oknie dialogowym znajdujg sie nastepujgce opcje:
e Bez wynikow - wybranie tej opcji powoduje zapis pliku o rozszerzeniu GEO bez wynikéw obliczen
e Zapisz plik rtd - wybranie tej opcji powoduje zapis pliku o rozszerzeniu GEO oraz pliku o
rozszerzeniu RTD majgacego takga samag nazwe co plik o rozszerzeniu GEO; plik RTD moze by¢
wykorzystany do obliczenia powierzchni zbrojenia paneli zelbetowych
o Zawsze wySwietlaj to okno dialogowe przed zapisem - wybranie tej opcji powoduje, ze przed
kazdym zapisem pliku powyzsze okno dialogowe bedzie wyswietlane na ekranie.
Dwie pierwsze opcje zostaty rowniez dodane do okna dialogowego Zapisz jako.

9 UWAGA:

Aby mozliwe byto przeprowadzenie wymiarowania zelbetowych ptyt i Scian (po zamknieciu pliku o
rozszerzeniu GEQ), plik GEO musi by¢ zapisany razem z plikiem RTD.

9 UWAGA:
1.

Jedli w programie Autodesk CBS nie przeprowadzono obliczen, to opcja Bez wynikéw jest
niedostepna

2. Jesli w programie Autodesk CBS nie przeprowadzono zaawansowanych obliczen, to opcja
Zapisz plik rtd jest niedostepna.

4. OPCJE EDYCYJNE / WIZUALIZACJA

4.1. Siatki/Osie

Opcja pozwala na definicje na ekranie siatek kartezjanskich, siatek cylindrycznych, osi prostych i osi
tukowych. Opcja dostepna jest:
e z menu po wybraniu opcji Edycja / Siatka/Osie

e 7z paska narzedziowego po nacisnieciu ikony Siatka/Osie %
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N 1

[ Dodaj % Usur Kopiui 4 Przesuriw gire 4 Przesur w dot
=00 Sistki karteziariskie Katpoczatkomy: |00 (Deg)
- @ 1'%
=+ 3 Siatki cylindmyczrne ~ Pobozenie w ukbadzie wepdhzednpch————
- [Aa 50 o [ a3 |
EC' Osie 0F I 5.00 o' I 5,00
=- GO[1
E [El]sie proste ~ Rozkkad w kierunku =
P S oA Krok im} | llosé -
o Dzie hukowe 1 1,00 10
2
3 |2m0 4 &
— Rozkbad w kierunko Y
Krok {m} losé
1 1,00 10
2
[ Fysujtylko wezhy
Zaztozu I Zamk.ni] Pomoc

W gbrnej czesci okna dialogowego znajdujg sie nastepujace ikony:

. g Dodaj nowg siatke - nacisniecie tej ikony powoduje dodanie nowej siatki lub nowych osi; typ
siatki/osi zalezy od pofozenia kursora (wybranego typu siatki/osi) przed nacisnieciem ikony;
siatka/osie dodawana jest do listy dostepnych siatek lub osi (nadawana jest domysina nazwa)

. E Usun siatke - nacisniecie tej ikony powoduje usuniecie wybranej (podswietlonej) siatki lub osi

. Kopiuj siatke - nacisniecie tej ikony powoduje skopiowanie wybranej (podswietlonej) siatki lub
osi

. ﬂ Przesun w gore, ﬂ Przesun w dét - nacisniecie tych ikon umozliwia przesuwanie wiersza
tabeli w gore / w dot; opcje sg dostepne tylko wtedy, gdy w tabeli znajdujg sie przynajmniej 2
wiersze i jesli zostanie podswietlony dowolny wiersz tabeli.

Siatki kartezjanskie
Dla siatki kartezjanskiej okreslone musza by¢ nastepujgce dane:
o Kagt poczgtkowy - kat, o jaki ma zosta¢ obrocona siatka wzgledem globalnego uktadu
wspotrzednych
o Pofozenie w uktadzie wspotrzednych - poczatek lewego dolnego wierzchotka siatki w globalnym
ukfadzie wspétrzednych
e Krok - odlegtos¢ miedzy weztami siatki odpowiednio na kierunku X oraz Y
e [lo&¢ - liczba ‘oczek’ siatki odpowiednio na kierunku X oraz Y.
Wiaczenie opcji Rysuj tylko wezly powoduje, iz na ekranie siatka bedzie prezentowana w postaci
izolowanych punktéw w miejscach weztéw. Po wigczeniu opcji wezly siatki sg taczone liniami. Zaleca
sie wytaczenie tej opcji dla siatek o duzych oczkach oraz wigczenie tej opcji dla siatek o matych
oczkach (np. 0.1m).

Siatki cylindryczne
Dla siatek cylindrycznych okreslone muszg by¢ takie same parametry jak dla siatek kartezjanskiej
oraz dodatkowo zamiast kroku definiowana jest wartos¢ kata (w rozktadzie katowym), czyli odlegtosci
miedzy weztami siatki odpowiednio na kierunku katowym i radialnym.
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Osie
Osie zostaty podzielone na grupy. W kazdej grupie mozna definiowa¢ osie proste lub tukowe. Osie
moga by¢ definiowane pojedynczo lub wygenerowana moze zosta¢ grupa osi na podstawie istniejgce;
siatki.

N 1

[ Dodaj % Usur Kopiuj ¥ Przesuriwigire; < Przesuriw dot

=3 £ Siatki kartezjariskis Znaki gpecialne
. H sk Ha, Zh - kolejne ltery alfabety
E| 1 Siatki cylindmczne %1 - kolejre liczby
[ 5L
E‘"' 3 Osie Mazwy ozi prostych:

=@ GOf)

=-FE Ozie proste Mazwy oz bukowych:
. -:-flr A — Definicja nha podstawie ziatki

I
L4

e Osie bukowe Siatka I
Dodaj ozie I Dodaj ozie |
a |1— T
hi: |1 e
A= h=¢

Zaztozu I Zamk.ni] Pomoc

Dla danej grupy mozna ustawi¢ generacje nazewnictwa automatycznego - niezaleznie dla osi
prostych oraz osi tukowych. Dopuszczalne sg nastepujace znaki specjalne:

%a, %A - nazwy osi beda kolejnymi literami alfabetu (matymi lub duzymi)

%1 - nazwy osi bedg kolejnymi liczbami.

Przyktadowo, aby nazwac osie kartezjanskie X1, X2, itd. oraz Y1, Y2, itd., nalezy zdefiniowa¢ 2 grupy
osi i ustawic¢ dla osi prostych w pierwszej grupie nazwe X%1 oraz dla osi prostych w drugiej grupie
Y%1.

W przypadku definicji osi na podstawie siatki nalezy wybra¢ siatke z listy zdefiniowanych siatek, a
nastepnie nacisng¢ odpowiedni klawisz (np. Dodaj osie X) w zaleznosci od kierunku generacji osi
(np. generacja osi X lub Y w przypadku siatki kartezjanskiej lub osie proste lub tukowe w przypadku
siatki cylindrycznej). Dodatkowo podany moze zosta¢ numer wezta w danym kierunku, od ktérego ma
rozpocza¢ sie generacja osi (pole edycyjne a) i co ile oczek siatki ma by¢ wygenerowana o$ (pole
edycyjne n).

Definicja pojedynczej osi

W przypadku definicji osi prostych nalezy poda¢ wspotrzedne dwoch punktow (x1, y1) i (x2, y2).
Jezeli wybrana jest tylko jedna z osi (wlgczona jest np. opcja 0$ X), to podawana jest tylko jedna
wspotrzedna.

W przypadku definicji osi fukowych nalezy poda¢ wspotrzedne srodka tuku (pola edycyjne xc oraz yc),
warto$¢ promienia tuku, wartos¢ kata poczatkowego (wzgledem globalnego uktadu wspétrzednych) i
wartos¢é kata tuku.

Aby uzyskac lepszg przejrzystos¢ koncowych rysunkow, dla kazdej z osi niezaleznie mozna wigczy¢
wyswietlenie nazwy z lewej lub z prawej strony osi.
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Nazwy osi mogaq by¢ zmieniane przez uzytkownika. Nie podlegajg one wéwczas mechanizmowi
automatycznego nazewnictwa, ktéry powoduje odswiezenie nazw wszystkich osi po kazdej zmianie.
Zmiana nazwy na pustg powoduje ponowne wigczenie danej osi do algorytmu automatycznego
nazewnictwa.

Dostepny jest mechanizm graficznego definiowania wybranych elementéw siatek (np. przesuniecie
siatki wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych, kat poczatkowy siatki, osie proste). Aby tego
dokonaé¢, nalezy ustawi¢ kursor w polu edycyjnym i za pomocg myszy zdefiniowa¢ na ekranie wartosé
wybranej wielkosci.

9 UWAGA:

W trakcie definicji osi uwzgledniany jest ukiad wspotrzednych (globalny lub lokalny). W efekcie osie
zdefiniowane w jednym ukfadzie jako rownolegte do X i Y, moga by¢ w innym ukfadzie osiami o
dowolnym kierunku (np. obréconymi o pewien kat).

W obecnej wersji programu dostepna jest optymalizacja wprowadzania osi konstrukcyjnych (szybka
definicja graficzna). Podczas definicji graficznej osi mozliwe jest sekwencyjne wprowadzanie osi; w
tym trybie program po definicji ostatniego punktu osi za pomocg myszy na ekranie automatycznie
akceptuje potozenie wprowadzonej osi. Po zaakceptowaniu potozenia osi mozliwa jest definicja
kolejnej osi.

Patrz réwniez:
Jak zdefiniowac siatke/osie

4.2. Jak zdefiniowac siatke i osie

9 UWAGA:

Ponizszy przyktad pokazuje w jaki sposob zdefiniowac siatke przy wykorzystaniu opcji znajdujgcych sie
oknie dialogowym Siatki/Osie. W programie dostepny jest réwniez mechanizm graficznego
definiowania wybranych elementéw siatek (np. przesuniecie siatki wzgledem poczatku ukfadu
wspotrzednych, kat poczatkowy siatki, osie proste). Aby graficznie zdefiniowac np. 0§ na ekranie,
nalezy ustawi¢ kursor w odpowiednim polu edycyjnym (np. x1 lub x2 w przypadku osi) i za pomocq
myszy zdefiniowac na ekranie pofozenie 0si.

Aby zdefiniowac¢ siatki konstrukcyjne i osie, nalezy:
Definicja siatki kartezjanskiej

¢ wybra¢ komende menu Edycja / Siatka/Osie lub nacisna¢ ikone Siatka/Osie %
e rozwinaé liste Siatki kartezjariskie (nacisna¢ symbol ), wiaczyé opcje SK (pojawia sie symbol )
- patrz ponizszy rysunek
=@ Siatki karezjanskie
. SK
#-FO Siatki cylindryczne
=-F08 Osie
¢ dla siatki SK wpisa¢ nastepujace dane:
Kat poczgtkowy: 0,00
Potozenie w globalnym uktadzie - 0$ X: 0,00
Potozenie w globalnym uktadzie - 0$ Y: 0,00
Rozktad w kierunku X - patrz rysunek ponizej
Krok im)| llo%é

1 |1,00 1
2 200 4
3 |100 1

Rozkiad w kierunku Y - patrz rysunek ponizej
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Krok im)| llosé
1 1,00 B
Definicja siatki cylindrycznej

e wiaczy¢ opcje Siatki cylindryczne i z gérnego menu nacisng¢ klawisz Dodaj
o wilgczy¢ opcje SC(1) i wpisac nastepujace dane:

Kat poczatkowy: 90

Potozenie w globalnym uktadzie - 0§ X: 0,00

Potozenie w globalnym uktadzie - 0§ Y: 0,00

Rozktad kagtowy - patrz rysunek ponizej

Kat: De| llosc
1 1|00 (9
Rozktad radialny - patrz rysunek ponize;j

Krok im)| llosc
1 1,00 B
Definicja osi
e wiaczy¢ opcje Osie i z goérnego menu nacisng¢ klawisz Dodaj
e wybrac pole A jak na rysunku ponizej
=3 Osie
F-E 0 GO(1)
EIEI Osie praste

P [ -
=-[FE Osie lukowe
e wprowadzi¢ nastepujgce dane:
o$ X:
y1:6,00
opis z prawej: &
e 7 gbérnego menu nacisng¢ klawisz Dodaj i wprowadzi¢ nastepujgce dane:
osy: @
y1: 0,00
opis z prawej: &
e 7 gbérnego menu nacisng¢ klawisz Dodaj i wprowadzi¢ nastepujgce dane:
osy: @
x1: 0,00
Opis z prawej: 1
e zaznaczy¢ pozycje listy Osie fukowe i nacisna¢ klawisz Dodaj
e wybraé pole 1 i wpisa¢ nastepujgce dane:
xc: 0,00
yc: 0,00
Promien: 6,00
Kat poczgtkowy: 90,00
Kat:180,00
Opis z lewej: &1
Opis z prawej: 1
e nacisng¢ klawisz Zastosuj; wygenerowana siatka ztozona z siatki kartezjanskiej i cylindryczne;j
oraz kilku osi widoczna jest na rysunku ponize;j.
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4.3. Opcje edycyjne

W programie Autodesk CBS mozliwy jest zaawansowany sposob pracy pozwalajacy wykonywaé
pewne polecenia w trakcie trwania innych polecen. W szczegolnosci podczas definicji dowolnego
obiektu mozna zmieni¢ potozenie uktadu wspditrzednych, cofngé sie do poprzedniej fazy danego
polecenia (np. powrét do poprzedniego punktu w przypadku definicji konturu ptyty), zmieni¢ aktualny
przekréj lub materiat, zakohczyé jego wprowadzanie w innym oknie dialogowym, otworzy¢ potrzebne
okna dialogowe. Dodatkowo mozna taczy¢ tryb recznej lub graficznej definicji danych.

W programie dostepne sa nastepujace opcje edycyjne (znajdujg sie w menu Edycja):

e Cofnij - opcja umozliwiajgca powrot do poprzedniego etapu modelowania konstrukcji; dostepnych
jest 10 ostatnich etapéw (10 krokow wstecz)

Powtérz - opcja powoduje powtdrzenie ‘cofnietej’ operacji; opcja skojarzona z opcjg Cofnij

Wytnij - usuniecie wyselekcjonowanych obiektow; obiekty sg zapamietywane w schowku tak, aby
za pomocg opcji Wklej byto mozliwe ich skopiowanie w dowolne miejsce modelowane;j
konstrukcji (na dowolnym pietrze)

Kopiuj - skopiowanie wyselekcjonowanych elementéw do schowka; za pomoca opcji Wklej jest
mozliwe ich skopiowanie w dowolne miejsce modelowanej konstrukcji (na dowolnym pietrze);
przy kopiowaniu do schowka uwzgledniany jest tryb selekcji (biezaca kondygnacja lub cata
konstrukcja); po kopiowaniu kondygnacji jako biezaca zostaje ustawiona ostatnio utworzona
kondygnacja (najnowsza)

Wklej - skopiowanie elementéw ze schowka w dowolne miejsce modelowanej konstrukcji (na
dowolnym pietrze); opcja Wklej powoduje wklejenie konstrukcji skopiowanej do schowka w
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nastepujacy sposéb: najnizsza kondygnacja w schowku jest przypisana do biezgcej kondygnacii
w konstrukcji; w przypadku opcji Wklej w pionie wklejana jest tylko najnizsza kondygnacja

o Wklej w pionie - wklejanie ze schowka fragmentu konstrukcji i umieszczenie go w ptaszczyznie
pionowej (patrz ponizsze rysunki); uzycie opcji Punkt zaczepienia umozliwia okreslenie
wysokos$ci wstawienia; opcja Punkt zaczepienia jest dostepna w menu kontekstowym programu
Autodesk CBS (ale dopiero po skopiowaniu do schowka dowolnego elementu konstrukcji i
wybraniu opcji Wkiej w pionie)

przed wykonaniem operacji po wykonaniu operacji
e Usun - usuniecie wyselekcjonowanych obiektow

o % Siatka/Osie - opcja umozliwiajaca definicje siatek oraz osi konstrukcyjnych; po wigczeniu tej
opcji otwierane jest okno dialogowe Siatki, w ktérym zdefiniowane moga zosta¢ siatki
kartezjanskie, siatki cylindryczne, osie proste oraz osie tukowe

o Linijka - wiaczenie / wytgczenie linijki prezentowanej na ekranie

e Docigganie - opcja umozliwiajgca sterowanie potozeniem kursora podczas definicji modelu
konstrukcji; wiaczenie tej opcji powoduje docigganie kursora do punktéw charakterystycznych
obiektow:

E przeciecia w weztach siatki
@ przeciecia osi konstrukcyjnych
E konce obiektow

ﬂ Srodki obiektow

ﬂ przeciecia osi

ik punkty architektoniczne (punkty na przecieciach linii wygenerowanych na widoku
architektonicznym)

ﬁ przeciecia osi elementéw z siatkg i osiami konstrukcyjnymi

ﬂ obiektow graficznych (z importu pliku dxf, ale takze obiekty graficzne z importu pliku IFC);
punkty charakterystyczne to: srodek, przeciecie obiektow graficznych, konce obiektu; wytaczenie
opcji dociagania do obiektdéw graficznych DXF powoduje, ze kursor nie bedzie dociggany do tych
obiektéw graficznych

Docigganie do linii pomocniczych - zbidr opcji umozliwiajgcy rézne tryby pracy:

. ﬂ Docigganie ortogonalne - opcja dotyczy edycji obiektéw; pozwala na docigganie do linii
pomocniczych (ortogonalnie wzgledem lokalnego uktadu wspoétrzednych) wzgledem wskazanego
punktu

. J Przedtuzenie obiektu - opcja dotyczy edycji obiektéw; pozwala na docigganie do linii
pomocnlczych znaJdUchych sie na przed#uzenlu wskazanego obiektu

pomocnlczych bedacych rownolegtymi do wskazanego oblektu

#
. Q Prostopadle do obiektu - opcja dotyczy edycji obiektow; pozwala na docigganie do linii
pomocniczych, bedacych prostopadtymi do wskazanego obiektu
Podczas definicji obiektéw wyswietlana jest odlegtos¢ kursora od ostatnio zdefiniowanego punktu; jest
rowniez mozliwe podanie nowej wartosci odlegtosci).
Dodatkowe mozliwosci zwigzane sg z klawiszami Ctrl i Tab znajdujacymi sie na klawiaturze:
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Ctrl - nacisniecie tego klawisza umozliwia definicje pomocniczego punktu odniesienia w podane;j
odlegtosci, wzgledem ktérego mozna zdefiniowac¢ obiekt (punkt)

Tab - nacisniecie tego klawisza albo umozliwia przetgczanie pomiedzy wyswietlonymi okienkami z
odlegtosciami, albo powoduje ustalenie wartosci odlegtosci i pozwoli na definicje dowolnego kierunku.

Tryby pracy - zbiér opcji umozliwiajgcy rézne tryby pracy:

B Ciagniecie - opcja dotyczy edycji obiektow wymagajacych definicji dwéch punktéw (belki,
tawy fundamentowe, $ciany); wiaczenie tej opcji powoduje, iz program domysinie przyjmuje
ostatni punkt uprzednio zdefiniowanego elementu jako pierwszy punkt nowego elementu;
nacisniecie klawisza Esc konczy definicje

ﬂ Klawiatura - uzycie klawiatury podczas definicji belek, faw, ptyt, ptyt fundamentowych lub
Sciany powoduje wy$wietlenie okna dialogowego pozwalajgcego na wpisywanie wartosci z
klawiatury

ﬂ Docigganie - $rodek - opcja dotyczy edycji obiektow wymagajacych definicji dwoch punktéw
(belki, tawy fundamentowe, $ciany); podczas definicji drugiego punktu obiektu program
automatycznie znajduje Srodek obiektu znajdujgcego sie najblizej kursora

ﬂ Docigganie - prostopadfa - opcja dotyczy edycji obiektow wymagajacych definicji dwoch
punktow (belki, tawy fundamentowe, sciany); podczas definicji drugiego punktu obiektu program
automatycznie generuje odcinek prostopadty do obiektu znajdujgcego sie najblizej kursora

E Docigganie - opcja dotyczy edycji obiektébw wymagajacych definicji dwéch punktow (belki,
tawy fundamentowe, Sciany); podczas definicji drugiego punktu obiektu program automatycznie
docina definiowany element do obiektu znajdujacego sie najblizej kursora

ﬂ Ortogonalny - poszczegdlne punkty definiowanego obiektu wstawiane sg w trybie
ortogonalnym wzgledem aktywnego uktadu wspodtrzednych

| buki - opcja pozwala na definicje elementéw tukowych; dostepnych jest kilka metod definicji
tuku:

1 ﬂ - odcinek prosty
2 ﬁ - tuk definiowany poprzez 3 kolejne punkty nalezace do tuku
3 ﬁ - tuk definiowany poprzez 3 punkty: poczatek tuku, srodek tuku i koniec tuku

4 ﬂ - tuk definiowany poprzez 2 punkty oraz styczng do poprzednio zdefiniowanego odcinka
(ta opcja jest dostepna dla ptyt i elementéw liniowych przy wigczonej opcji Ciggniecie)

M Selekcja - opcja umozliwiajaca selekcje obiektow; po zblizeniu kursora do obiektu zostaje on
wyrézniony innym kolorem; dostepne sa 2 tryby selekcji:
Selekcja punktem
Klikniecie lewym klawiszem myszki w wybrany element powoduje jego selekcje (nacisniecie
dodatkowo klawisza Shift powoduje dodanie elementu do biezacej selekgiji); jesli dany element
byt juz wczesniej wybrany (podswietlony), to klikniecie lewym klawiszem myszki w taki element z
wcisnietym  jednoczesnie klawiszem Ctrl powoduje, ze element przestaje byc¢
wyselekcjonowanym
Patrz rowniez: Graficzna modyfikacja elementow konstrukc;ji

Selekcja oknem

Aby dokona¢ selekcji oknem, nalezy, trzymajac wcisniety lewy klawisz myszki (moment
wcisniecia klawisza wyznacza pierwszy punkt), przesung¢ kursor w dowolne miejsce; linia
taczaca te dwa punkty stanowi przekatng okna selekcyjnego; jesli okno selekcji byto definiowane
‘od lewej do prawej’, to wyselekcjonowane zostang tylko te obiekty, ktdre w catosci znajduja sie
w oknie selekcji; jesli okno selekcji byto definiowane ‘od prawej do lewej’, to wyselekcjonowane
zostang obiekty, ktére majg z nim czes¢ wspdlng. Przy selekcji oknem dziatanie klawisza Shift
jest takie samo jak w przypadku selekcji punktem.

Selekcja jest mozliwa na widoku 2D i 3D; umozliwia wybor obiektdw za pomoca punktu
(wskazanie kursora) oraz za pomocg okna; dziatanie klawiszy Shift i Ctrl:
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Selekcja z nacisnietym klawiszem Shift - powoduje dodanie elementu do selekcji (elementy,
ktére wczesniej byly juz wybrane, nadal pozostajg wyselekcjonowane)
Selekcja z nacisnietym klawiszem Ctrl - powoduje zmiane statusu selekcji obiektu: jesli
wczesniej obiekt byt wybrany, to przestanie by¢ wyselekcjonowanym.

. @ Selekcja biezgcej kondygnacji, @ Selekcja caftej konstrukcji
Selekcja obiektow odbywa sie albo w obrebie biezacej kondygnacji, albo catej konstrukciji;
UWAGA: selekcja oknem w obecnej wersji programu dziata w obrebie biezacej kondygnacji; po
dokonaniu selekcji mozna:
- przeprowadzi¢ zmiany parametrow wybranych obiektow w oknach Wfasciwosci obiektow i
Blokada przekrojow
- usungc¢ wybrane obiekty
- dokona¢ wymiarowania obiektow w obrebie kondygnacji lub catej konstrukcji w zalezno$ci od
wybranej opciji.
Wiaczenie opcji Selekcja cafej konstrukcji powoduje, ze w oknie dialogowym Kryteria selekciji
dostepna staje sie opcja Filtr kondygnacji umozliwiajgca operacje selekcji na zdefiniowanych
kondygnacjach.

9 UWAGA:

Operacja selekcji jest przypisana do wybranego widoku;, po dokonaniu selekcji w obrebie caftej
konstrukcji i przejsciu na inny widok konstrukcji obowigzuje wybrana dla tego widoku opcja selekcji.

9 UWAGA:

Po otwarciu nowego zadania w programie Autodesk CBS domysinie na widoku 3D aktywny jest tryb
4-funkcyjny: obrot, obrét 2D, powiekszenie i przesuniecie. Aby przejs¢ do trybu selekcji na tym
widoku, nalezy wcisng¢ klawisz Esc.

W programie dostepna jest réwniez opcja Dodaj specjalnie (w menu Obiekty lub w pasku

narzedziowym ikona Dodaj specjalnie ﬂ). Opcja ta umozliwia szybkg definicje ptyt w typowych
sytuacjach; wybranie tej opcji i klikniecie lewym klawiszem myszki w obszar ograniczony $cianami lub
belkami powoduje utworzenie ptyty na tym konturze.

Patrz rowniez:
Kryteria selekcji
Jak dopasowac sciany do konstrukgji dachu

4.4. Operacje edycyjne (translacja, rotacja, lustro,
dopasowanie, ucinanie, wydtuzanie)

Program Autodesk CBS wyposazony jest w wiele uzytecznych narzedzi edycyjnych, ktére utatwiajg
uzytkownikowi prace w programie podczas definiowania i/lub modyfikacji projektowanej konstrukc;ji.
Do tych opcji naleza: translacja, rotacja, lustro poziome, lustro pionowe, symetria osiowa, ucinanie,
wydtuzanie.

Opcja Translacja stuzy do wykonywania translacji wyselekcjonowanych uprzednio weztéw /
elementéw tworzonej konstrukcji. Opcja dostepna jest:

e po nacisnieciu ikony Translacja ﬂ
e po wybraniu komendy z menu: Edycja / Operacje / Translacja.
Na ekranie pojawia sie pokazane na ponizszym rysunku okno dialogowe.
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Translacja B |

“whektor translacii [m]
L: oo ow=foo0 | z= [0.00

¥ FKopiowanie

Lizzba powtdrzer: |1

¥ | Dopasiielemnenty dochedease

£astosu I Zamkni] | Parmoc |

W polach x=, y=i z= nalezy zdefiniowa¢ wspodtrzedne wektora przesuniecia.
Jezeli opcja Kopiowanie jest wytaczona, to wybrane elementy zostang jedynie przesuniete. Jesli ta
opcja jest wigczona, to wybrane elementy zostang skopiowane taka liczbe razy, ktéra zostata podana
w polu Liczba powtérzen.
Opcja Dopasuj elementy dochodzgce jest dostepna tylko wtedy, gdy wylaczona jest opcja
Kopiowanie. Wtaczenie opcji Dopasuj elementy dochodzgce powoduje, ze wymiary i pofozenie
wszystkich obiektéw dochodzacych do przesuwanego obiektu zostang dostosowane do nowego
potozenia przesunietego obiektu. Dla przyktadu przesuniecie $ciany nosnej powoduje automatyczne
dopasowanie dochodzgcych do niej innych $cian nosnych, dziatowych, belek, stupéw, do ktérych z
kolei dopasowujg sie stopy fundamentowe. Opcja ta réwniez moze by¢ wykorzystana do generac;ji
potaci dachowych. Aby tego dokonac, nalezy:

e zdefiniowaé potacie dachowe w rzucie XY

e zamodelowa¢ konstrukcje wiezby dachowej (UWAGA: rowniez w rzucie XY) - jesli wiezba nie jest

modelowana, nalezy zamodelowac¢ tymczasowe belki w miejscu kalenic

o dokonaé¢ translacji kalenic na wybrany poziom z dopasowaniem elementéw dochodzacych;
otrzymany dach przedstawiono na ponizszym rysunku.

Opcja Rotacja stuzy do wykonywania obrotu wyselekcjonowanych uprzednio obiektow w tworzone;j
konstrukcji. Opcja dostepna jest:
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e po nacisnieciu ikony Rotacja j
e po wybraniu komendy z menu: Edycja / Operacje / Obrot.
Na ekranie pojawia sie pokazane na ponizszym rysunku okno dialogowe.

N =1 =]

"5rndek obratu [m]

k.at obrotu: 0.o0 Deg

¥ Kopiowanie

Liczha powtdarzer: |1

™| Depasuielementy dechodzace

£astozuj I £anmkij | Fomoc |

W polach x= i y= nalezy zdefiniowa¢ wspodtrzedne srodka obrotu, a w polu edycyjnym Kat obrotu
nalezy poda¢ wartos¢ kata, o ktéry obracany bedzie wybrany obiekt.

Jezeli opcja Kopiowanie jest wytagczona, to wybrane elementy zostang jedynie obrdcone. Jesli ta
opcja jest wigczona, to wybrane elementy zostang skopiowane taka liczbe razy, ktéra zostata podana
w polu Liczba powtérzen.

Opcja Dopasuj elementy dochodzgce jest dostepna tylko wtedy, gdy wylaczona jest opcja
Kopiowanie. Wiaczenie opcji Dopasuj elementy dochodzgce powoduje, ze wymiary wszystkich
obiektéw dochodzacych do obracanego obiektu zostang dostosowane do nowego potozenia
obréconego obiektu. Logika tej operacji jest identyczna jak w przypadku operacji Translacji.

Opcje Lustro pionowe, Lustro poziome oraz Symetria osiowa stuzg do skopiowania
wyselekcjonowanego fragmentu konstrukcji wzgledem zdefiniowanej osi (pionowej, poziomej lub
dowolnie potozonej).

Opcja Ucinanie ﬂ stuzy do dociecia zdefiniowanego elementu w stosunku do innych, aktualnie
wyselekcjonowanych elementéw. Po wybraniu opcji Ucinanie nalezy wskaza¢ (klikna¢é myszka) te
czes¢ elementu, ktora powinna zostaé usunieta.

Opcja Wydtuzanie ﬂ stuzy do dociagniecia zdefiniowanego elementu do innych, aktualnie
wyselekcjonowanych elementéw. Po wybraniu opcji Wydtuzanie nalezy wskaza¢ (klikng¢ myszka)
element, ktéry powinien zosta¢ wydtuzony.

9 UWAGA:

Istnieje mozliwo$¢ wydtuzania, ucinania obiektéw konstrukcji do obiektow graficznych (obiektow
pochodzacych z importu pliku DXF).

9 UWAGA:

Jezeli operacja Ucinanie Ilub Wydfuzanie jest przeprowadzana dla obiektow (belka, fawa
fundamentowa) znajdujgcych sie na réznych poziomach tzn. obiektow, ktére sie nie przecinajg
(selekcja obiektow jest wykonywana na rzucie obiektéw), to oprocz uciecia lub wydtuzenia obiektu
dokonywana jest operacja przesuniecia docinanego/wydtuzanego obiektu do ptaszczyzny, w ktorej
lezq obiekty, do ktérych obiekt jest docinany/wydtuzany. Przyktadowo opisang operacje docinania
przedstawiono na rysunkach ponizej - do belek 1 i 2 docinana jest belka A.
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£55 CBS Pro 7 (CBS Pro

B> CBS Pro

Opcja Dopasowanie w pionie M stuzy do dopasowania w pionie elementéw do miejsc przecie¢ z
wybranymi elementami konstrukcji. Ponizej opisane zostaty mozliwe sposoby wykorzystania tej opciji
dla poszczegdlnych typéw obiektéw konstrukcji.

1. Sciany, $ciany dziatlowe

Moga zosta¢ dociete do ptaszczyzn utworzonych przez ptyty i belki; w przypadku belek kazda z nich
tworzy niezalezng ptaszczyzne utworzong przez nig samg oraz dwie prostopadte do niej poziome
proste przechodzace przez jej kohce (patrz rysunki ponizej).
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przed wykonaniem operacji po wykonaniu operacji

2. Stupy, belki, tawy fundamentowe
Moga zosta¢ dociete do ptaszczyzn utworzonych przez piyty i belki (patrz rysunki ponizej).

przed wykonaniem operacji po wykonaniu operacji

3. Piyty, ptyty fundamentowe
Moga zostaé zrzutowane na ptaszczyzne utworzong przez wybrane elementy (patrz rysunki ponizej).

przed wykonaniem operacji po wykonaniu operacji

Opcja Licowanie E stuzy do dopasowania elementu do wskazanego wczesniej elementu konstrukciji.
UWAGA: Wazne jest, z ktorej strony elementu klikniemy myszkg w element dopasowywany do
wskazanego wczesniej elementu konstrukcji. Przyktadowo, na ponizszym rysunku pokazano operacje
licowania $ciany do stupa.

przed wykonaniem licowania po wykonaniu operacji licowania

==

Operacja licowania powoduje powstanie przesunie¢ obiektu wzgledem osi; przesuniecie to mozna
zobaczy¢ na widoku architektonicznym, natomiast w rzeczywistym modelu nie uwzglednia sie
przesunie¢, co mozna zobaczy¢ na widokach: inzynierskim i obliczeniowym.

9 UWAGA:

W obecnej wersji programu licowanie nie zmienia pofoZenia obiektow w modelu inZynierskim i
obliczeniowym; nadal sq rozmieszczone w swoich osiach.

Efekt licowania wptywa na potozenie taw fundamentowych pod $cianami i stép fundamentowych pod
stupami; jezeli w modelu konstrukcji zostaty zdefiniowane tawy i stopy fundamentowe, to w
przypadku zmiany licowania potozenie faw i stép zmienia sie automatycznie.

Przesuniecia mozna réowniez zdefiniowac (lub zmieni¢ istniejgce) w oknie dialogowym Wiasciwosci
na zaktadce PofoZenie.
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9 UWAGA:

Operacje edycyjne: Ucinanie, Wydtuzanie, Dopasowanie w pionie i Licowanie sq dostepne zaréwno
na widoku 2D, jak i widoku 3D. Jezeli uruchomiono te opcje bez wczesniejszej selekcji obiektow na
widoku konstrukcji, to najpierw nalezy wskazac obiekt bazowy (do ktérego majq by¢ modyfikowane
obiekty), a nastepnie obiekt, ktory ma zostac zmodyfikowany.

Opcje Potacz E i Podziel ﬂ sg kolejnym operacjami edycyjnymi dostepnymi w programie (menu
Edycja / Operacje). Umozliwiaja dokonanie grupowania / rozgrupowania wyselekcjonowanych
obiektow konstrukcji tego samego typu (belki, stupy, fawy fundamentowe, sciany); obiekty tagczone w
grupy muszg sie stykac ze soba.

Wyswietlanie zgrupowanych obiektéw na widoku 2D i 3D jest dostepne za pomoca opcji Wyswietl
grupy obiektow (menu Widok / Wyswietl grupy obiektéw). Zgrupowane obiekty sg wyswietlane i
selekcjonowane jako 1 obiekt.

Aby wyswietli¢ rezultaty obliczen statycznych w oknie dialogowym Wifasciwosci, nalezy wytaczy¢
wyswietlanie grup elementéw dla belek, stupéw i taw fundamentowych.

Charakterystyka dziatanie opcji dla poszczegdlnych typow obiektow:

e w przypadku faczenia (grupowania) belek tworzona jest belka wieloprzestowa (w przypadku
wystepowania wiecej niz 2 podpor) lub belka ztozona z kilku segmentéw, ktére moga mie¢ rézne
przekroje lub materiaty. Ma to znaczenie w przypadku obliczania konstrukcji metodami
uproszczonymi (metoda 1: rozktadu obcigzen wg powierzchni wptywu), a takze utatwia selekcje
belki

e w przypadku faczenia (grupowania) stupdw lezgcych na réznych kondygnacjach (do ktérych nie
dochodzg stropy czy belki) - zgrupowane stupy sag traktowane jako jednolite obiekty przy
przenoszeniu sit poziomych w obliczeniach uproszczonych; UWAGA: mozliwe jest obliczanie
zbrojenia rzeczywistego z uwzglednieniem dtugosci wyboczeniowej i sit wewnetrznych w obrebie
catej grupy stupow, a nie poszczegdlnych segmentéw. Grupa stupdw jest prezentowana w
catosci na widoku 3D catego modelu, natomiast na widokach poszczegdlnych kondygnaciji
wyswietlane sg poszczegodlne stupy przynalezace do biezacej kondygnaciji; nazwa grupy stupéw
nie zawiera numerow kondygnacji (jest prezentowana w przypadku wyswietlania grup obiektow
na widoku 3D) - w pozostatych przypadkach program wyswietla nazwy poszczegolnych stupow
wchodzacych w sktad grupy, w ktérych nazwach domysinie znajduje sie numer kondygnacji

e zgrupowanie scian umozliwia uwzglednienie sztywnosci trzonu przy przenoszeniu sit poziomych;
mozliwe jest wyswietlenie sit wewnetrznych przenoszonych przez caty trzon lub przez
poszczegolne $ciany skitadowe; UWAGA: aby zachowac ciggtos¢ wykresu momentow od sit
poziomych w trzonie nalezy zgrupowac $ciany trzonu miedzy kondygnacjami

e zgrupowanie taw umozliwia uwzglednienie pracy rusztowej faw fundamentowych; przyczynia sie
to do zmniejszenia wymiarow taw przy przenoszeniu momentéw od sit poziomych wywotanych
oddziatywaniem sejsmicznym lub obcigzeniem wiatrem.

Jezeli wylaczone zostanie wyswietlanie grup obiektéw, dla obliczen uproszczonych prezentowane sg
sity w Scianach sktadowych.

9 UWAGA:

Opcja Potgcz powoduje utworzenie grupy obiektow do celéw obliczeniowych i edycyjnych. Drugi
rodzaj grupowania, ktéry jest mozliwy w programie, dotyczy wymiarowania elementow Zelbetowych i
moze zosta¢ uruchomiony w oknie dialogowym Parametry ogélne dla wybranych elementéw
Zelbetowych.

Orientacja elementow liniowych (belek, $cian, scianek dziatowych i faw fundamentowych) jest
definiowana przez poczatek i koniec obiektu; zalezy zatem od kolejnosci wprowadzenia
poszczegolnych weztdw. Opcja Zmien orientacje stuzy do zmiany kierunku wybranych elementow
liniowych, co w efekcie moze prowadzi¢ do globalnego ujednolicenia kierunku dla liniowych
elementow.

Po uruchomieniu opcji nalezy poda¢ kierunek poprzez wskazanie dwdch punktéw, ktorych kolejnosc
wyznacza orientacje. Wspédirzedne wszystkich wyselekcjonowanych obiektéw liniowych sg
modyfikowane w taki sposob, aby ich rzut na zadang o$ byt dodatni. Obiekt prostopadty powinien by¢
rzutowany na o$ prostopadtg do zadanej osi (zwrot na lewo od zadanej osi).

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



strona: 28 Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika

Opcja Odlegfosc ﬁ stuzy do wyznaczania odlegtosci pomiedzy wskazanymi punktami. Po wybraniu
opcji nalezy wskaza¢ dwa punkty, pomiedzy ktorymi ma by¢ okreslona odlegtos¢. Miedzy wybranymi
punktami rysowana jest linia i wyswietlana jest odlegtos¢ punktow. Obydwa konce odcinka taczacego
punkt poczatkowy i kohcowy, oznaczane sg kreskami prostopadtymi do linii taczacej obydwa punkty.
Dodatkowo odlegto$c¢ jest prezentowana na pasku stanu.

9 UWAGA:

Istnieje mozliwo$¢ pomiaru odlegtosci do charakterystycznych punktow obiektow:

- Srodka obiektu liniowego / krawedzi ptyty

- prostopadle do obiektu liniowego / krawedzi ptyty

- punktu przeciecia z obiektem liniowym / krawedzig ptyty

po wigczeniu odpowiedniego trybu edycji (docigganie do $rodka, docigganie-prostopadta, docigganie).
Przy wyznaczaniu punktu charakterystycznego obowiqzujg zasady analogiczne jak przy tworzeniu
nowych obiektéw z wykorzystaniem wybranego trybu dociggania.

Klikniecie lewym klawiszem myszki powoduje zmiane punktu poczatkowego; zmiana wielkosci
czcionki wykorzystywanej do prezentacji odlegtosci moze by¢ przeprowadzona po nacisnieciu
klawiszy PgUp (powigkszenie) lub PgDn (pomniejszenie) znajdujgcych sie na klawiaturze.

9 UWAGA:

Opcja Odlegtosc jest aktywna tylko na widoku 2D.

Patrz rowniez:
Jak dopasowac sciany do konstrukgji dachu

4.5. Graficzna modyfikacja elementéw konstrukcji

Klikniecie lewym klawiszem myszki w wybrany element powoduje jego selekcje (nacisniecie
dodatkowo klawisza Shift powoduje dodanie elementu do biezacej selekgji); jesli dany element byt juz
wczesniej wybrany (podswietlony), to klikniecie lewym klawiszem myszki w taki element z wcisnietym
jednoczesnie klawiszem Ctrl powoduje, ze element przestaje by¢ wyselekcjonowanym.

Selekcja obiektu powoduje dodatkowo podswietlenie weztdw wierzchotkowych i krawedziowych
elementu oraz pojawienie sie znacznikdbw umozliwiajacych zmiane geometrii elementu (UWAGA:

opcja jest aktywna na widoku 2D).

Dostepne sg dwa typy weztdw, umozliwiajgcych zmiane geometrii obiektu:

o wezly wierzchotkowe (oznaczone symbolem m), kidre stuzg do zmiany potozenia wierzchotkow
obiektow

o wezly krawedziowe (oznaczone symbolem +):
w obiektach liniowych (belki, $ciany, sciany dziatowe, tawy fundamentowe) stuzg do operacji
wyciggania tuku
w obiektach powierzchniowych (ptyty, pomieszczenia, wyciecia stropowe) stuzg do operacji
wyciggania tuku, dodania punktu, przesuwania krawedzi
w schodach stuzg do operacji przesuwania krawedzi.

Jezeli po wybraniu obiektu i wezta jest wiecej niz jedna mozliwa operacja do wykonania, to na ekranie
pojawia sie pasek narzedziowy pokazany na ponizszym rysunku.
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Kolejne ikony znajdujgce sie w tym pasku narzedziowym pozwalajg na:

- przesuniecie wierzchotka / dodanie kolejnego wierzchotka

- wyciggniecie tuku

- rozciagniecie elementu.

W przypadku multiselekcji elementow konstrukcji, na ekranie sa wySwietlane jedynie wspdlne
znaczniki dla tych obiektéw.

4.6. Jak dopasowac sciany do konstrukciji dachu

Aby dopasowac sciany do konstrukcji dachu (patrz rysunek ponizej), nalezy:

e nacisng¢ prawy klawisz myszki i w menu kontekstowym wybra¢ opcje Selekcja
¢ trzymajac wcisniety klawisz Ctrl, zaznaczy¢ dwie krokwie (K1 i K2)
e wybra¢ komende menu Edycja / Operacje / Dopasowanie w pionie lub nacisngé¢ ikone

Dopasowanie w pionie Ls

wybrac sciane S1, ktéra ma by¢ dopasowana do potozenia krokwi

nacisng¢ prawy klawisz myszki i w menu kontekstowym wybra¢ opcje Selekcja

zaznaczy¢ murtate B1

wybra¢ komende menu: Edycja / Operacje / Dopasowanie w pionie lub nacisng¢ ikone

D . Ty

opasowanie w pionie

e wybrac Sciane S2

o powtdrzyé czynnos¢ dla kolejnych Scian; sciany dopasowane do konstrukcji dachu pokazano na
ponizszym rysunku.
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4.7. Kryteria selekcji

Opcja stuzy do definicji kryteriow selekcji. Opcja dostepna jest po wybraniu komendy z menu: Edycja
/ Kryteria selekcji. Na ekranie pojawia sie pokazane na ponizszym rysunku okno dialogowe.

Kryterium selekcji B |

..... . m Scmna

= I:l Fillr atrpbuataw E
------ EC Element_l,l hoshe Zamknij
|—||‘=H P AR AR S L.

1 | [_Pl_l Fomoc

Klikniecie kursorem w polu wyboru obok danego filtru (pojawia sie symbol V)powoduje uaktywnienie
wybranego kryterium selekcji. Aby zdefiniowa¢ szczegdtowy warunek selekcji, nalezy ‘rozwing¢’
wybrany filtr i wiaczyé opcje w wybranych polach (znéw pojawig sie symbole V). Przyktadowo, aby
wyselekcjonowac¢ wszystkie belki zdefiniowane w konstrukgji, nalezy ‘rozwing¢’ Filtr obiektéw klikajac
w symbol ‘+’, a nastepnie wiaczy¢ opcje Belki (pojawi sie symbol ).

Po wiaczeniu opcji Filtr nazwy nalezy wpisa¢ w pojawiajgcym sie polu edycyjnym nowg nazwe filtra.
Dopuszczalne jest uzycie nastepujgcych znakéw specjalnych:

* - uzycie tego znaku powoduje zastapienie dowolnego ciggu znakéw

? - uzycie tego znaku powoduje zastgpienie pojedynczego znaku.

[ Dl:l Filtr kondygracii :
-3 Filr materiakéw Selekcia I
=-EA X Filtr przekrojéuw Selekeia [+ |
H-FH Prostokatre
T Teoue Selekcja (-] |
w-E Seiany (phty)
i Stopy prostokatne | Selekcia [*) |
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W programie dostepne sa nastepujace tryby selekcji (ich uruchomienie odbywa sie poprzez

nacisniecie odpowiedniego klawisza):

¢ Selekcja - nacisniecie tego klawisza powoduje selekcje elementéw spetniajgcych zadane kryteria

o Selekcja(+) - nacisniecie tego klawisza powoduje, ze elementy spetniajace zadane kryteria
zostang dodane do biezacej selekcji

o Selekcja(-) - nacisniecie tego klawisza powoduje, ze elementy spetniajace zadane kryteria
zostang odjete od biezacej selekcji

o Selekcja(*) - nacisniecie tego klawisza powoduje, ze zostang wyselekcjonowane elementy
stanowigce wspodlng czes¢ biezacej selekcji oraz elementéw spetniajacych zadane kryteria.

Przyktadowo, aby wybra¢ wszystkie obiekty o materiale innym niz betonowe, nalezy:

e wybra¢ obiekty, dla ktérych mozna definiowa¢ materiat (wszystkie za wyjatkiem linii
wymiarowych, pomieszczen, itp.) i nacisna¢ klawisz Selekcja

o wylgczy¢ poprzednie kryterium, ustawic kryterium Filtr materiatéw z wybranym materiatem Beton i
nacisngc¢ klawisz Selekcja(-).

Patrz rowniez:
Jak zdefiniowa¢ kryterium selekgiji

4.8. Jak zdefiniowaé kryterium selekcji

Aby przy pomocy kryteriow selekcji zaznaczyé na biezacej kondygnacji budynku belki drewniane,
sosnowe o przekroju prostokatnym 20x20 oraz wszystkie stupy betonowe, nalezy:
¢ wybra¢ komende menu Edycja / Selekcja biezgcej kondygnacji
wybraé komende menu Edycja / Kryteria selekcji
rozwinac liste Filtr obiektow (nacisng¢ symbol #) i wigczy¢ opcje Belka
rozwingc¢ liste Filtr materiatow, podliste Drewno i wtaczy¢ opcje Sosna
rozwingc¢ liste Filtr przekrojow, podliste Prostokatne i wiaczy¢ opcje R20*20

E-FEC Filtr ohiektaw
----- FAC Belka

----- O0C Pomieszczenie
----- 0O Schody
----- O8 Stup

----- 081 Sciana
=-F1E3 Filtr rateriatiw
---|:| (1 Betan
=-F1C Drewno

----- A Sosna
= E‘|I:I Filtr przekrajd
El E{I B Frostokatne
----- OBl P1 n*m

e nacisng¢ klawisz Selekcja; zaznaczone zostaiy belkl drewniane sosnowe o0 przekroju
prostokatnym 20*20

e ponownie wybra¢ komende menu Edycja / Kryteria selekcji

o rozwingc¢ liste Filtr obiektéw (nacisngé symbol #) i wigczy¢ opcje Stup

o rozwing¢ liste Filtr materiatowy i wtaczy¢ opcje Beton
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=-E13 Filtr materiahiw
[ Betan
&3 Drewno

¢ nacisng¢ klawisz Selekcja (+); do zaznaczonych wczesniej belek drewnianych zostaty dodane
wszystkie stupy betonowe.

4.9. Prezentacja modelu na ekranie (widoki itp.)

W programie dostepne sg nastepujace opcje pozwalajgce na zmiane prezentacji elementéw modelu

konstrukcji (opcje dostepne sg w menu Widok):
e Synchronizuj widoki - witaczenie tej opcji powoduje, ze wszystkim oknom zostajg przypisane
parametry zwigzane z aktywnym oknem, tzn. numer kondygnacji, rzutowanie, tryb wyswietlania
(widok inzynierski, architektoniczny) i ustawienia dotyczace siatek i widocznosci obiektow

Widok inzynierski - witaczenie tej opcji powoduje, iz obiekty (belki, $ciany, ptyty itp.) sg
prezentowane tak jak w modelu obliczeniowym (tzn. w osiach); reprezentacja pojedynczego
obiektu nie zalezy od jego potozenia wzgledem innych obiektow

Widok architektoniczny - wiaczenie tej opcji powoduje, iz prezentacja obiektéw uwzglednia
wymagania architektoniczne, a w szczegdlnosci:
- reprezentacja graficzna danego obiektu zalezy od jego potozenia wzgledem innych obiektow
(np. przecinanie sie scian)
- rysunek w ptaszczyznie XY jest automatycznie tworzony jako przekréj, co powoduje, ze rézne
grubosci linii uzywane sg dla elementow w widoku i przekroju
- automatycznie dodawane sg potrzebne opisy (np. opisy okien, drzwi)
- automatycznie opisywane sa pomieszczenia (numer, nazwa, powierzchnia, warstwa
wykonczeniowa)

Widok obliczeniowy - wiaczenie tej opcji powoduje, iz prezentacja obiektow uwzglednia
wymagania obliczeniowe, a w szczegdlnosci:

- na widoku 3D prezentowane sg dane dotyczace konstrukcji (np. obcigzenia) oraz wyniki obliczen

- na widoku 2D prezentowany jest podziat belek wieloprzestowych na przesta belek

Paski narzedzi - najczesSciej uzywane opcje dostepne sg w paskach narzedziowych; ikony
zgrupowane zostaty na nastepujgcych paskach narzedziowych:

Standardowe - opcje systemowe

Kondygnacja - opcje zwigzane z kondygnacjami

Obiekty - opcje pozwalajace na definicje / modyfikacje dostepnych obiektow

3D - opcje zwigzane z prezentacjg 3D

Edycja - opcje edycyjne

Edycja-Tryby - opcje edycyjne zwigzane z dostepnymi trybami definicji elementow

Charakterystyki - opcje dotyczace przekrojoéw i materiatow

Konwersja linii - opcje pozwalajace na konwersje linii na wybrane obiekty (Sciany, belki itp.)

Linie wymiarowe - opcje pozwalajace na definicje linii wymiarowych konstrukc;ji

Uktad wspdtrzednych - opcje pozwalajgce na operacje na uktadzie wspotrzednych

Dociaganie - opcje sterujace potozeniem kursora podczas definicji modelu konstrukgciji

Powiekszenie - opcje sterujgce powiekszeniem konstrukcji

Obcigzenia - opcje umozliwiajace definicje obcigzen konstrukc;ji

Obliczenia - opcje umozliwiajgce przeprowadzenie obliczen konstrukcji i wymiarowania

elementow zelbetowych konstrukcji
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Pasek stanu - wigczenie tej opcji powoduje wyswietlenie linii w dolnej czesci okna programu, w
ktorej prezentowane mogg by¢ rézne informacje (wspoétrzedne potozenia kursora, wysokos¢
biezacej kondygnac;ji, parametry aktualnie podswietlonego obiektu itp.)

Powiekszenie - opcje sterujgce powiekszeniem konstrukcji

Okno - okreslenie stopnia powiekszenia konstrukcji za pomoca okna

Powieksz - powiekszenie widoku konstrukcji

Pomniejsz - pomniejszenie widoku konstrukciji
Poczatkowe - powrét do widoku poczatkowego (dopasowanie wielkosci aktualnego powiekszenia
w taki sposob, aby cata konstrukcja miescita sie w oknie programu)

UWAGA: Jezeli myszka jest wyposazona w rolke, to istnieje mozliwos¢ powiekszania widoku
konstrukcji przy pomocy rolki myszki; mozliwe jest powiekszenie widoku ‘na punkt’, w ktorym
znajduje sie kursor myszki (kursor myszki jest celownikiem)

Powyzsze opcje mozna réwniez uruchomi¢ z menu kontekstowego lub przy pomocy klawiszy
skrotu.

Rzutowanie - umozliwia ustawienie zadanego widoku (rzutowania); w obecnej wersji programu
dostepne sg nastepujace widoki:

XY - standardowa ptaszczyzna pracy

3D(budynek) - tréjwymiarowa wizualizacja catej konstrukcji bez mozliwosci edycji

3D(kondygnacja) - tréjwymiarowa wizualizacja biezacej kondygnaciji bez mozliwosci edycji

Wyswietl - wybranie opcji powoduje otwarcie okna dialogowego, w ktérym ustawione mogg zostaé
parametry widocznosci

Widok 3D - opcje sterujgce widokiem 3D

Rzutowanie XY - rzut na ptaszczyzne XY

Rzutowanie XZ - rzut na ptaszczyzne XZ

Rzutowanie YZ - rzut na ptaszczyzne YZ

Rzutowanie 3D - wizualizacja konstrukcji w dowolnym ustawieniu

Model z renderingiem - wizualizacja konstrukcji z wtgczonym renderingiem obiektow

Tekstury - szybkie wiaczanie / wytaczanie prezentacji tekstur bez koniecznosci wigczania /

wytaczania opcji prezentacji tekstur przypisanych do poszczegdélnych materiatow

Model szkieletowy - obiekty prezentowane sg tylko za pomoca krawedzi

Widok 3D zawiera 3 domysine rzuty konstrukcji: ZX, XY, YZ odpowiadajace widokowi z przodu, z

gory oraz z boku; opcje sg dostepne w menu Widok / Widok 3D / Rzutowanie, na pasku narzedzi

Widok 3D oraz menu kontekstowym na ekranie 3D / Rzutowanie (dostepne sa réwniez skroty

klawiszowe: CTRL+ALT+1, CTRL+ALT+2, CTRL+ALT+3 oraz powrét do poczatkowego

rzutowania CTRL+ALT+0)

@ Aksonometria - wigczenie widoku aksonometrycznego konstrukcji (opcja dostepna jedynie
dla widoku 3D) - widok w perspektywie rownolegtej (widok bez skrotow perspektywicznych)

(O Perspektywa - wigczenie widoku konstrukcji w perspektywie (opcja dostepna jedynie dla
widoku 3D); jest widok konstrukcji z uwzglednieniem skrotu perspektywicznego; skrot ten
odpowiada skrétowi obiektywow szerokokatnych w aparatach fotograficznych lub kamerach
(widok perspektywiczny umozliwia ‘wejscie’ do wnetrza obiektu oraz nagrywanie prezentaciji
filmowej 3D)
Uktad wspoétrzednych - opcje sterujace potozeniem uktadu wspotrzednych

@ Translacja - przesuniecie poczatku ukfadu wspétrzednych przy pomocy myszki; poczatek
uktadu zostanie przesuniety do punkiu wskazanego na ekranie przez uzytkownika (miejsce
kliknigcia mysz3a)

i Obrot - obrot uktadu wspétrzednych przy pomocy myszki; kat obrotu zostanie wyliczony na
podstawie potozenia dwodch punktéw zdefiniowanych za pomocg myszki (o$ uktadu
wspotrzednych zostanie obrocona w taki sposéb, aby 0$ X' tworzyta z osig X kat zdefiniowany na
ekranie przez uzytkownika)

UWAGA:

Wyniki obliczen dla ptyt, scian, ptyt fundamentowych, ktére sg dostepne w oknie dialogowym
Wiasciwosci, sa prezentowane w aktualnym uktadzie wspotrzednych (w przypadku translacji
uktadu nastepuje przesuniecie wspotrzednych, a w przypadku obrotu na widoku graficznym
zostaje obrécona ptyta).

@ Uktad globalny - przywrécenie poczatkowego (domysinego) potozenia uktadu wspétrzednych
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E Definicja - opcja umozliwiajaca definicje potozenia uktadu wspétrzednych za pomoca opcji
znajdujacych sie w oknie dialogowym Ukfad wspétrzednych; dane okreslajace przesuniecie lub
obrét ukfadu wspdétrzednych mozna wpisywaé w odpowiednich polach edycyjnych znajdujgcych
sie w oknie dialogowym lub definiowa¢ graficznie na ekranie (w tym celu nalezy ustawic¢ kursor
w polu edycyjnym i za pomocg myszy wprowadzi¢ dane)

& Zgodnie z obiektem - ustawienie ukfadu wspotrzednych zgodnie z uktadem lokalnym

wybranego obiektu; obiekt nalezy wybra¢ za pomocg myszy; potozenie uktadu wspdtrzednych

zalezy od miejsca klikniecia myszg - uktad zostanie przyjety na tym koncu obiektu, ktéry jest

blizej punktu wybranego myszg

e Poprzednia / nastepna kondygnacja - opcje sterujgce wyswietlaniem zarysu kondygnacji

W przypadku definicji nowych elementéw (belka, stup, ...) istnieje mozliwos¢ wstawienia ich w

charakterystycznych punktach (patrz opcje dostepne w pasku narzedziowym Docigganie)

wskazywanych na elementach z kondygnacji poprzedniej / nastepnej, analogicznie jak dla

sktadnikow kondygnacji biezacej; dodatkowo mozliwe jest docigganie do przecie¢ obiektéw z

kondygnaciji biezacej i poprzedniej / nastepne;.

Uwagi do opcji Poprzednia / nastepna kondygnacja:

1) po wigczeniu opcji obok nazwy pojawia sie symbol \ (opcje nie moga byé wiaczone
réwnoczesnie)

2) elementy z tych kondygnacji wyswietlajg sie innym kolorem (takim jakim prezentowana jest
siatka)

3) elementy te nie podlegajg selekgcji

4) elementy sg rysowane wraz z opisami (jesli opisy sg wigczone).

Charakterystyczne punkty elementéw kondygnacji poprzedniej i nastepnej sg przez program

rozpoznawane poza opcjg Automatyczne wymiarowanie (zgodnie z uwagg nr 3 elementy te nie

podlegajg selekcji; po wybraniu elementéw i przejéciu na sasiednig kondygnacje, automatyczne

wymiarowanie zostanie wykonane na wybranych elementach biezacej kondygnaciji).

4.10.Widok 3D

Widok 3D moze pracowaé w jednym z pieciu trybow:
e cztery tryby proste: obrét, obrét 2D, powiekszenie i przesuniecie
¢ jeden tryb wielofunkcyjny.

9 UWAGA:

Po otwarciu nowego zadania w programie Autodesk CBS na widoku 3D tryb 4-funkcyjny jest
domysinym trybem pracy. Aby przej$¢ do trybu selekcji na tym widoku, nalezy wcisng¢ klawisz Esc.

Zmiany pomiedzy trybami pracy sa mozliwe poprzez wybér odpowiedniej opcji w menu Widok / Widok
3D oraz na pasku narzedzi Widok 3D. Po wybraniu trybu pracy ruch myszy (w przypadku gdy jest
nacisniety jej lewy klawisz) powoduje odpowiednig zmiane widoku 3D:

o Obrot - obrét konstrukcji we wszystkich ptaszczyznach

o Obrot 2D - obrot konstrukcji w ptaszczyznie rownolegtej do ptaszczyzny ekranu

e Powiekszenie - ruch ‘w gtgb’ widoku - zblizenie / oddalenie konstrukcji od ptaszczyzny ekranu

e Przesuniecie - ruch w ptaszczyznie widoku (przesuniecie konstrukcji wzgledem srodka ekranu).

Tryb wielofunkcyjny (Obrét / Powiekszenie / Przesuniecie) umozliwia prace z wszystkimi trybami
jednoczesnie. Ekran widoku 3D jest podzielony na ¢wiartki i do kazdej z nich zostaje przypisany jeden
Z trybow:

lewa gérna: obrot

. prawa gérna: przesuniecie
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I:E:I
e = lewa dolna: powiekszenie

. @% prawa dolna: obrét 2D.

Po najechaniu kursorem na odpowiednig ¢wiartke nastepuje zmiana wygladu kursora (patrz ikonki
powyzej).

Dodatkowo mozliwe jest uruchomienie obrotu konstrukcji na widoku 3D za pomoca klawiszy skrotu i
myszki; aby tego dokonaé, nalezy nacisnaé:

- Alt (na klawiaturze) i LKM (lewy klawisz myszki)

- Shift (na klawiaturze) i PKM (prawy klawisz myszki).

4.11.Uktad wspobirzednych

Opcja umozliwia definicje potozenia uktadu wspoétrzednych. Opcja dostepna jest:
e z menu po wybraniu jednej z opcji znajdujacej sie w Widok / Uktad wspoétrzednych / Definicja

. |
e 7z paska narzedziowego po nacisnieciu ikony Definicja uktadu Q

Ukrad wzpotrzednych | |
x= oo (m) % X
¥ [

y= [0 (] s
a= IEI.EIEI Deg) X

£astozyj | £anmknij | Fomoc

Dane okreslajgce przesuniecie lub obrét uktadu wspdétrzednych mozna wpisywaé w odpowiednich
polach edycyjnych znajdujacych sie w oknie dialogowym lub definiowaé¢ graficznie na ekranie (w tym
celu nalezy ustawic¢ kursor w polu edycyjnym i za pomocg myszy wprowadzi¢ dane). W przypadku
przesuniecia poczatek ukladu zostanie przesuniety do punktu wskazanego przez uzytkownika
(miejsce klikniecia myszga); w przypadku obrotu o$ uktadu wspotrzednych zostanie obrocona w taki
spos6b, aby 0$ X' tworzyta z osig X kat zdefiniowany przez uzytkownika. UWAGA: Wyniki obliczen
dla ptyt, scian, ptyt fundamentowych, ktére sg dostepne w oknie dialogowym Wiasciwosci, sg
prezentowane w aktualnym uktadzie wspoétrzednych (w przypadku translacji ukladu nastepuje
przesuniecie wspotrzednych, a w przypadku obrotu na widoku graficznym zostaje obrécona ptyta).

W programie dostepne sg réwniez nastepujace opcje:
@ Uktad globalny - przywrécenie poczatkowego (domysinego) potozenia uktadu wspétrzednych

& Zgodnie z obiektem - ustawienie uktadu wspotrzednych zgodnie z uktadem lokalnym wybranego
obiektu; obiekt nalezy wybra¢ za pomocg myszy; potozenie uktadu wspétrzednych zalezy od miejsca
klikniecia myszg - uktad zostanie przyjety na tym koncu obiektu, ktéry jest blizej punktu wybranego
mysza.

Patrz rowniez:

Uktady lokalne obiektéw definiowanych w programie Autodesk CBS
Prezentacja wykresow sit wewnetrznych dla obiektow dostepnych w programie
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4.12.Ukltady lokalne obiektéw definiowanych w
programie Autodesk CBS

Podczas definicji obiektu w programie Autodesk CBS zostaje przypisany mu ukiad lokalny; uktad
lokalny zalezy od typu obiektu i jego orientac;ji:

1. Belka, tawa
Uktad lokalny pokazano na ponizszym rysunku.

2
il
1
£
i
7 1
Q”
it 2
2. Stup
Uktad lokalny pokazano na ponizszym rysunku.
Gamma=0
Gamma=50
s
il
;LW
Q" ¥
P Z“Qﬁ’w

UWAGA: W przypadku stupdéw orientacja uktadow lokalnych jest inna niz w programie Autodesk
Robot Structural Analysis; uktad lokalny stupa zdefiniowanego w programie Autodesk Robot
Structural Analysis jest zgodny z uktadem lokalnym stupa obréconego o kat GAMMA = 90 stopni w
programie Autodesk CBS.

3. Sciana

Osie x i y ukladu lokalnego leza w ptaszczyznie $ciany. O$ x jest pozioma, a jej zwrot jest
wyznaczany zgodnie z orientacjg odcinka definiujgcego $ciane: od punktu poczatkowego (punkt 1) do
punktu koncowego (punkt 2).

O$ z jest osig pionowg o zwrocie zgodnym z osig Z uktadu globalnego. Uktad lokalny jest
prawoskretny i zwrot osi y jest wynikiem potozenia osi x i z.
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Zwrot osi y ma znaczenie przy prezentacji wynikéw obliczen zaawansowanych: sity przekrojowe,
przemieszczenia i powierzchnie zbrojenia teoretycznego (Ax-: siatka dolna, Ax+: siatka gorna).
Przyktady scian i definicji uktadéw lokalnych zilustrowano ponizej.

A
A0 i

808 430 O RY 10 000 A R o0 480 s

Definicja uktadéw lokalnych po przejsciu do programu Autodesk Robot Structural Analysis:
Osie x i y uktadu lokalnego lezg w ptaszczyznie $ciany (x jest pozioma, a y pionowag osig). Orientacja
Sciany nie ma wptywu na zwrot osi x (jest ona zawsze w kierunku dodatnim osi X uktadu globalnego).

4. Plyta

Os x uktadu lokalnego domysinie jest ustawiana wedlug nastepujacych kryteriéw:

a) jako zgodna z osia X uktadu globalnego, jesli ptyta ma chociaz 1 krawedz réwnoleglg do osi X
ukfadu globalnego

b) jako zgodna z osig Y uktadu globalnego, jesli nie zachodzi sytuacja opisana w pkt a i ptyta ma
przynajmniej 1 krawedz réwnolegtg do osi Y ukfadu globalnego

c) jako zgodna z krawedzig najbardziej bliska osi X uktadu globalnego, jesli nie zachodzg sytuacje
opisane w pkt aib.

Kierunek osi x symbolizuje w programie Autodesk CBS pogrubiona linia.
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9 UWAGA:

W przypadku wybrania przez uzytkownika kierunku nosnego pftyty lub definicji kierunku zbrojenia
gfownego, 0$ x uktadu lokalnego zorientowana jest zgodnie ze zdefiniowanym kierunkiem.

5. Plyta fundamentowa
Stosowane sg analogiczne zasady jak dla ptyty, ale o$ Z jest skierowana w dét (przeciwnie do osi Z
uktadu globalnego).

6. Schody
Przyjmowany jest uktad lokalny jak dla ptyt.

7. Stopa fundamentowa
Przyjmowany jest uktad lokalny zgodny z globalnym ukfadzie wspétrzednych. W przypadku obrotu
stopy o kat GAMMA, ukfad lokalny rowniez zostaje obrécony.

Patrz réwniez:
Prezentacja wykresow sit wewnetrznych dla obiektow dostepnych w programie

4.13.Wyswietl

Opcja umozliwiajgca ustawienie parametréw widocznosci. Opcja dostepna jest z menu po wybraniu
opcji Widok / Wyswietl.
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W powyzszym oknie dialogowym wybrane moga zosta¢ te elementy modelu, ktére majg byé

prezentowane na ekranie; mogg to by¢ dostepne w programie obiekty (w tym obiekty graficzne takie

jak linia, tamana, obiekty 3D oraz prety zbrojeniowe wczytane z modutéw Zelbetowych programu

Autodesk Robot Structural Analysis), przyporzadkowane im przekroje, materiaty, nazwy, rezultaty

lub obcigzenia (wybor jest niezalezny dla kazdego typu obiektu).

Na zaktadkach Obiekty, Nazwy, Przekroje i Materiaty opcje zostaty podzielone na nastepujace grupy:
¢ obiekty konstrukcyjne (belka, stup, Sciana, ptyta, stopa fundamentowa, fawa fundamentowa itp.)

e obiekty architektoniczne (pomieszczenia, linie wymiarowe, obiekty graficzne i teksty)

o prety zbrojeniowe, ktére moga by¢ wyswietlane dopiero po wczytaniu wynikdw wymiarowania
elementow zelbetowych konstrukcji w modutach Zelbetowych programu Autodesk Robot
Structural Analysis.

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie dwie ikony:

@¢' - nacisniecie tej ikony powoduje wyswietlenie na wybranym widoku konstrukcji jedynie
wyselekcjonowanych elementow (UWAGA: musi byé wybrany przynajmniej 1 obiekt na widoku
konstrukcji); obiekty zostang wyswietlone na widoku konstrukcji bez podswietlenia

- nacisniecie tej ikony przywraca widocznos¢ wszystkich elementéw (a nie tylko wybranych)
na wybranym widoku konstrukcji; jest to operacja przeciwna do wys$wietlania wyselekcjonowanych
elementow.

Dodatkowo na zaktadce Warstwy mozliwa jest definicja warstw, do ktérych przypisane sg obiekty
graficzne i prety zbrojenia (po imporcie pretéw zbrojenia wyliczonych w modutach Zelbetowych
programu Autodesk Robot Structural Analysis). Ponizsze okno dialogowe moze by¢ réwniez
otwarte po wybraniu opcji menu Obiekty / Obiekty graficzne / Wy$wietl warstwy lub nacisnieciu ikony
5

Warstwy moga by¢ réwniez zaimportowane z pliku o formacie DXF.
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Aby utworzy¢ nowg warstwe, nalezy wpisac jej nazwe w kolumnie Nazwa w tabeli znajdujacej sie na
zaktadce Warstwy. Dla kazdej warstwy mozna zdefiniowa¢ nastepujace parametry:

e kolor

o styl/ typ linii (dostepnych jest kilka typow linii: ciagta, przerywana, kropkowana itp.)

e grubos¢ (dostepnych jest 5 grubosci).

Dodatkowo w tabeli warstw znajdujg sie 2 kolumny:
e przed nazwg warstwy znajduje sie pole wyboru ® oznaczajace warstwe aktywng (biezaca), do
ktorej bedg dodawane definiowane obiekty rysunkowe
e wiaczenie opcji [¥ znajdujacej sie za nazwa warstwy powoduje, ze warstwa ta bedzie wy$wietlana.

UWAGI:

1. Obiekty graficzne definiowane przez uzytkownika prezentowane sg tylko na widoku 2D
(architektonicznym i inzynierskim).

2. Prety zbrojeniowe wczytywane z modutéw Zelbetowych programu Autodesk Robot Structural
Analysis prezentowane sg tylko na widoku 3D (architektonicznym i inzynierskim). W trakcie
wczytywania pretow zbrojeniowych definiowane sq dodatkowe warstwy, na ktérych umieszczane sg
prety zbrojeniowe (dodawane sg warstwy dla poszczegoélnych typoéw obiektéw: belki, ptyty, Sciany itp.
oraz dla rodzaju zbrojenia: podfuzne, poprzeczne).

Zaktadki Obiekty, Nazwy, Przekroje i Materiaty sg takie same. Ponizej omoéwione zostang dwie

pozostate zaktadki.
Zaktadka Obcigzenia
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W powyzszym oknie dialogowym wybrane moga zosta¢ te obcigzenia, ktére majg by¢ prezentowane
na ekranie; do prezentacji wybrane mogg zosta¢ obcigzenia skupione, liniowe lub powierzchniowe.
Dodatkowo dla obcigzen prezentowane moga by¢ na ekranie wartosci i nazwy obcigzen. Dodatkowym
filtrem dla obcigzen moze by¢ réwniez natura obcigzenia; prezentowane mogg by¢ wszystkie natury
obcigzen lub wybrana natura dostepna w biezgcym regulaminie.

Zaktadka Rezultaty
B Wyswietl I |
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Opcje znajdujace sie na powyzszej zakladce umozliwiajg prezentacje wynikdw obliczen lub rozktadu
obcigzen na widoku 3D w zaleznosci od wybranej metody obliczeh.

W przypadku wystepowania scian w modelu konstrukcji, ktéry zostat obliczony jedng z metod
zaawansowanych, mozna wyswietlic wartosci sit zredukowanych V, H, M dla scian w punktach
zdefiniowanych w oknie dialogowym Sify zredukowane.

Dla taw fundamentowych mozliwa jest prezentacja sit FX, FY i FZ (reakcji dla $cian obliczonych w
programie Autodesk Robot Structural Analysis) - patrz Opcje domysine.
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9 UWAGA:

Wyniki mogg by¢ prezentowane na widoku 3D po wybraniu widoku obliczeniowego (opcja menu:
Widok / Obliczeniowy lub klawisz skrétu F8). Aby opcje w oknie dialogowym WysSwietl byty dostepne,
musi by¢ aktywny widok 3D z wigczonym widokiem obliczeniowym (po przejsciu na inny widok opcje
w oknie dialogowym nie sq dostepne; zatem np. po dokonaniu selekcji trzeba przejs¢ do widok 3D).

Obiekty zdefiniowane w konstrukcji prezentowane sg w postaci konturéw i linii; w programie
przedstawiane moga by¢:

. = Mapy - wyswietlenie map lub rozkiadu obcigzen (obcigzenie kopertowe) na elementach
powierzchniowych

. ﬂ Rozktad obcigzen - jest dostepny tylko w przypadku metody kopertowej i uproszczonej MES,
mapy dla pozostatych metod (Uwaga: dla uproszczonej metody MES mapy sa dostepne tylko
dla ptyt)

o K Wykresy - wyswietlenie rozktadu obcigzen (sit skupionych) na stupy lub $ciany.

Nacisniecie ikony ﬂ pozwala na prezentacje zdeformowanej konstrukcji. Opcja dostepna jest dla
konstrukcji obliczonej metoda zaawansowana, jesli aktualnie wybranym przypadkiem obcigzen jest
przypadek prosty albo sktadowa kombinac;ji

UWAGA: W programie automatycznie wyznaczana jest skala deformacji dla przypadku
obcigzeniowego.

W powyzszym oknie dialogowym znajduje sie opcja Wyniki dla kombinacji. Wytgczenie tej opciji
powoduje, ze na liscie przypadkéw obcigzenia obok przypadkoéw prostych znajdujg sie tylko
kombinacje ekstremalne (SGN+, SGN-, SGU+, SGU-, AKC+, AKC-). Po wiaczeniu opcji Wyniki dla
kombinacji lista przypadkéw zawiera réwniez wszystkie skiadowe kombinacji normowych oraz
kombinacje zdefiniowane recznie, ktére sa zaznaczone jako aktywne w oknie dialogowym
Kombinacje.

Jezeli wigczona jest opcja Wyswiet! legende, to na widoku 3D konstrukcji oprécz przedstawianych
wykreséw lub map prezentowana bedzie skala dla wySwietlanej wielkosci.

Wiaczenie opcji Srodek masy (G) lub Srodek skrecania (T) umozliwia prezentacje potozenia punktéw
(wraz ze wspotrzednymi), w ktorych znajduje sie srodek masy G lub $rodek skrecania T (wyznaczany
jest zgodnie z metodg opisang w rozdziale Analiza sejsmiczna / spektralna z uwzglednieniem efektu
skrecania); opcje sg dostepne w oknie dialogowym na widokach obliczeniowych (2D i 3D) po
przeprowadzeniu obliczen sejsmicznych (uproszczonych lub zaawansowanych). Na widoku 2D
prezentowane sg Srodki wraz ze wspotrzednymi dla aktywnej kondygnacji, a na widoku 3D
prezentowane sg $rodki dla wszystkich kondygnacji (na wysokosci potowy kondygnacii).

Na widoku 2D przedstawiany moze by¢ réwniez rozkiad obcigzen: sit skupionych i obcigzen liniowych
(obcigzenia rownolegte do osi Z mogg by¢ prezentowane na widoku ptaskim, jak réwniez w
aksonometrii) - patrz rowniez: Prezentacja rezultatow na widoku 2D.

9 UWAGA:

Po dokonaniu obliczeri za pomocg programu Autodesk Robot Structural Analysislub Robot, opcja
prezentacji wynikow dla wybranej kondygnacji nie jest aktywna.

W programie Autodesk CBS dostepna jest rowniez opcja Wyswietl wyselekcjonowane. Opcja
dostepna jest z menu kontekstowego na wybranym widoku konstrukcji. Po wiaczeniu tej opcji na
ekranie sg widoczne jedynie wyselekcjonowane elementy (obiekty po wiaczeniu opcji Wyswiet!
wyselekcjonowane sa prezentowane bez podswietlenia).

9 UWAGA:

Na widoku, na ktérym wigczono opcje Wyswietl wyselekcjonowane, selekcja obiektow nie jest
mozliwa (zmienia sie kursor myszki - kursor jest wtedy prezentowany kolorem szarym [:-3).
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4.14.Prezentacja perspektywiczna 3D

4.14.1. Obstuga widoku perspektywicznego

Widok perspektywiczny jest dostepny z menu po wybraniu opcji Widok / Widok 3D / Perspektywa lub
z paska narzedziowego Widok 3D w kazdym oknie z tréjwymiarowg prezentacjg konstrukciji.

W przypadku uzycia widoku perspektywicznego opcje ruchu kamery powigzane z przesuwaniem
myszy po ekranie sg zwigzane sg z uktadem lokalnym kamery (rysunek ponizej).
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4.14.2. Potozenie kamery
Opcja Pozycja kamery jest dostepna z menu kontekstowego na dowolnym widoku 3D. Umozliwia ona
tworzenie i zapisywanie animacji. Jej uruchomienie powoduje wysSwietlenie ponizszego okna

dialogowego.

Kamera |
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W goérnym pasku narzedziowym znajdujgcym sie w powyzszym oknie dialogowym znajdujg sie opcje
stuzgce do ustawiania potozenia kamery:

- kopiowanie potozenia kamery

- ﬂ wyciecie potozenia kamery

- % wklejenie potozenia kamery

- E usuniecie jednego potozenia kamery
- E usuniecie wszystkich potozen kamery
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-
- ﬂ dodanie nowego potozenia kamery

- g dodanie potozenia kamery na podstawie biezgcego widoku.

W tabeli przedstawiane sg ustawienia aktualnych potozen kamery. W poszczegolnych kolumnach
tabeli prezentowane sa nastepujgce informacje: w pierwszej kolumnie podawana jest nazwa
potozenia kamery, nastepna okresla liczbe klatek pomiedzy biezgca, a nastepng pozycja; w kolejnych
szesSciu kolumnach podawane jest pofozenie kamery. Potozenie kamery w powyzszym oknie
dialogowym jest przedstawiane w ukfadzie globalnym.

W dolnej czesci okna dialogowego (pole Animacja) znajdujg sie opcje stuzace do sterowania
przegladaniem i nagrywaniem animacji.

4.14.3. Przegladanie prezentacji

Po wybraniu opcji odtwarzania w polu Animacja w oknie dialogowym Kamera uruchamiana jest opcja
odtwarzania animacji na aktywnym widoku 3D.

9 UWAGA:

W przypadku gdy jest aktywne okno z widokiem 2D lub okno 3D, w ktorym nie jest prezentowany
widok perspektywiczny, animacja nie jest odtwarzana.

Do obstugi animacji stuzg opcje znajdujgce sie w dolnej czesci okna dialogowego Kamera:

- ﬂ uruchomienie / zatrzymanie animac;ji

- ﬂ zatrzymanie animaciji (powrét do klatki pierwszej)

- ﬂ nagrywanie animac;ji

- M przeskok do poprzedniej pozycji

- ﬂ przeskok do poprzedniej klatki

- ﬂ przeskok do nastepnej klatki

- M przeskok do nastepnej pozyciji

- ﬂ ciggte odtwarzanie animacji.

4.14.4. Nagrywanie prezentacji

Po wybraniu opcji nagrywania w polu Animacja w oknie dialogowym Kamera uruchamiana jest opcja

zapisu animacji do pliku. Aby nagra¢ prezentacje, nalezy:

e wskazac nazwe pliku, do ktérego bedzie kompresowana animacja; UWAGA: pliki animacji mogg
by¢ duzej wielkosci, szczegdlnie dla formatéow nieskompresowanych lub o matej kompresji, nalezy
wiec pamieta¢ o odpowiednio duzej ilosci miejsca na dysku

e wybra¢ kompresje wideo (rodzaj kodeka); w oknie dialogowym dostepne sg wszystkie
zainstalowane w systemie kodeki kompresiji wideo.

9 UWAGA:

Niektére z zainstalowanych w systemie kodekéw moggq nie udostepnia¢ zapisu w wybranym formacie,
a jedynie udostepniajg odczyt (dekodowanie). W takim przypadku zapis w wybranym formacie jest
niemozliwy, a jego proba spowoduje wyswietlenie odpowiedniego komunikatu.

9 UWAGA:

Dla niektérych kodekéw dostepne sq opcje kompresji w oknie dialogowym z wyborem kompresji. Sq
one uzaleznione od typu kodeka, ich uzycie jest opisane na stronach internetowych producentéw.
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Po wyborze parametrow kompresji animacja jest przygotowana do zapisu. Naci$niecie opcji
Odtwarzanie powoduje zapis animacji do pliku. Zatrzymanie animacji powoduje zakonczenie
zapisywania. W czasie zapisu sg dostepne wszystkie opcje Przegladania prezentacji.

5. DEFINICJA MODELU KONSTRUKCJI

5.1. Kondygnacja

Kondygnacja jest jednym z podstawowych poje¢ przy definicji modelu konstrukcji. Konstrukcja jest
definiowana standardowo kondygnacja po kondygnacji (w ptaszczyznie XY). Aby uzytkownik miat
kontrole nad definiowanym modelem konstrukcji, zalecana jest praca w dwoch oknach: z ustawieniem
rzutowania XY w jednym oknie oraz rzutowania 3D (dla catego budynku lub biezacej kondygnacji) w
drugim oknie.

Numer biezacej kondygnacji moze zosta¢ zmieniony za pomocg opcji Kondygnacja / Biezaca
kondygnacja (jest on réwniez prezentowany w pasku narzedzi Kondygnacja jako lista wyboru). W
kazdym oknie mozna ustawi¢ inny numer kondygnac;ji (np. podczas pracy w dwdéch oknach, w jednym
oknie mozna ustawi¢ widok parteru, w drugim oknie widok pierwszego pietra).

Wybdr biezacej] kondygnaciji

ok I Anulu | Parioc |

W programie istnieje rowniez mozliwos¢ zdefiniowania nowej (przejscia do nieistniejacej) kondygnacji
za pomocg opcji znajdujacych sie w pasku narzedziowym Kondygnacja. Po nacisnieciu jednej z ikon:

- ﬂ Poprzednia kondygnacja

- ﬂ Nastepna kondygnacja

na ekranie pojawi sie komunikat: "Czy doda¢ nowa kondygnacje?". Jesli odpowiedz bedzie
twierdzgca, nowa kondygnacja zostanie utworzona i nastgpi przejscie do nowej kondygnaciji; jesli
nacisniety zostanie klawisz Nie, to kondygnacja nie zostanie utworzona (nie nastapi rowniez przejscie
do innej kondygnacji).

Patrz réwniez:
Jak skopiowa¢ kondygnacje

5.2. Jak skopiowac¢ kondygnacje

Aby skopiowac¢ biezacg kondygnacje przyktadowo piec razy, nalezy:
o uaktywni¢ okno widoku dwuwymiarowego
¢ wybra¢ komende menu Kondygnacja / Kopiuj
¢ w oknie dialogowym Kopiuj biezace pietro w polu edycyjnym Od wpisa¢ wartos¢ 1, w polu Do
wpisac 4
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Kopiuj biezace pietro

Od: I'I do |4

[ Fopiuj tylko wyselekcjonowane elementy

k. Anlu | Parmioc |

¢ nacisng¢ klawisz OK; utworzony zostat budynek skifadajacy sie z pieciu identycznych kondygnacji.

5.3. Parametry kondygnacji

Parametry kondygnacji mogg by¢ zmieniane w oknie dialogowym dostepnym:
e W menu poprzez wybranie opcji Kondygnacja / Parametry
z
e w pasku narzedziowym po nacisnieciu ikony Parametry kondygnaciji ﬂ
Dla kazdej kondygnacji zdefiniowana moze zosta¢ nazwa; mozna rowniez wykorzysta¢ opcje

automatycznego nazewnictwa kondygnacji (wtgczenie opcji Auto). Dodatkowo kazdej kondygnaciji
niezaleznie mozna przypisa¢ wysokosc.

Parametry kondyagnaciji |

M azwma
= Auto

ol

h= [a00 [

YWomiarowanie elementw zelbetowpch

IStandard j _I [rzeczywiste]
IStandard j _I [teoretyczne]

[T Ustaw jako domysine
| [].4 I Al | Pomoc |

W dolnej czesci okna dialogowego mozna wybra¢ zestaw parametrow poziomu (zapisany w pliku
dostepnym na liscie Ilub listach) wykorzystywany do obliczenia zbrojenia teoretycznego i
rzeczywistego elementow konstrukcji; aby zdefiniowaé nowe parametry poziomu dla wybranej normy
zelbetowej, nalezy nacisngc¢ klawisz (...) znajdujacy sie po prawej stronie listy wyboru.

9 UWAGA:

Jezeli norma wykorzystywana do obliczen zbrojenia teoretycznego i zbrojenia rzeczywistego jest taka
sama, to w powyZzszym oknie dialogowym dostepna bedzie jedynie jedna lista wyboru. Jezeli normy do
obliczen zbrojenia teoretycznego i rzeczywistego sq rézne, to w oknie dialogowym znajdowac sie bedg
dwie listy wyboru.

Lista dostepnych do ustawienia w programie Autodesk CBS parametrow poziomu zalezy od wyboru
normy do wymiarowania zbrojenia rzeczywistego i teoretycznego. Po nacisnieciu klawisza (...)
znajdujgcego sie po prawej stronie listy wyboru na ekranie otwierane jest okno dialogowe Parametry
poziomu dla wybranej normy zelbetowej. W ponizszym oknie dialogowym mozna nada¢ nazwe
definiowanemu zestawowi parametréw oraz zmieni¢ parametry poziomu odpowiednie dla normy do
wymiarowania elementéw Zelbetowych.
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Parametry poziomu - 'PN-B-03264 (2002)"

M azwa: Standard

Klaza frodowiska: »0 j

Dopuszezalna szerokosc rozwarcia rys: IEI,BEI [rm]

YWizpakczynnik petzania: IE,EIEI

ok I Anlu

Wiaczenie opcji Ustaw jako domy$ine powoduje zmiane zapis aktualnych parametrow jako
domysinego zestawu parametrow.

Patrz rowniez:
Jak zmieni¢ parametry kondygnac;ji

5.4. Jak zmienié¢ parametry kondygnacji

Aby zmieni¢ nazwe i wysoko$c¢ trzeciej kondygnacji, nalezy:
¢ wybra¢ kondygnacje nr 3 poprzez nacisniecie klawiszy Poprzednia kondygnacja / Nastepna

kondygnacja ﬂﬂ lub poprzez wybranie kondygnacji nr 3 z listy rozwijalnej Kondygnacja nr

znajdujacej sie w pasku narzedzi | <end¥anacianr: I_3 [

4
wybra¢ komende menu Kondygnacja / Parametry lub nacisng¢ ikone Parametry kondygnacji ﬂ

[ ]
e zaznaczy¢ puste pole i wpisaé w nim Poziom 3
¢ w polu edycyjnym h= wpisac 2,5
e parametry wymiarowania elementow Zzelbetowych pozostawi¢ bez zmian
¢ nacisna¢ klawisz OK.
Parametry kondyagnaciji |
—Mazwa
 Auto
s IP‘DziDm 3

h=  [250 [

—Worniarowanie elementw zelbetowpch

IStandard j _I [rzeczywiste]
IStandard j _I [tearetyczne]

[ Ustaw jake domyélne

| ok I Anlu | Pamoc
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5.5. Opcje edycyjne (kondygnacja)

Dla kondygnaciji dostepne sg nastepujace opcje edycyjne (znajduja sie w menu Kondygnacja):

e Kopiuj - opcja umozliwia skopiowanie aktualnej kondygnaciji; nalezy podaé numery kondygnacji
(od, do), na ktére dana kondygnacja ma by¢ skopiowana; istnieje rowniez mozliwos¢
skopiowania wszystkich elementdw z danej kondygnacji jak rowniez tylko elementow
wyselekcjonowanych (opcja Kondygnacja / Kopiuj / Kopiuj tylko wyselekcjonowane obiekty);
wigczenie opcji Kopiuj tylko widoczne obiekty powoduje, ze skopiowane zostang jedynie
widoczne obiekty i obcigzenia; po kopiowaniu kondygnacji jako biezaca zostaje ustawiona
ostatnio utworzona kondygnacja (najnowsza)

Kopiuj biezace pietro

Od: I'I do |3

[ Fopiy) tylko wyselekcjonowane obiskty
¥ Eopiuj tulko widoczne obieky

oK I Anulu | Parmioc |

o Wstaw - opcja umozliwia wstawienie dowolnej liczby pustych kondygnacji pomiedzy istniejgce
kondygnacje
“Wztaw pietra |

Liczba powtdrzer: Ig

k. Anulu | Pamoc |

W programie istnieje réwniez mozliwos¢é zdefiniowania nowej (przejscia do nieistniejacej)
kondygnacji za pomoca opcji znajdujacych sie w pasku narzedziowym Kondygnacja. Po
nacisnieciu jednej z ikon:

- ﬂ Poprzednia kondygnacja

- ﬂ Nastepna kondygnacja

na ekranie pojawi sie komunikat: "Czy doda¢ nowg kondygnacje?". Jesli odpowiedz bedzie
twierdzaca, nowa kondygnacja zostanie utworzona i nastapi przejscie do nowej kondygnaciji; jesli
nacisniety zostanie klawisz Nie, to kondygnacja nie zostanie utworzona (nie nastapi rowniez
przejscie do innej kondygnacii).

e Usun - opcja umozliwia usuniecie zdefiniowanych kondygnacji; jesli istnieja jakies kondygnacje

ponad kondygnacjami aktualnie usuwanymi, to program moze zostawi¢ puste kondygnacje lub
przesuna¢ nizej wyzsze pietra (opcja Kondygnacja / Usun / Przesun pozostafte pietra).

Usuri pietra |
Od: |2 do: |4

¥ Frzesuh pozostabe pietra

0k, Anulu | Famoc |
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5.6. Linie wymiarowe

W programie istnieje mozliwos¢ definicji linii wymiarowych dla tworzonej konstrukcji. Dostepne sg
opcje pozwalajgce na wybor rodzaju linii wymiarowej (w menu Linie wymiarowe lub ikony w pasku
narzedziowym Linie wymiarowe):

+—t

" =1- linie wymiarowe réwnolegte do osi globalnego uktadu wspotrzednych
ﬁ - linie wymiarowe rownolegte do wymiarowanego obiektu

ﬂ - automatyczna generacja linii wymiarowych; wykorzystywane sg wszystkie wyswietlane punkty
(punkty architektoniczne lub przeciecia osi)

£ linie wymiarowe w postaci strzatek

d - linie wymiarowe w postaci odnos$nikow.

Dodatkowo w programie dostepne sg nastepujace opcje:

ﬂ - umozliwia wyswietlanie punktow architektonicznych; punkty sg wyswietlane dla aktualnie
wyselekcjonowanych elementéw.

Opcja jest wykorzystywana podczas automatycznej generacji linii wymiarowych; jesli ta opcja jest
wiaczona, to podczas automatycznej definicji linii wymiarowych, linia wymiarowa bedzie tworzona z
wykorzystaniem wyswietlanych punktow architektonicznych

il [ umozliwia wyswietlanie punktéw osiowych; punkty sg wyswietlane dla aktualnie
wyselekcjonowanych elementéw.

Opcja jest wykorzystywana podczas automatycznej generacji linii wymiarowych; jesli ta opcja jest
wiaczona, to podczas automatycznej definicji linii wymiarowych, linia wymiarowa bedzie tworzona z
wykorzystaniem wyswietlanych punktéw przecie¢ osi.

Wiaczenie opcji Ciggniecie T pozwala na umieszczanie kolejnych wymiaréw konstrukcji na tej
samej linii wymiarowe;.

W oknie dialogowym Wifasciwosci na zaktadce Pofozenie dostepne sg wszystkie punkty lezace na
linii wymiarowej; w tym oknie dialogowym mozliwa jest modyfikacja punktéw (dodawanie, usuwanie).
W przypadku, gdy punkt uzyty do definic;ji linii wymiarowej jest jednoczesnie punktem jakiegos innego
obiektu (np. koniec $ciany), to wykonanie translacji takiego obiektu spowoduje automatyczng
aktualizacje punktow na linii wymiarowe;.

Patrz réwniez:
Jak zdefiniowac linie wymiarowe

5.7. Jak definiowac¢ linie wymiarowe

Aby dodac¢ linie wymiarowg $ciany w obrysie (patrz rysunek ponizej), nalezy:
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q00
1500

wybra¢ komende Linie wymiarowe / Ortogonalne lub nacisna¢ ikone Ortogonalne J
wiaczy¢ opcje Docigganie kursora do punktéw architektonicznych obiektéw poprzez naci$niecie

ikony ﬂ (réwnoczesnie moga by¢ aktywne inne opcje dociggania)
w oknie widoku dwuwymiarowego klikng¢ lewym klawiszem myszki w punkcie 1, a nastepnie w
punkcie 2 (patrz rysunek powyzej)

przy pomocy myszki okresli¢ potozenie linii wymiarowej i nacisnac lewy klawisz myszy.

Aby dodac¢ linie wymiarowa sciany w osiach sciany, nalezy:

wybra¢ komende Linie wymiarowe / Ortogonalne lub nacisna¢ ikone Ortogonalne J

taczy¢ opcje Docigganie kursora do przecie¢ osi obiektow poprzez nacisniecie ikony ﬂ
(réwnoczesnie moga by¢ aktywne inne opcje dociggania)

w oknie widoku dwuwymiarowego klikng¢ lewym klawiszem myszy w punkcie 1, a nastepnie w
punkcie 2 (patrz rysunek powyzej)

przy pomocy myszki okresli¢ potozenie linii wymiarowej i nacisnaé lewy klawisz myszy.

Aby automatycznie dodac¢ linie wymiarowe sciany w obrysie wraz z otworami, nalezy:

wiaczyé opcje Wyswietl punkty architektoniczne poprzez wybranie komendy menu Linie

wymiarowe / Wyswietl punkty architektoniczne lub nacisnigcie ikony ﬂ z paska narzedzi Linie
wymiarowe

nacisng¢ prawy klawisz myszy i w menu kontekstowym wybra¢ opcje Selekcja

zaznaczy¢ wymiarowang sciane ($ciana zostanie podswietlona)

nacisng¢ ikone Automatycznie ﬂ
w oknie widoku dwuwymiarowego przy pomocy myszki ustali¢ pozycje potozenia linii wymiarowej
i nacisnac¢ lewy klawisz myszy; utworzone linie wymiarowe pokazano na rysunku ponize;.

420
400
0| 145 | 0,40 I 145 [0

213 |

—
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5.8. Obiekty dostepne w programie

W programie Autodesk CBS dostepne sg nastepujace typy obiektow:

belki - sg definiowane za pomocg dwoch punktéw; przekroj belki moze by¢ prostokatny lub teowy
(w przypadku profili zelbetowych) lub dowolny z bazy profili stalowych (w przypadku profili
stalowych)
jezeli wybrana zostanie opcja definicji belki (istotne w szczegodlnosci przy definicji pretow
stalowych), to w menu dostepne stajg sie nastepujace opcje:

™| Belka pozioma - jesli wybrana zostanie ta opcja, to belka definiowana bedzie jako pozioma
na wybranej kondygnacji

ﬂ Belka ukosna w gére - jesli wybrana zostanie ta opcja, to belka definiowana bedzie jako
ukosna pomiedzy kondygnacjami (poczatek belki jest na dolnej kondygnacji, a koniec na goérne;j
kondygnaciji)

P Belka ukosna w dof - jesli wybrana zostanie ta opcja, to belka definiowana bedzie jako
ukosna pomiedzy kondygnacjami (poczatek belki jest na gornej kondygnacji, a koniec na dolnej
kondygnaciji)

Nadproze - jesli wybrana zostanie ta opcja, to belka definiowana bedzie jako nadproze
(belka nad otworami okiennymi i drzwiowymi) - patrz opis definicji nadproza i zatozen przyjetych
przy obliczaniu nadproza; nalezy wskaza¢ okna lub drzwi, nad ktérymi zdefiniowane ma zosta¢
nadproze - domysina dlugos¢ nadproza jest okreslana w oknie dialogowym Opcje domysine

g Belka podwalinowa - jesli wybrana zostanie ta opcja, to belka definiowana bedzie jako belka
podwalinowa (pozioma belka podpierajaca obiekty wystepujace na tej samej kondygnacji takie
jak stupy, Sciany, $ciany dzialowe i sprowadzajgca obcigzenia z konstrukcji na fundamenty);
belka podwalinowa licowana jest do spodu biezgcej kondygnacji - moze to by¢ prezentowane na
widoku architektonicznym lub w oknie dialogowym Wfasciwosci.

W obecnej wersji programu reakcje z belek podwalinowych przyktadane sg osiowo do srodkéw
fundamentow (pomijany jest mimosrod od krawedzi do $rodka stopy).

UWAGA: W zaawansowanych obliczeniach konstrukcji obcigzenie zastepcze pochodzace od
Scianki dziatowej lub warstw wykonczeniowych $ciany umieszczonej na belce podwalinowej, nie
jest przyktadane do belki i nalezy nadac obcigzenie zastepcze recznie (podobny efekt wystepuje
dla tawy fundamentowej, jezeli spdd scianki nie jest oparty na plycie).

Patrz rowniez: Jak zdefiniowac¢ belke

ﬂ stupy - sa definiowane za pomoca jednego punktu - drugi punkt (koniec stupa) jest
automatycznie generowany na podstawie wysokosci danej kondygnaciji; przekroj stupa moze byc¢
prostokatny, teowy lub kotowy - patrz réwniez: Jak zdefiniowac¢ stup

== stopy fundamentowe - sg definiowane za pomoca jednego punktu; przekréj stopy moze by¢
prostokatny (obiekt stopa prostokgtna w bazie przekrojow) lub trapezowy (obiekt stopa
trapezowa w bazie przekrojow) - patrz rowniez: Jak zdefiniowa¢ stope fundamentowg

ﬂ tawy fundamentowe - sg definiowane za pomocag dwodch punktow; przekrdj tawy moze byc
prostokatny lub teowy

@ Sciany - sg definiowane za pomocg dwoch punktdow; mozna im nadaé grubos¢ wraz z
okresleniem materiatu warstwowego (patrz opis materiatu warstwowego w bazie materiatéw; w
programie istnieje mozliwos¢ nadania s$cianie ksztaltu innego niz prostokat (np. $ciana
szczytowa); aby tego dokona¢, nalezy otworzy¢ okno dialogowe Wiasciwosci (zakladka
Potozenie), doda¢ nowy punkt na konturze i odpowiednio zmodyfikowa¢ jego wspotrzedne - patrz
rowniez: Jak zdefiniowac sciane

ﬂ ptyty - sg definiowane za pomocg linii famanej (polilinii); mozna im nada¢ grubos$¢ wraz z
okresleniem materiatu warstwowego (patrz opis materiatu warstwowego w bazie materiatéw);
domysinie usytuowane sg na gornym poziomie biezgcej kondygnacji - patrz réwniez: Jak
zdefiniowac ptyte
w menu Obiekty znajduje sie rowniez opcja Dodaj specjalnie - opcja ta umozliwia szybkag
definicje ptyt w typowych sytuacjach; wybranie tej opciji i klikniecie lewym klawiszem myszki w
obszar ograniczony scianami powoduje utworzenie ptyty na tym konturze
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ﬂ ptyty fundamentowe - sg definiowane w taki sam sposab jak plyty - réznica polega na tym, iz
sg one domysinie usytuowane na dolnym poziomie biezgcej kondygnaciji

E Sciany dziatowe - sag definiowane w taki sam sposob jak $ciany - réznica polega na
automatycznym wytaczeniu opcji Element nosny; w przypadku eksportu konstrukcji do programu
Autodesk Robot Structural Analysis powoduje to, iz obiekty tego typu sg modelowane jako
obcigzenie liniowe na ptycie
Elementy nienosne znajdujace sie w programie podlegajg nastepujacym regutom:

- pod niepodpartymi stupami / $cianami nienosnymi generowane sg tawy / stopy fundamentowe
- ciezar pominietych elementow nienosnych nie jest wliczany do ciezaru wtasnego konstrukgciji
- elementy nienos$ne sg pomijane podczas wymiarowania elementéw konstrukcji.

E okna - sg definiowane za pomocg jednego punktu okreslajgcego potozenie srodka okna;
przekroj okna moze byC prostokatny (obiekt typu otwory prostokgtne w bazie przekrojow);
UWAGA: okna nie moggq istnie¢ niezaleznie - sg zawsze skojarzone z obiektem typu $ciana;
oznacza to, ze potozenie okna jest zawsze definiowane w ukfadzie lokalnym $ciany oraz to, ze
jest ono automatycznie usuwane w momencie usuniecia sciany, do ktérej przynalezy

m drzwi - sg definiowane w taki sam sposob jak okna - rdznica polega na tym, iz sg one
automatycznie pozycjonowane do dolnego poziomu biezgcej kondygnacji

ﬂ wyciecia stropowe - sg definiowane za pomocg polilinii (w przypadku dowolnego ksztattu) lub
jednego punktu (w przypadku ksztaltu prostokatnego); wyciecia stropowe nie mogg istnie¢
niezaleznie - sg zawsze skojarzone z obiektem typu pfyta; oznacza to, ze potozenie wyciecia jest
zawsze definiowane w uktadzie lokalnym ptyty oraz to, ze jest ono automatycznie usuwane w
momencie usuniecia ptyty, do ktorej przynalezy

ﬂ schody - sg definiowane za pomocag czworokata (nalezy pamietaé, ze krawedzie konczace
bieg muszg by¢ do siebie rownolegte); w obecnej wersji programu dostepne sg jedynie schody
proste (obiekt typu schody w bazie przekrojow); parametry biegu schoddw (liczba stopni, ich
szeroko$¢ i wysoko$€) moga by¢ zdefiniowane przez uzytkownika lub wyznaczone
automatycznie przez program (do wyznaczenia liczby stopni wykorzystywany jest przyblizony
wzor: 2*h + s = 63, gdzie h - wysokos¢ stopnia, s - szeroko$¢ stopnia); wysokosé biegu jest
rozpoznawana automatycznie na podstawie potozenia ptyt, do ktérych schody zostaty dowigzane
UWAGA: Ciezar wiasny i obcigzenia schodéw sa uwzgledniane podczas obliczen konstrukgcji
metodg zaawansowang; schody traktowane sg jako ptyta, a wszystkie obcigzenia schodéw jako
obcigzenia ptyty
UWAGA: W przypadku obliczen konstrukcji metodg kopertowa lub uproszczona, ciezar wtasny i
obcigzenia schodéw bedg uwzgledniane, gdy zdefiniowane zostang podpory dla biegow
schodowych.

E pomieszczenia - sg definiowane za pomoca polilinii; ich ksztaltt moze by¢ definiowany przez
uzytkownika lub automatycznie wyznaczany przez program na podstawie analizy geometrii
danej kondygnacji (wykrywanie zamknietych konturéw); pomieszczenia sg obiektem
pomocniczym (niekonstrukcyjnym), uzywanym do opisu pomieszczen w prezentacji
architektonicznej oraz przy zestawianiu materiatéw wykonczeniowych

obiekty graficzne, kitére sa widoczne na definiowanej kondygnacji na widoku 2D
(architektonicznym i inzynierskim); tworzone moga by¢ nastepujace obiekty graficzne:

- J punkt
- ﬂ linia (w zaleznosci od typu wybranego segmentu moze to by¢ linia prosta lub odcinek tuku)

- E tamana (polilinia) - ztozona z odcinkéw prostych lub tukowych; jest to odpowiednik polilinii
z programu AutoCAD ©; koniec definicji odcinkéw famanej uzyskuje sie poprzez ponowne
klikniecie w ostatnio zdefiniowany punkt

- g kontur (tamana zamknieta)
- ﬂ okrag o promieniu zdefiniowanym graficznie na ekranie

- H prostokat - definicja za pomocg definicji 3 punktéw

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika strona: 53

- ﬂ tekst o zdefiniowanych domysinie parametrach i tresci; jest definiowany za pomocag
punktu; punkt ten oznacza lewy dolny réog wpisanego tekstu; w zdefiniowanym punkcie jest
wpisywany tekst domys$iny, ktérego parametry sg okreslane w oknie dialogowym otwieranym po
wybraniu opcji Edycja / Warto$ci domysine / Linie wymiarowe i Teksty

- ﬂ obiekt 3D - wstawiany jest obiekt 3D z listy dostepnych obiektéw zapisanych w bazie
obiektow 3D w danym zadaniu

4_
- j obiekt 2D - wstawiany jest obiekt 2D z listy dostepnych obiektéw zapisanych w bazie
obiektow 2D w danym zadaniu.

9 UWAGA:

Podczas definicji obiektow konstrukcji kursor zmienia posta¢ w zalezno$ci od typu wstawianego
obiektu (na ekranie pojawia sie ikona przedstawiajgca typ wstawianego elementu, obcigzenia lub
tekstu); pozwala to na fatwiejszg orientacje w trakcie definicji modelu konstrukcji.

Po zdefiniowaniu obiektu danego typu program domys$inie oczekuje na definicje kolejnego obiektu
tego samego typu. Nacisniecie klawisza Esc powoduje przejscie do trybu selekgciji.

Podczas definicji obiektow konstrukcji istnieje mozliwo$¢ szybkiego ustawienia wybranego offsetu za
pomocg klawisza Tab. Aby tego dokonac, nalezy - przed wstawieniem punktu / punktéw definiujacych
obiekt konstrukcji - nacisna¢ klawisz Tab; na ekranie pojawia sie lista dostepnych offsetow
(analogiczne jak w oknie dialogowym Wifasciwosci / Potozenie). Offset moze zosta¢ wybrany z listy za
pomocg wielokrotnego nacisnigcia klawisza Tab (przewijana jest lista dostepnych offsetéw) lub
poprzez wybér z listy za pomocg myszki.

5.9. Jak zdefiniowaé belke (pozioma i ukosna)

Aby zdefiniowac poziomag belke betonowg o przekroju 20*20 cm, nalezy:

wybra¢ komende menu Obiekty / Belka pozioma lub rozwing¢ menu przy ikonie Belka ﬂ i
wybra¢ opcje Belka pozioma

w pasku narzedzi wybra¢ przekroj R20*20 (jesli ten przekrdj nie wystepuje na liscie, to nalezy go
dodac¢ poprzez komende Przekroje domysine) i materiat Beton

J|R2|:|*2|:| =llgeton =]
w oknie widoku dwuwymiarowego klikngé lewym klawiszem myszy w punkt poczatkowy belki, a
nastepnie w punkt kohcowy belki

belka zostanie automatycznie utworzona w gérnym poziomie danej kondygnaciji.

Aby zdefiniowa¢ ukosng belke o przekroju drewnianym, sosnowym o wymiarach 2020 cm, nalezy:

¢ wybra¢ komende menu Obiekty / Belka ukos$na w doéf lub rozwing¢ menu przy ikonie Belka ﬂ i
wybra¢ opcje Belka uko$na w dot

e w pasku narzedzi wybra¢ przekroj R20*20 (jesli ten przekrdj nie wystepuje na liscie, to nalezy go
dodac¢ poprzez komende Przekroje domysine) i materiat Sosna

J|R2|:|*2|:| =llsosna =]

e w oknie widoku dwuwymiarowego klikng¢ lewym klawiszem myszy w punkt poczatkowy belki
(gorny skrajny poziom kondygnacji), a nastepnie w punkt koncowy belki (dolny skrajny poziom
kondygnaciji)

e belka zostanie utworzona jako ukosna, przy czym punkty: poczatkowy i koncowy znajdujg sie
odpowiednio na poziomie najwyzszego i najnizszego punktu danej kondygnaciji.

5.10.Jak zdefiniowac¢ stup
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Aby zdefiniowac stup betonowy o przekroju 2020 cm, nalezy:

¢ wybra¢ komende menu Obiekty / Stup lub nacisng¢ ikone Stup ﬂ
e w pasku narzedzi wybra¢ przekroj R20*20 (jesli ten przekrdj nie wystepuje na liscie, to nalezy go
dodac poprzez komende Przekroje domysine) i materiat Beton
[reo*20 =l[eeton 7]
¢ w oknie widoku dwuwymiarowego klikna¢ lewym klawiszem myszy w punkt wstawienia stupa
o wysokos$¢ wstawionego stupa jest domysinie rowna wysokosci kondygnacji.

5.11.Jak zdefiniowaé Sciane

Aby zdefiniowac¢ $ciane z cegly petnej o grubosci 20cm, nalezy:

e wybraé¢ komende menu Obiekty / Sciana lub nacisna¢ ikone Sciana @
e w pasku narzedzi wybra¢ przekréj E20 (jesli ten przekrdj nie wystepuje na liscie, to nalezy go
dodac¢ poprzez komende Przekroje domysine) i materiat Cegta petna

||E2III leeg’ra petrj

e W oknie widoku dwuwymiarowego klikng¢ lewym klawiszem myszy w punkt poczatku Sciany, a
nastepnie w punkt kohca sciany
¢ wstawiona Sciana ma domyslnie wysoko$¢ réwng wysokosci kondygnacii.

5.12.Jak zdefiniowaé plyte

Aby zdefiniowac ptyte betonowg o grubosci 20cm, nalezy:

¢ wybra¢ komende menu Obiekty / Plyta lub nacisna¢ ikone Plyta ﬂ
e w pasku narzedzi wybra¢ przekréj E20 (jesli ten przekrdj nie wystepuje na liscie, to nalezy go
dodac¢ poprzez komende Przekroje domysine) i materiat Beton

J|E2|J =llpeton =]

e w oknie widoku dwuwymiarowego klikng¢ lewym klawiszem myszy kolejno w punkty od 1 do 9
(patrz rysunek ponizej), przy czym punkt 9 ma te same wspotrzedne co punkt 1 (nastepuje
zamknigcie konturu wyznaczajacego ksztatt piyty)
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9 UWAGA:

Majgc utworzony kontur zamkniety, pltyte mozna rowniez zdefiniowa¢ w bardzo prosty sposob przy

uzyciu opcji Dodaj specjalnie ﬂ wybranie tej opcji i klikniecie lewym klawiszem myszki w kontur
zamkKniety ograniczony Scianami powoduje automatyczne utworzenie pfyty na tym konturze.

5.13.Jak zdefiniowac¢ stope fundamentowag

Aby zdefiniowa¢ stope fundamentowa (betonowa), nalezy:

o wybra¢ komende menu Obiekty / Stopa fundamentowa lub nacisna¢ ikone Stopa fundamentowa
=

o w pasku narzedzi wybra¢ przekroj FP - stopa prostokatna (jesli ten przekrdj nie wystepuje na
liscie, to nalezy go dodac poprzez komende Przekroje domysine) i materiat Beton

||FF' =llgeton =]

e w oknie widoku dwuwymiarowego klikngé lewym klawiszem myszy w punkt wstawienia stopy
fundamentowe;j

¢ wstawiona stopa usytuowana jest domys$inie w poziomie najnizszego punktu danej kondygnaciji.

5.14.0pis definicji nadproza i zatozen przyjetych przy
obliczaniu nadproza

Nadproze jest obiektem typu belkowego, jednak nie uczestniczy w ogdélnym rozktadzie obcigzen, ale
jest obliczane niezaleznie.
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W programie przyjeto nastepujace zatozenia przy definicji nadproza:

e nadproze jest zawsze powigzane z otworem (oknem, drzwiami); po usunieciu otworu, usuniete
zostaje rowniez nadproze

e nadproze tworzone jest automatycznie na wysokosci rownej potowie wysokosci profilu ponad
gorng krawedzig otworu

e w oknie dialogowym Wfasciwosci mozliwa jest modyfikacja wspolrzednych x i y (przy
przediuzaniu nadproza nad sgsiednie okna)

o dtugos¢ nadproza uwzgledniana w obliczeniach réwna jest szerokosci otworu + potowa wysiegéw
z obu stron

¢ na widoku architektonicznym nadproze rysowane jest z petnym wysiegiem

¢ w oknie dialogowym Wifasciwosci / Opcje obliczeniowe jako szerokos¢ podpory przyjmowany
jest wysieg nadproza

e jezeli nadproze jest zdefiniowane nad dwoma otworami, to szerokos¢ podpory $srodkowej jest
odlegtoscig pomiedzy otworami (UWAGA: jezeli otwory sie stykajg, wéwczas sg traktowane jako
jeden otwor).

Obliczenia nadproza w programie Autodesk CBS sa przeprowadzane przy przyjeciu nastepujacych
zatozen:
o rozkiad obcigzeh na nadproze uwzglednia sposéb przekazywania obcigzen; stuzg temu ikony

RS
i znajdujace sie w oknie dialogowym Opcje obliczeniowe dla rozktadu wg
powierzchni wptywu (metoda kopertowa)
¢ jako obcigzenie nadproza powinien by¢ przyjety ciezar $ciany nad otworem w postaci:
- trojkata lub trapezu powstatego poprzez poprowadzenie linii prostych pod katem 45 stopni
N
od krawedzi otworu przy wybranej ikonie ; w przypadku powstania trapezu nalezy
réwniez dodac obcigzenia z gérnej powierzchni sciany z dtugosci boku trapezu

(s

Schematy rozkladu obcigzen przedstawiono na ponizszych rysunkach.
1. Ciezar witasny Sciany

N &)

/L \

....uu||||||||IIIIIIII|I|I|I|I|IIIII||||||||||un... ...m|||||||||||||||||||||||||||||||||||||u....
2. Obciazenia ze stropu
¥ M|

- prostokata nad belkg nadprozowg przy wybranej ikonie

>
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[ ] aa

a4, {4,

Wymiarowanie nadproza w programie Autodesk CBS jest przeprowadzane przy nastepujacych
zatozeniach:
o szeroko$¢ podpor skrajnych jest rowna wysiegowi nadproza
o szeroko$¢ podpor srodkowych to odlegtosci miedzy otworami (jesli otwory sie stykajg wéwczas sg
traktowane jako jeden otwor i szerokos$c jest rowna zeru).

D_____
b

5.15.Wprowadzanie danych z klawiatury

W programie Autodesk CBS mozliwa jest definicja elementéw liniowych i powierzchniowych za
pomocg klawiatury. Uzycie klawiatury podczas definicji belki, tawy, piyty, ptyty fundamentowej lub
Sciany powoduje wyswietlenie okna dialogowego pozwalajgcego na definicje wartosci z klawiatury.

Klawiatura

dw = IE.E?
_ dy = |-2.41

Wspotrzedne dx i dy, ktére moga by¢é definiowane w powyzszym oknie dialogowym, sg
wspotrzednymi wzglednymi odniesionymi do ostatnio zdefiniowanego punktu. lkony znajdujace sie w
lewej czesci okna dialogowego opisujg kierunek przyrostu wartosci:

- w lewo

- w lewo w gére

- w gore

- w prawo w gére

Jamat

- W prawo
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- w prawo w dét

l - w dot

- wlewo w dét.
Kierunek mozna okresli¢ naciskajgc strzatki znajdujgce sie na klawiaturze; nacisniecie dwéch strzatek
jednoczesnie umozliwia definicje obu przyrostow: dx i dy. Nacisniecie strzatki, podobnie jak
nacisniecie klawisza Enter, akceptuje wpisang wartosé.

5.16.Wiasciwosci obiektow

Okno dialogowe Wfasciwosci petni nastepujaca role:

¢ stuzy do prezentacji i modyfikacji danych dotyczacych wszystkich juz zdefiniowanych obiektéw (w
tym zdefiniowanych obiekiéw graficznych); dane te wyswietlane sg dla jednego lub kilku
aktualnie wyselekcjonowanych elementow

e opcje znajdujgce sie na zaktadce Rezultaty stuzg do prezentacji sit wewnetrznych, rozktadu
obcigzen (dla rozktadu kopertowego), a takze wynikow wymiarowania elementéw modelu
konstrukcji zdefiniowanego w programie Autodesk CBS

e opcje znajdujace sie na zakladce Opcje obliczeniowe stuzg do okreslenia warunkéw podparcia
poszczegdlnych elementéw konstrukcji, a takze do nadania zwolnieh belkom czy zmiany typu
podparcia lub zmiany uktadu lokalnego w przypadku ptyt dla konstrukcji obliczanych programem
Autodesk Robot Structural Analysis

e moze by¢ wykorzystane przy definicji nowego obiektu; w tym trybie w programie nazwa okna
zmienia sie na Dodaj obiekt - typ obiektu.

Okno dialogowe Wfasciwosci moze zosta¢ otwarte:
¢ po wybraniu komendy z menu Edycja / Wtasciwosci

« po nacisnieciu ikony _!
e po nacisnieciu kombinacji klawiszy Alt + Enter
e po wybraniu komendy Wiasciwos$ci z menu kontekstowego.

Zaktadki Rezultaty i Opcje obliczeniowe pojawiajg sie dla nastepujacych obiektow:
- zakladka Rezultaty - wszystkie obiekty z wyjatkiem taw
- zaktadka Opcje obliczeniowe - dla belek, ptyt i ptyt fundamentowych.

B Wlasciwoéci obiektdw - Sciana S0_1

Charaktenstyki | Hezultat_l,ll Opcie Dbliczeninwel F'u:h:uz'eniel

Przekrdi I j_l [T Zablokowary
b ateriak: IWarstwa j_lIF =3 ¥ Zablokowarny

Mazwa
(IF g [ IEEI_1 ¥ Element nogmy

Na zaktadce Charakterystyki prezentowane sg nastepujace informacje:

o Przekr¢j - przekréj z bazy przekrojéw nadany wybranemu obiektowi; dostepna jest lista wszystkich
zdefiniowanych przekrojow danego typu, co umozliwia zmiane przekroju; po nacisnieciu
klawisza (...) znajdujacego sie po prawej stronie pola z nazwg przekroju otwierane jest okno
dialogowe Baza przekrojow
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o Materiat - materiat z bazy materiatéw nadany wybranemu obiektowi; dostepna jest lista wszystkich
zdefiniowanych materiatdw, co umozliwia zmiane materiatu; po nacisnieciu klawisza (...)
znajdujgcego sie po prawej stronie pola z nazwg materiatu otwierane jest okno dialogowe Baza
materiafow
Dla materiatu warstwowego obok klawisza stuzacego do dodawania nhowego materiatu znajduje
sie dodatkowo opcja pozwalajgca na odwracanie kolejnosci warstw

e Nazwa - nazwa przypisana wybranemu obiektowi; nazwa moze by¢ nadawana automatycznie na
podstawie parametréw domys$inych ustawionych w oknie dialogowym otwieranym po wybraniu
opcji Edycja / Wartosci domysine / Nazwy (wltaczona jest wéwczas opcja Auto) lub nadana
recznie przez uzytkownika (nalezy jg wpisa¢ w pole edycyjne po wytaczeniu opcji Auto)

e Element nodny - opcja pozwalajgca okresli¢, czy dany obiekt ma by¢ traktowany jako
obliczeniowy; jesli opcja dla danego obiektu jest wigczona, to w programie Autodesk Robot
Structural Analysis zostanie stworzony odpowiedni model obiektu (pret, podpora lub panel);
jesli opcja jest wytgczona, to obiekt bedzie w programie Autodesk Robot Structural Analysis
modelowany jako obcigzenie (np. w przypadku $cianki dziatowej jej ciezar zostanie zamieniony
na obcigzenie liniowe, ktére z kolei zostanie przylozone do odpowiadajgcego mu panela).

Dla opcji Przekroj i Materiat dostepna jest réwniez opcja Zablokowany. Wtaczenie tej opcji powoduje
‘zamrozenie’ danego parametru: np. jesli uzytkownik wybierze 2 belki o jednakowym przekroju i druga
z nich ma witgczong opcje przekrdj zablokowany, to wéwczas podmiana przekroju na inny nie bedzie
miata wptywu na te drugg belke.

Powyzsze dane sg dostepne dla wszystkich elementéw z wyjatkiem tekstow; w przypadku tekstow
zaktadka Charakterystyki wyglada tak jak pokazano na ponizszym rysunku.

LBS whagciwosci obiektow [+ [ |

Charakterystuki | F'lecuz'eniel

Czcionka
’7H 02miar; IU. 50 m Styl: I Maormalna j

Tekst: IKu:unu:I_l,lgnacia 1 k.at: IEI.EIEI Deg

Na tej zaktadce dostepne sg nastepujace opcje:
e Rozmiar - wielko$¢ czcionki, ktéra jest definiowana w jednostkach konstrukcji; oznacza to, ze
wielkos¢ tekstu jest skorelowana z aktualnym powiekszeniem
e Styl - styl czcionki; dopuszczalne style to: czcionka normalna, kursywa, pogrubiona oraz
pogrubiona kursywa
o Tekst - wpisywany tekst
e Kat - kat, pod jakim tekst zostanie wyswietlony; dla tekstow poziomych kat nachylenia wynosi 0
stopni.
Aby na ekranie uzyska¢ zadany tekst, nalezy najpierw zdefiniowa¢ tekst za pomoca opcji Edycja /
Obiekty / Tekst (zostanie wpisany tekst domysiny o parametrach ustawionych w oknie dialogowym
otwieranym po wybraniu opcji Edycja / Wartosci domysine / Linie wymiarowe i Teksty), a nastepnie
zmodyfikowa¢ go w oknie dialogowym Wiasciwosci.

Na zaktadce Pofozenie pokazanej na ponizszym rysunku prezentowane sg nastepujgce informacje:
e wspohrzedne kolejnych punktéw charakterystycznych danego obiektu (np. punkt poczatkowy i
koncowy w przypadku belek, stupow, taw fundamentowych, wspétrzedne kolejnych wierzchotkéw
w przypadku ptyty lub otworu o dowolnym ksztaicie); w przypadku piyt i otworéw mozliwa jest

zmiana liczby wierzchotkow za pomocg opcji Nowy wiersz E oraz Usun wiersz E
e v (kat gamma) - kat o jaki dany obiekt jest obrécony wzgledem lokalnej osi x; opcja ta jest
aktywna dla stupow, stop fundamentowych, belek oraz taw fundamentowych.
Dla opcji y (kgt gamma) dostepna jest opcja Zablokowany. Wiaczenie tej opcji powoduje ‘zamrozenie’
danego parametru (tak jak w przypadku opcji Przekroj i Materiat opisanych powyzej).
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9 UWAGA:

Podczas definicji kaqta gamma dla jednego obiektu mozna uzy¢ warto$ci kata pochylenia innego
obiektu. Aby tego dokonac, nalezy ustawi¢ kursor w polu definicji kata gamma obiektu, ktérego
przekréj ma zosta¢ obrdcony, nastepnie podswietlic obiekt,  ktérego kgt pochylenia ma zostac
odczytany i po wyswietleniu warto$ci kgta wskaza¢ kursorem podswietlony obiekt lub zatwierdzi¢
klawiszem Enter.

FE wasciwosci obiektow - Sciana S0_1 EE |

Eharakter_l,lst_l,lkil Hezultat_l,ll Opcie obliczeniowe ~ PoloZenie I
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9 UWAGA:

Mozliwa jest zmiana rozmiarow okna dialogowego Wiasciwosci na zaktadce PofoZenie.

W lewym, gérnym rogu okna dialogowego znajdujace opcje:

. N Nowy wiersz - pozwala doda¢ nowy wiersz w tabeli zawierajgcej opis potozenia punktéw
charakterystycznych obiektu i wpisa¢ wspotrzedne punktu obiektu

. x Usun wiersz - pozwala usung¢ wybrany wiersz w tabeli zawierajacej opis potozenia punktéw
charakterystycznych obiektu.

Uwagi dotyczace opcji dodawania/usuwania wiersza w tabeli:

o w przypadku ptyt - usuwanie wiersza przestaje by¢ aktywne, gdy na liscie sg juz tylko 3 wiersze (3
wezly plyty)

o w przypadku scian: opcje Nowy wiersz i Usun wiersz sg dostepne, gdy wigczona jest ikona Petna
reprezentacja $ciany, dodatkowo usuwanie wiersza przestaje by¢ aktywne, gdy na liscie sg juz
tylko 3 wiersze (3 wezly Sciany).

Obecnie mozliwa modyfikacja plyty opartej na Scianie o reprezentacji uproszczonej. Nie nalezy
zmieniaé reprezentacji trapezowej sciany szczytowej z Petnej na Uproszczong, poniewaz taka zmiana
trwale zmodyfikuje Sciane na prostokatng (czyli zgubi wezly wykraczajgce poza kontur prostokata).

W prawej czesci okna dialogowego znajduje sie lista wyboru, w ktorej (w zaleznosci od typu obiektu)
mozliwy jest wybor przesunie¢ obiektow w poziomie, a dla belek dodatkowo przesunie¢ w pionie;
operacja licowania dotyczy¢é moze nastepujgcych obiektéw:

- licowanie $ciany do $cian

- licowanie belki do $cian

- licowanie stupy do Scian i $cian do stupéw

- licowanie $ciany do faw i tawy do scian.

9 UWAGA:

Ostatnio zastosowane przesuniecie jest ustawiane jako domysine dla danego typu obiektu.

9 UWAGA:

W przypadku definicji przesuniecia o podang wartosc¢ dh, ptyty i belki poziome sg przesuwane pionowo
(wzgledem osi Z) o wartos¢ dh, natomiast ptyty i belki uko$ne sq przesuwane pionowo tak, aby
odlegtos¢ przesunigcia mierzona w uktadzie lokalnym obiektu wyniosta dh (patrz rysunek ponizej).
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dh  dh

Mozliwe sg nastepujace pozycje przesuniec:

STANDARDOWE:

- lico z lewej / prawej

- gbra / srodek / doét (dla belek i ptyt)

NIESTANDARDOWE:

- przesuniecie o wartos¢ db (w poziomie) i dh (w pionie - dla belek i ptyt).

Efekt licowania wptywa na potozenie taw fundamentowych pod $cianami i stép fundamentowych pod
stupami; jesli w modelu konstrukcji zostaty zdefiniowane tawy i stopy fundamentowe, to w przypadku
zmiany licowania potozenie taw i stop fundamentowych zmienia sie automatycznie.

Na zakladce Pofozenie mozliwa jest rowniez modyfikacja poftozenia dla obcigzen niezwigzanych z
obiektem (poprzez zmiane wspotrzednych punktéw przytozenia obcigzenia).

W przypadku $cian program umozliwia dwa tryby prezentacji:

o« B3 Uproszczony (dotyczy s$cian prostokatnych) - sciana jest prezentowana za pomoca dwoch

punktéw (lewy dolny rog i prawy gorny rog)

e E= Peiny (dotyczy $cian dowolnych) - prezentowane sg wszystkie punkty konturu $ciany.
Aby zdefiniowac¢ np. Sciane szczytowa, nalezy wybra¢ prezentacje peing, doda¢ punkt w zagdanym
miejscu (dodaje sie on w potowie odlegtosci pomiedzy punktem aktualnie podswietlonym a punktem
poprzednim), a na koricu zmieni¢ wartos¢ jego wspotrzednej z.
W przypadku otworéw o ksztalcie prostokatnym program umozliwia definicje punktu odniesienia w
nastgpujacych punktach (patrz rysunek ponizej):

o 1 grodek otworu

. lewy dolny rog otworu
. prawy dolny rég otworu

lewy goérny rog otworu

prawy gorny rog otworu
o srodki poszczegodlnych bokow otworu.

EBY wlasciwosci obiekbdw - Okno 00_1

Charaktemystyki  FotoZenie | Opcie I

3 [m] |y fm] | 2 fm]
0,00 4.00 1.5

i
i -

(RS SR

= IEI,EIEI [Weg) ¥ Zatlakawany
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Mozliwa jest reczna definicja wspoétrzednych dla nowego obiektu, jak rowniez potaczenie definicji
recznej z wprowadzaniem graficznym. Przykladowo, aby zdefiniowa¢ $ciane o diugosci 3 m
zaczepiong w punkcie bedgacym konncem innej Sciany i prostopadtg do niej, nalezy:
¢ otworzy¢ okno dialogowe Dodaj obiekt - Sciana na zaktadce Pofozenie
e przesungé uktad wspotrzednych do zgdanego punktu wykorzystujac opcje Ukfad wspotrzednych
zgodnie z obiektem ﬂ (ortogonalnie w stosunku do istniejacej Sciany)

o zdefiniowac pierwszy punkt za pomoca myszy klikajac w poczatek uktadu wspotrzednych
o zdefiniowac drugi punkt recznie wpisujac wspoétrzedne x = 0.0, y = 3.0.

W przypadku przedstawiania wiasciwosci okna w oknie dialogowym Wifasciwosci dostepna jest
dodatkowa zaktadka Opcje.

B Wiasciwosci obiektdw - Okno 00_1 EE |

Charaktemstyki I Polozenie Opoie

Szvba
|VK|:|I|:|r: Przezroczyztods —J— .40

[ Obwarte [T Odwrécone

W powyzszym oknie dialogowym znajdujg sie opcje umozliwiajace nadanie koloru szybie okna oraz
wybor stopnia przezroczystosci w celu prezentacji na widoku 3D (opcje dotycza tylko widoku
architektonicznego).

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie opcje Otwarte i Odwrocone; pozwalajg one na
modyfikacje sposobu prezentacji okna na widoku 3D architektonicznym:

o Otwarte - wiaczenie tej opcji powoduje, ze poszczegolne kwatery okna sg wyswietlane jako
otwarte, uchylone, przesuniete (dla kwater przesuwnych) zgodnie z definicjg okna w bazie (dla
danego typu okna)

o Odwrdcone - wigczenie tej opcji powoduje, ze okno otwarte (po wigczeniu opcji Otwarte) zostanie
odwrécone o 180 stopni (rozwieralne do wewnatrz bedzie prezentowane jako rozwieralne na
zewnatrz).

Patrz réwniez:
Wiasciwosci obiektow - Rezultaty i opcje obliczeniowe
Prezentacja wykresow sit wewnetrznych dla obiektow dostepnych w programie

5.17.Kierunek nosny definiowany w ptytach

Podparcie ptyty jest przedstawiane na zakladce Opcje obliczeniowe znajdujacej sie w oknie
dialogowym Whasciwosci. Dodatkowo w plycie prezentowany jest symbol oznaczajacy kierunki osi
uktadu lokalnego ptyty i kierunek zbrojenia gtéwnego; kierunek osi X i zbrojenia glébwnego wskazuje

grubsza kreska w symbolu przedstawianym na ptycie

Definicja kierunku nosnego odbywa sie poprzez wskazanie krawedzi lub dowolnego kierunku;
UWAGA: z listy podpor wytaczane sg podpory liniowe, ktére nie sg do wskazanej linii prostopadte, z
pewng tolerancjg pochylenia podpartych krawedzi (wartos¢ kata definiowanego w oknie dialogowym
Opcje domysine). W przypadku zdefiniowania kierunku nosnego, kierunek gtéwny zbrojenia
(kierunek osi X uktadu lokalnego plyty) zostaje ustawiony jako zgodny z kierunkiem nosnym
zdefiniowanym przez uzytkownika. Symbol rozkladu obcigzen ptyty zmienia sie z dwukierunkowego

na dwukierunkowy z symbolem obcigzenia ( ¥+t ). Oznacza to definicje kierunku nosnego plyty, a
pozostawiona na rysunku druga kreska prostopadta oznacza obliczenie zbrojenia teoretycznego takze
w kierunku prostopadtym do kierunku gtéwnego.
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Aby zbrojenie byto wyliczane tylko na jednym kierunku, nalezy wigczy¢ opcje umozliwiajaca zbrojenie

jednokierunkowe; symbol rozkladu obcigzeh zmieni sie na symbol ptyty jednokierunkowej % .

9 UWAGA:

Definicja kierunku gtéwnego zbrojenia jest niedostepna w przypadku ustawienia kierunku nos$nego
piyty.

Definicje kierunku zbrojenia umozliwiaja rowniez nastepujace opcje znajdujace sie na zaktadce Opcje
obliczeniowe znajdujacej sie w oknie dialogowym Wifasciwosci:

M Zamien kierunek gtowny zbrojenia - zamiana kierunku gtéwnego zbrojenia o 90 stopni

“”@ Definiuj kierunek gtéwny zbrojenia zgodnie z obiektem - definicja kierunku gtéwnego zbrojenia
poprzez wskazanie obiektu liniowego lub jego krawedzi

Zbrojenie jednokierunkowe - wiaczenie tej opcji powoduje, ze przeprowadzane sg obliczenia
zbrojenia teoretycznego w jednym kierunku (w czasie obliczen zaawansowanych zostaje zdefiniowany
typ zbrojenia ptyty z ustawiong opcjq zbrojenia jednokierunkowego).

Plyty w programie Autodesk CBS moga by¢ oznaczane nastepujacymi symbolami:

- brak zdefiniowanego kierunku nosnego plyty, kierunek zbrojenia gtéwnego (kierunek osi X
uktadu lokalnego prezentowany jest grubsza kreska)

77t - zdefiniowany kierunek nosny ptyty, kierunek zbrojenia gtdwnego zgodny z kierunkiem
nosnym (kierunek osi X ukiadu lokalnego i zbrojenia gtéwnego prezentowany grubszg kreska,
uaktywniona definicja kierunku nosnego ptyty oznaczona przez dodatkowy symbol podpory)

1’ - brak zdefiniowanego kierunku nosnego ptyty, wigczona opcja zbrojenia jednokierunkowego
(kierunek osi X uktadu lokalnego piyty i kierunek zbrojenia prezentowany grubszg kreska)

UWAGA: Zbrojenie bedzie wyznaczane tylko na jednym kierunku, a obcigzenia w obliczeniach bedag
rozktadane takze na podpory rownolegte do tego kierunku.

7+t - zdefiniowany kierunek nosny plyty, wigczona opcja zbrojenia jednokierunkowego (kierunek
osi X uktadu lokalnego ptyty i kierunek zbrojenia prezentowany grubsza kreska, uaktywniona definicja
kierunku nosnego ptyty oznaczona przez dodatkowy symbol podpory).

5.18.Witasciwosci obiektow graficznych

W oknie dialogowym Wifasciwosci mozna wyswietli¢ cechy obiektow graficznych, tekstow, pretow
zbrojeniowych i linii wymiarowych oraz edytowac ich wtasciwosci.
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B wiasciwosci obiektow - Obiekt graficzny
Charaktermyztyki | P.;.h;.z'eniel

Syl |§_ j Grubosé: |§ 1 j
Warstwa: IWarstwa1 j El

Faolar: - W Zachowaj kaolor warstwy

W powyzszym oknie dialogowym mozna okresli¢ nastepujgce parametry:

dla tekstow

- czcionka (rozmiar i styl)

- tekst, ktory ma by¢ wyswietlany

- kat obrotu tekstu wzgledem osi OX

- listg zdefiniowanych warstw; ikona znajdujaca sie z prawej strony listy powoduje otwarcie okna
dialogowego Wyswietl / warstwy

- kolor

- opcja Zachowaj kolor warstwy

dla linii wymiarowych

- czcionka (rozmiar i styl)

- styl linii (dostepnych jest kilka styli linii wymiarowych i grotéw strzatek)
- kat obrotu tekstu wzgledem osi OX

- potozenie opisu linii wymiarowej Dy (nad linig lub pod linig wymiarowa)

dla obiektoéw graficznych

- styl (typ) linii; dostepnych jest kilka typow linii

- grubo$¢ warstwy

- listg zdefiniowanych warstw; ikona znajdujaca sie z prawej strony listy powoduje otwarcie okna
dialogowego Wyswietl / Warstwy

- kolor

- opcja Zachowaj kolor warstwy

dla pretéw zbrojeniowych
- Srednica wybranego pretow (pretow)
- typ preta zbrojeniowego (zbrojenie podiuzne, poprzeczne).

5.19.Zbiorcza tabela

Opcja Zbiorcza tabela umozliwia prezentacje danych dla konstrukcji zdefiniowanej przez uzytkownika.
Opcja dostepna jest po:

- nacidnieciu ikony Zbiorcza tabela @
- wybraniu komendy z menu: Edycja / Zbiorcza tabela.
Na ekranie pojawia sie pokazane na ponizszym rysunku okno dialogowe.
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B Zhiorcza tabela

V¥ “wiuswiet dla pietra 0 = [ woswietl wyselekcjonowane
: EAN

Obigkty | Dhciaz’enial Heakciel

— Ohiekty Y E e "

- LLE 2o oOWIerzcnnia —

Lp. Tvp obiektu obiektow Mugosc (my) (m2) —
I Belki 1 Belka = 285,29
¥ Stupy 2 Stup 32 13257
¥ Stopy fundamentowe 3 Stapa = 0,00
¥ tawy fundamentowe q t avva fundamentoywa| 26 169,11
¥ Sciany 5 Sciana 52 53 31
¥ Phyty B Phyta 2 0,00
¥ Phyty fundamentowe 7 Phta fundamentavea |1 0,00
¥ Sciany dziatowe g Scianks dzighwes |23 12097
V¥ Okna g Okno B 0,00
W Dirzwi 10 Dz a9 0,00
™ wciecia stropowe 11 Pomiezzozenie 33 o,oa
¥ Schody 12 Fodzumowwanic 362 1239,35 =
¥ Pomieszczenia
i Szczegohyna hﬂgﬁlna i | 1 | | 4
Waznztko Miz |
IEenmetria j
Faalurmry | Dodaj do notki | =amk.nij | Pomoc |

9 UWAGA:

W obecnej wersji programu istnieje mozliwo$¢ zmiany wymiaréw okna dialogowego Zbiorcza tabela
zarbwno w pionie jak i w poziomie; ditugo$¢ i wysoko$¢ okna dialogowego moze zatem byc
dostosowana do potrzeb uzytkownika.

W gbrnej czesci okna dialogowego znajdujag sie dwie opcje:

o Wyswietl dla pietra - jezeli ta opcja jest wytaczona, to w tabeli prezentowane bedg wszystkie
obiekty ze wszystkich kondygnacji; jezeli opcja jest wigczona, to dostepne staje sie pole
edycyjne, w ktorym podany moze zosta¢ numer kondygnacji (w tabeli prezentowane bedag
jedynie obiekty z wybranej kondygnacji)

o Wyswietl wyselekcjonowane - jezeli ta opcja jest wtgczona, to w tabeli prezentowane bedg tylko
obiekty wyselekcjonowane na widoku graficznym.

W gbrnej czesci okna dialogowego znajdujg sie rowniez dwie ikony:
o« K jezeli ta ikona jest wilgczona, to w objetos¢ i masa obiektdéw bedzie wyznaczana i
wyswietlana w tabeli na podstawie wymiarow inzynierskich (osiowych wymiaréw obiektow)
. A - jezeli ta ikona jest wiaczona, to w objetos¢ i masa obiektéw bedzie wyznaczana i
wyswietlana w tabeli na podstawie wymiaréw architektonicznych (rzeczywistych wymiarow
przydatnych w kosztorysie).

9 UWAGA:

W tabeli zbiorczej istnieje mozliwosc¢ selekcji wszystkich elementéw klikajgc w lewy goérny rog
pierwszej kolumny tabeli; selekcja pojedynczych obiektéw moze byc¢ réwniez przeprowadzona za
pomocg zbiorczej tabeli.
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W programie istnieje mozliwo$¢ usuwania obiektow i obcigzeh bezposrednio ze zbiorczej tabeli.
Wyselekcjonowane obiekty mogg zosta¢ usuniete niezaleznie od tego czy wigczona jest selekcja
jednego pietra czy catej konstrukcji. Usuniecie obiektu lub obcigzenia nastepuje po nacisnieciu
klawisza Del.

Jezeli wyselekcjonowane sg obiekty i obcigzenia i chcemy usung¢ je w zbiorczej tabeli, to usuwanie
obiektow odbywa sie na zaktadce Obiekty, a usuwanie obcigzen na zakladce Obcigzenia.

Powyzsze okno dialogowe skfada sie z trzech zaktadek:
- Obiekty

- Obcigzenia

- Reakcje.

W dolnej czesci okna dialogowego oprécz standardowych klawiszy Zamknij i Pomoc znajdujg sie
dodatkowo nastepujace klawisze:

e Kolumny - po nacisnieciu tego klawisza otwierane jest okno dialogowe Kolumny z listg
dostepnych i aktualnie wybranych kolumn tabeli zbiorczej obiektow Ilub obcigzen (przy
wybranych opcjach pojawia sie symbol V); w prawej czeéci okna dialogowego Kolumny znajduja
sie klawisze A i ¥ pozwalajgce na zmiane potozenia kolumny w tabeli zbiorczej

o Dodaj do notki - po nacisnieciu tego klawisza tabela, ktéra znajduje sie w oknie dialogowym
Zbiorcza tabela, zostanie dodana do listy sktadnikéw notki (patrz opis okna dialogowego
Kompozycja wydruku); nazwa tabeli zapisywana w oknie dialogowym Kompozycja wydruku
jest podawana w oknie dialogowym Dodaj do notki pojawiajagcym sie po naci$nieciu klawisza
Dodaj do notki

¢ Drukuj - opcja umozliwiajgca wydruk tabeli.

5.20.Tabela zbiorcza - obiekty

Opcja umozliwia prezentacje danych dla obiektow konstrukcji (belki, stupy, ptyty, sciany itp.). Dane
zostaty pogrupowane na 2 zaktadkach:

- Szczegodtowa

- Ogdina.

Obigkty I Dbciqz’enial Heakciel

o

Na zaktadce Szczegdfowa w tabeli prezentowana jest lista poszczegdlnych obiektéw (elementow
konstrukcji, wykonczenia) zgodnie z wyborem dokonanym w lewej czesci okna dialogowego (symbol
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— Obigkty — - =
Lp. Typ obiektu ul:::g::ﬁw MHugo&E (m) Puw::?;:;;:hma —
W Belki 1 Belka = 285,29
W Stupy 2 Stup 32 132,57
V¥ Stopy fundamentowe 3 Stapa = 0,00
W tawy fundamentawe Fl t avva fundamentoywa| 26 169,11
W Sciany 5 Sciana 52 531 3
W Pryty 6 Phyta 2 0,00
W' Pty fundamentowe 7 Phta fundamentowa |1 0,00
W' Sciany dzitowe g Scianks dzistows |23 120,97
¥ Okna g Okno B8 0,00
W Drzwi 10 Drzwi 39 0,00
¥ ‘Wuciecia stopowe 11 Pomieszczenie 33 0,00
W Schody 12 |Podsumovvanie 362 1239,35
¥ Pomieszczenia mhﬂgﬁlna f—” 1 I I
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\ przy nazwie obiektu oznacza, ze wybrany typ obiektu bedzie prezentowany w tabeli zbiorczej, brak
symbolu - wybrany typ obiekt nie bedzie prezentowany w tabeli).

Nacisniecie klawisza Wszystko powoduje wybranie wszystkich typéw obiektow do prezentacji w
tabeli; naci$niecie klawisza Nic powoduje, ze w tabeli nie bedzie prezentowany Zaden obiekt.

Kolumny prezentowane w tabeli:
¢ moga by¢ kolumnami zdefiniowanymi w kilku szablonach dostepnych na liscie wyboru znajdujace;j
sie w dolnej czesci okna dialogowego (pod tabela)
e moga by¢ dowolnie wybierane i przestawiane przez uzytkownika po nacisnieciu klawisza
Kolumny.
W programie dostepne sg obecnie nastepujace szablony: Geometria, Koszt - konstrukcja zelbetowa,
Koszt - konstrukcja drewniana, Koszt - konstrukcja stalowa.
W szablonie Geometria zestawiono uktad kolumn potrzebny do podstawowych danych o obiektach
modelu, a w pozostatych szablonach zestawiono kolumny zawierajgce informacje o ilosci i koszcie
poszczegdlnych elementéw konstrukcji.

Na zaktadce Ogdlna w tabeli prezentowane jest zestawienie poszczegdlnych typow obiektow
wykorzystanych w modelu. Podobnie jak na zakladce Obiekty - szczegdfowa, rowniez i na tej
zaktadce mozna wybiera¢ uktad kolumn przy pomocy zdefiniowanego szablonu (lista dostepnych
szablonow jest analogiczna jak dla zaktadki Obiekty - szczegdbfowa) lub po nacisnieciu klawisza
Kolumny.

Na tej zaktadce przedstawione mogqg zosta¢ nastepujace informacje: ciezar witasny konstrukgcji, ciezar
Scian dziatlowych i obcigzenie state od wykonczenia (nie jest to prezentowane na zakladkach dla
obcigzen, gdyz dzieki selekcji mozna takie informacje w tatwy sposéb przedstawi¢ na zaktadkach dla
obiektow).

Na zaktadkach Szczegodfowa i Ogdlna (dla profilu Koszt - konstrukcja zelbetowa) dodatkowo znajduje
sie kolumna Zuzycie. Wartosci zuzycia stali sg prezentowane w nastepujacych jednostkach:
¢ stopy fundamentowe, tawy fundamentowe - (%) przekroju poprzecznego
e belki, stupy - w jednostkach wybranych w oknie dialogowym Parametry ogdlne / Kryteria
optymalizacji.

5.21.Tabela zbiorcza - obciazenia

Opcja umozliwia prezentacje danych dla obcigzehn konstrukcji. Dane zostaty pogrupowane na 2
zakfadkach:

- Szczegotowa

- Ogdina.
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Obiskty Obeigzenia | Freakeie |

—ObcigZenia <
Lp. Hatura Typ Kierunek Wartosg Suma (k

v Zkupione 1 =t_pos Py, pioncwve 2 a4 764,73
W' Liniowe 2 t_pos Py pionowe 254 102,38
V' Powierzchriows 3 t_pos Py pionowe 254 102,38
4 zt_pos Py, pionowe 2,54 136,21
Iﬁ_ 5 =t_pos Povay, pionoywe 254 77248
el Wiszysthie e 5] =t_pos Povay, pionoywe 254 4550
7 =t_dach Povay, pionoywe 254 924 63
g =t_dach Povay, pionoywe 254 924 63
9 Snieg Povay, pionoywe 0,36 117 97
10 Snieg Povay, pionoywe 0,36 117 97
11 =t_pos Povay, pionoywe 254 TE4.73
12 =t_pos Povay, pionoywe 254 102,38
13 =t_pos Povay, pionoywe 254 102,38

14 =t_pos Povay, pionoywe 254 136,51 =

Wizzpatko Mic: | { ; ere ;5 I:;:a P Ogélnnam? n..-..” .-:nr T ad AS En LIJ

Na zaktadce Szczegdéfowa w tabeli prezentowane mogg by¢ nastepujgce informacje:

typ obcigzenia: skupione, liniowe lub powierzchniowe (symbol \ przy nazwie typu obciazenia
oznacza, ze wybrany typ bedzie prezentowany w tabeli zbiorczej, brak symbolu - wybrany typ
nie bedzie prezentowany w tabeli); nacisniecie klawisza Wszystko powoduje wybranie
wszystkich typéw obcigzenia do prezentacji w tabeli; nacisniecie klawisza Nic powoduje, ze w
tabeli nie bedzie prezentowane Zaden typ obcigzenia

natura obcigzenia (w przypadku wystepowania kilku podnatur obcigzenia, réwniez - podnatura) -
na liscie dostepne sg wszystkie natury (podnatury) obciazen wystepujace w regulaminie

kierunek obcigzenia:

- pionowy

- X - 135 (poziomy tworzacy kat -135° z osig X)
znakowanie kata: dodatnie wartosci dla kierunku przeciwnego do ruchu wskazéwek zegara

- prostopadte do przytozonego obiektu (np. dla obcigzenia wiatrem)

- rzutowane (np. dla obcigzenia $niegiem)

warto$¢ obcigzenia

suma - sumaryczna wartosé przytozonego obcigzenia

kondygnacja - do ktérej kondygnaciji przytozone jest obcigzenie

nazwa - nazwa obcigzenia

obiekt / nazwa i obiekt / typ - nazwa i typ obiektu, do ktérego przylozone zostato obcigzenie (jezeli
obcigzenie nie jest zwigzane z obiektem, to w tabeli wyswietlana jest pusta komérka).

Na zaktadce Ogdina w tabeli prezentowane sa nastepujace kolumny: kierunek, ilos¢ i suma. Giéwnym
celem tego zestawienia jest prezentacja obcigzen dla wybranych natur, typow obcigzen i kondygnacii,
dlatego tez wszystkie wybrane obcigzenia sg zestawione dla 3 kierunkéw:

- kierunku Z (pionowego)

- kierunkéw X i'Y (poziomych).

W tabeli domysinie wyswietlane sg kolumny Kierunek i Suma, jednakze mozna wiaczy¢ wyswietlanie
kolumny lloSc¢; w tej kolumnie bedzie prezentowana liczba wszystkich sktadowych na danym kierunku
(a nie ilos¢ obciazen jako obiektow).

5.22.Tabela zbiorcza - reakcje

Opcja umozliwia prezentacje reakcji dla obcigzen przytlozonych do elementéw konstrukcji. Dane
zostaty pogrupowane na 2 zaktadkach:
- Szczegofowa: prezentowane sg sity reakcji w poszczegolnych elementach konstrukgcji
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- Ogodlna: sprawdzenie zgodnosci sumy reakcji z sumg wszystkich obcigzen przytlozonych do
konstrukciji.

Obiekty | Obciazenia Feakeie |

— Obciazenia - —
Lp. Typ obiektu H {kH}) Fx (kH) | Fy (kH) Obcigzenie =
stzystkie j 1 Stapa 108,35 (0,00 0,00 Wizzystkie
2 Lawea fundamentovwa | 337 62 0,00 0,00 Wiszystkie
3 Piyta fundamentoves (0,00 0,00 0,00 Wizzystkie
4 Suma reakcii 445 00 0,00 0,00 Wizzystkie
¥ Stopy fundamentowe 5 Suma obcigien 448,00 0,00 0,00 Wizzyathie
™ £ avy fundamentowe E Precyzja 1,2e-010 (0O 0e+000 |4 1e-011  [Wazystkie

¥ Pty fundamentowe

Wizszpstko Mic |

-
\ Szczegtowa A Ogdina / |1 | v

W lewej czesci okna dialogowego znajduje sie lista wszystkich zdefiniowanych podnatur obcigzen
(przypadkéw) konstrukcji, dla ktorych przedstawiane mogg by¢ wartosci reakcji. Ponizej znajduja sie
trzy opcje (Stopy fundamentowe, tawy fundamentowe, Plyty fundamentowe), kitdrych wigczenie
oznacza, ze wartosci reakcji zostang przedstawione dla wybranych typéw podpory.
Nacisniecie klawisza Wszystko powoduje wigczenie wszystkich typow podpér (czyli wigczone
zostang opcje Stopy fundamentowe, tawy fundamentowe, Piyty fundamentowe), natomiast
nacisniecie klawisza Nic oznacza, wszystkie typy podpdr zostang wytgczone.
W prawej czeéci okna dialogowego znajduje sie tabela z wartosciami reakgciji:
¢ na zaktadce Szczegdétowa wiersze z wartosciami sit dla poszczegoinych podpor
¢ na zaktadce Ogdlnawiersze z sumami sit reakcji dla poszczegoélnych typéw podpér (stopy, tawy,
ptyty), ktére zostaly wigczone w lewej czesci okna dialogowego, a na samym dole wiersz z
catkowitg sumg reakcji; jezeli w lewej czesci okna dialogowego wigczone sg wszystkie typy
podpér, to dodatkowo przedstawiany jest wiersz z sumg obcigzenh oraz wartoscig réznicy miedzy
sumg obcigzen a reakgji (precyzja); jezeli wartosci sumy reakcji i obcigzen sg rézne, to wartosé
precyzji jest wyswietlana kolorem czerwonym, a w oknie dialogowym Raport z obliczen
wyswietlany jest komunikat ‘Brak rownowagi reakcji i obcigzen’.

5.23.Wartosci domysine

Opcja umozliwia ustawienie domysinych parametréw przekrojow, materiatdw, nazw i tekstéw. Opcja
dostepna jest:

e z menu po wybraniu jednej z opcji znajdujacej sie w Edycja / Wartosci domysine

0 E
¢ z paska narzedziowego po naci$nieciu ikon: Przekroje domysine @ i Materiaty domysine M
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Przekroje domyslne |
Eeki [R2tr40 = ] o |
Shupy: [rov2n =] ] anibi |
Sciany: [E20 2
Bhyty: [E1D B2
Stopy fundamentowe: [T = ]
by fundamentowe: | T3040 =] ]
Phyty fundamentowe:  [ET0 2
Sciany dziatowe: [E10 B2
Schody: [5 =] ]
Okna EEERE
Digwi [onezie =] ]
Wyciesia stopowe: 090150 7] .|
Okna dachowe: | = ]
Pamieszczenia [Dowolry ksatatiz] .|

W oknie dialogowym Przekroje domysine ustawiony moze zosta¢ domysiny przekréj dla kazdego z
obiektow (belek, stupow, ptyt itp.). Lista wyboru dla kazdego typu obiektu zawiera wszystkie do tej
pory zdefiniowane przekroje, ktére mozna nada¢ na dany obiekt (np. dla belek przekroje prostokatne i
teowe). Nacisniecie klawisza (...) znajdujacego sie po prawej stronie list wyboru powoduje otwarcie
okna dialogowego Baza przekrojow, w ktérym dokonana moze zosta¢ edycja (zmiana parametrow
istniejacych przekrojow, dodanie nowego przekroju) bazy przekrojow.

W oknie dialogowym Materiaty domysine ustawiony moze zosta¢ domysiny materiat dla kazdego z
obiektow (belek, stupow, ptyt itp.). Lista wyboru dla kazdego typu obiektu zawiera wszystkie do tej
pory zdefiniowane materiaty, kiére mozna nada¢ na dany obiekt. Nacisniecie klawisza (...)
znajdujgcego sie po prawej stronie list wyboru powoduje otwarcie okna dialogowego Baza materiatow,
w ktérym dokonana moze zosta¢ edycja (zmiana parametrow istniejacych materiatéw, dodanie
nowego materiatu) bazy materiatow.
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Mazwy domyélne |

Znaki zpecjalne uzpwane przy automatypczngm nadawaniu nazw
Zp - numer pigtra
Ee - numer elementu

Dbiekly | Obcigzenia I

Przpktad
Belki: |B3p_%e |B1_2
Shupy: |53p_%e |51_2
Stopy fundamentowe: IFKD_ZE |F1_2
tawy fundamentomwe: IFZp_Ze |F1_2
S ciany; IS?r;p_Ze IS'I_E
Phyty: |Pip_ie |F1_2
Pruty fundamentowe: IF'?a’p_Ze IF"I 2
Sciany dziskowe: IEXD_ZE IS'I_E
Okna: |Dzp_%e jo1_2
Dirzwi |Dzp_%e |p1_2
Okna dachowe: |0D%p_%e |op1_z
Wiiciecia stropowe:; IWZp_Ze IW1_2
Schody: |SCxp_%e |sc1_2
FPomiezzczenia: IF'EIM.?ép_?ée IF'EIM'I_2
Praywradc domyzlne | ok I Anulu | Formoc |

W oknie dialogowym Nazwy domysine na zaktadce Obiekty ustawiona moze zostaé domysina
nazwa dla kazdego z obiektow (belek, stupdw, ptyt itp.); na zaktadce Obcigzenia okreslona moze
zosta¢ domysina nazwa natur obcigzen definiowanych w konstrukgcji (state, eksploatacyjne, wiatr,
$nieg itp.). Podczas definicji nazwy istnieje mozliwos¢ uzywania znakéw specjalnych, ktére moga
utatwi¢ automatyczng numeracje:
e %p - dodanie tych znakéw powoduje, ze w miejscu tych znakéw automatycznie wstawiony
zostanie numer biezacej kondygnac;ji (pietra)
e %e - dodanie tych znakéw powoduje, ze w miejscu tych znakéw automatycznie wstawiony
zostanie numer kolejnego elementu z danej grupy (belek, stupéw) na danej kondygnacji.
Nacisniecie klawisza Przywr6¢ domysine powoduje, ze przywracane sg domysine wartosci nazw
proponowane w programie Autodesk CBS.
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Linie wymiarowe i teksty domysine |

 Tekst

Czcionka
’VFE ozmiar; II:I,EEI i Stul: I Mormalna j

Tekst: ICES Frao E.at: Illl:ll:l Deg

— Linia wyrmiarawa
Czciohka
’7Fi ozmiar; I ] - I Stul: I Mormalna j

Syl lirii |x$r j Dy IFDE—J’ j

o | et |

W oknie dialogowym Linie wymiarowe i teksty domysine ustawione mogg zosta¢ domysine
parametry:
dla tekstow:
o Rozmiar - wielkos¢ czcionki
e Styl - styl czcionki (dostepne sa cztery style tekstu dla czcionki Arial: Normalna, Kursywa,
Pogrubiona, Pogrubiona kursywa)
o Tekst - domysiny tekst wpisywany podczas definicji tekstu
e Kat - kat, pod jakim tekst zostanie wyswietlony (kat mierzony wzgledem osi OX)
dla linii wymiarowych:
e Rozmiar - lista zawierajgca wielko$¢ czcionki
e Styl - styl czcionki (dostepne sa cztery style tekstu dla czcionki Arial: Normalna, Kursywa,
Pogrubiona, Pogrubiona kursywa)
o Styl linii - lista zawierajgca dostepne style linii wymiarowych i grotow strzatek
¢ Dy - potozenie tekstu opisujgcego linie wymiarowa (pod linia, nad linig).
Parametry mozna zmienia¢ w oknie dialogowym Witasciwosci.

Patrz rowniez:
Jak zdefiniowa¢ wartosci domysine (materiaty, przekroje, nazwy)

5.24.0pcje domysine

Opcja umozliwia ustawienie domysinych parametréw opcji wykorzystywanych w programie w czasie
definiowania konstrukgcji i przeprowadzania obliczen. Opcja dostepna jest z menu po wybraniu opcji
Edycja / Wartosci domysine / Opcje.
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Opcje domysine B

EEE Madproze

'71‘_‘72{,*[ I 020 | m

[ Uwzglednij przesunigcie w obliczeniach [petna MES]

— awa fundarmentowa
¥ “wspitczpnnik Kz |snnnu,uu kPa

v “wiycentruj w przypadku offzetu na shupie lub écianie

~Shup
W Dodaj stopy ped niepodpartymi skupani
[ Uwzglednij przesunigcie w obliczeniach [petna MES]

¥ “whycentu) w praypadiu offzetu na shupie
—Iv Fedukcia zginania stopy - udziat belek podwalinowych

~ Sciana

¥ Dodaj bawy pod niepodpartymi $cianami

Pararnetry normawe IStandard j _I
— Stopa fundamentowa

' Przegub  Zamocowarie

W wispdbczpnnik Kz IEDDDD,DD kM Am

Fruta z kiemnkiem nognym
------- -t Talerancia pachylenia e =[20.00 [Degl
i " podpartych krawedzi z
EH - ------------- | Wwispdkczpnnik redukcii dia czedeiown ID
SR | podpartych krawedzi
FParametry normowe IStandard j _I
 Phyta fundamentowa
V¥ wpdtczpnnik kz |4DDDU,DD kM Am3
Fararnetry normaowe IStandard j _I
 Okno
@-:E Wapdkrzedhna 2 0,90 m

[ Ustaw jako domgslne

ok I Anulu | Pomoc |

W powyzszym oknie dialogowym wybrane moga by¢ nastepujgce opcje:
e pole Belka: wigczenie opcji powoduje definicje przegubu na koncach belki (lewym, prawym)
e pole Belka / Nadproze: definicja domysinej diugosci wysiegu nadproza I; catkowita dtugosc
nadproza L jest rGwna sumie szerokosci otworu (okna, drzwi) B i dlugosci wysiegu (L = B + 2*1/2)

- patrz ponizszy rysunek

patrz rowniez: Opis definicji nadproza i zatozen przyjetych przy obliczaniu nadproza

I
L=0B+l

j
172

A

172

L

pole Stup: wiaczenie opcji Dodaj stopy pod niepodpartymi stupami powoduje, ze stopy

fundamentowe sg dodawane w trakcie przeprowadzania obliczen konstrukcji

pole Belka / Stup: podczas obliczeh zaawansowanych (metoda dokladna - peina MES)

przesuniecia (offsety) zdefiniowane dla slupow oraz poziome offsety belek moga byc¢
uwzgledniane w obliczeniach, jezeli opcja Uwzglednij przesuniecia w obliczeniach (petna MES)

jest wtgczona

pole Sciana: wiaczenie opcji Dodaj fawy pod niepodpartymi $cianami powoduje, ze fawy

fundamentowe sg dodawane w trakcie przeprowadzania obliczen konstrukcji; lista wyboru
zawiera zdefiniowane typy parametrow zbrojenia, a nacisniecie klawisza (...) powoduje otwarcie
okna dialogowego Parametry normowe; opcje znajdujgce sie w tym oknie dialogowym zalezg

od wybranej normy wymiarowania zelbetu

pole Stopa fundamentowa:

opcje Przegub | Zamocowanie okreslajg schemat podparcia stupa w stopie; moze on zosta¢
zmieniony w oknie dialogowym Wfasciwosci (zaktadka Opcje obliczeniowe)

istnieje rowniez mozliwos¢ definicji wartosci wspoétczynnika sprezystosci podioza Kz; wyraza on
catkowitg reakcje gruntu na stope jaka wystapitaby przy jednostkowym odksztatceniu gruntu
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wigczenie opcji Wycentruj w przypadku offsetu na stupie powoduje, ze na widoku
architektonicznym 2D i 3D o$ stopy fundamentowej bedzie doktadnie w osi stupa; wytaczona
opcja oznacza, ze w przypadku licowania stupédw potozenie fundamentoéw nie jest modyfikowane
automatycznie

wiaczenie opcji Redukcja zginania stopy - udziat belek podwalinowych powoduje, Ze istnieje
mozliwos¢ redukcji momentéw zginajacych w stopie fundamentowej poprzez uwzglednienie
udziatu belek podwalinowych; w oknie dialogowym nalezy podaé wartos¢ domysinego
wspotczynnika przejmowania momentéw przez stope (oznaczone jako M1 - czes¢ catkowitego
momentu w stopie dla poszczegodlnych kierunkéw X i Y); podczas definicji stop fundamentowych
i belek podwalinowych w programie automatycznie przeprowadzany jest rozklad momentu na
poszczegblne kierunki, przypisujgc stopie domysiny wspétczynnik, a reszte momentu
rozdzielajgc na poszczegolne belki podwalinowe dochodzace, odpowiednio dla kierunkow X i 'Y
(okno dialogowe Wifasciwosci dla stop fundamentowych)

Patrz rowniez: Wplyw definicji wspdlczynnikdbw przejmowania momentéw zginajacych na
rezultaty oraz wymiarowanie stop i belek podwalinowych

e pole Piyta: mozliwos¢ wyboru domysinego podparcia ptyty (podparcie przegubowe lub
zamocowane) na catej diugosci konturu plyty; lista wyboru zawiera zdefiniowane typy
parametréw zbrojenia, a nacisniecie klawisza (...) powoduje otwarcie okna dialogowego
Parametry normowe; opcje znajdujace sie w tym oknie dialogowym zalezg od wybranej normy
wymiarowania zelbetu
Dla pilyt mozliwa jest definicja domysinej wartosci wspotczynnika redukcji dla czesciowo
podpartych krawedzi ptyty. W przypadku gdy warto$¢ wspétczynnika redukciji jest réwna zeru, to
podpory, ktére nie sg prostopadte do kierunku przenoszenia obcigzeh z ptyty, sg wylaczane z
listy podpdr; jezeli warto$¢ wspodtczynnika redukcji jest ré6zna od zera, to takie podpory nie sg
wylgczane z listy podpdr, ale przypisywana jest im zredukowana warto$¢ udziatu w przenoszeniu
obcigzen (przykiad zastosowania: stropy gestozebrowe - skrajne podpory réwnolegte do belek
stropu sg czesciowo obcigzone i przenoszg obcigzenia z ptyty z szerokosci potowy pustaka).

W oknie dialogowym Wiasciwosci mozna zmieni¢ wartos¢ wspoétczynnika redukciji dla piyt.
Jezeli w ptycie zdefiniowany zostat kierunek nosny, to jako podpory aktywne pozostawiane sg te
podpory liniowe, ktére sag prostopadite lub nachylone do linii prostopadtej do wskazanej pod
katem, ktérego wartos¢ zawiera sie w podanym zakresie tolerancji.

e pola tawa fundamentowa i Plyta fundamentowa: mozliwos¢ definicji wartosci wspotczynnika
sprezystosci podioza Kz; dla tawy fundamentowej wartos¢ ta wyraza reakcje gruntu na 1 m
biezacy tawy jaka wystapitaby przy jednostkowym odksztatceniu gruntu, a dla ptyty wyraza
reakcje gruntu na 1 m* piyty jaka wystgpitaby przy jednostkowym odksztatceniu gruntu;

UWAGA: fawy fundamentowe, dla ktérych opcja Kz nie jest wigczona, sg w rézny sposob
obliczane w zalezno$ci od wybranej metody obliczen:

1) obliczenia uproszczone konstrukcji

Sciana jest oparta na tawie fundamentowej

2) obliczenia zaawansowane konstrukcji

dla sciany opartej na tawie fundamentowej generowane sg podpory liniowe (przeguby); taka
informacja jest przekazywana do programu Autodesk Robot Structural Analysis lub Robot
(fawa jest wczytywana do programu Autodesk Robot Structural Analysis, ale nie jest brana
pod uwage podczas obliczen); po przeprowadzeniu obliczen do programu Autodesk CBS
przekazywane sag reakcje obliczone w programie Autodesk Robot Structural Analysis; te
reakcje sg przyktadane do Sciany oraz tawy fundamentowej i mogg by¢ przedstawiane w
programie Autodesk CBS (sity FX, FY i FZ - patrz Wyswietlanie wynikow)

dla ptyt fundamentowych: lista wyboru zawiera zdefiniowane typy parametréw zbrojenia, a
nacisniecie klawisza (...) powoduje otwarcie okna dialogowego Parametry normowe; opcje
znajdujgce sie w tym oknie dialogowym zalezg od wybranej normy wymiarowania zelbetu

dla faw fundamentowych: wiaczenie opcji Wycentruj w przypadku offsetu na stupie lub Scianie
powoduje, ze na widoku architektonicznym 2D i 3D o$ stopy / fawy fundamentowej bedzie
doktadnie w osi stupa / Sciany; wylaczona opcja oznacza, ze w przypadku licowania $cian /
stupow potozenie fundamentéw nie jest modyfikowane automatycznie.
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Opcja Uwzglednij przesuniecie obliczeniach (petna MES) - przesuniecia (offsety) sa w obliczeniach
zaawansowanych modelowane za pomocg potaczen sztywnych (dla stupéw) lub offsetow (dla belek).
W przypadku potgczenia sztywnego obiekty sg definiowane w ich faktycznym potozeniu (potozenie osi
obiektu), a offset bedzie modelowany za pomocg potaczenia sztywnego. W przypadku offsetu obiekty
sq modelowane w potozeniu zdefiniowanym w programie Autodesk CBS, a ich rzeczywiste potozenie
w konstrukcji jest modelowane za pomocg offsetu. W przypadku belek w obliczeniach nie jest
uwzgledniane przesuniecie (offset) pionowe.

Opcja Wycentruj w przypadku offsetu (stopa lub tawa fundamentowa) - jesli w stupie/scianie zostato
zdefiniowane przesuniecie (offset), to stopa (lub tawa) zostanie rowniez przesunieta, tylko wtedy, gdy
opcja Wycentruj w przypadku offsetu zostata witgczona.

9 UWAGA:

W obecnej wersji programu licowanie nie zmienia pofoZenia obiektow w modelu inZynierskim i
obliczeniowym; nadal sq rozmieszczone w swoich osiach.

W dolnej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja pozwalajgca na okreslenie (w polu Wspoéfrzedna
z) domyslinej wartosci odlegtosci pomiedzy dolng krawedzig okna a dolng krawedzig Sciany.

5.25.Wptyw definicji wspobtczynnikdbw przejmowania
momentéw zginajacych na rezultaty i wymiarowanie
stép i belek podwalinowych

1. Obliczenia uproszczone i doktadne:

W trakcie obliczen catkowity moment w stopie, do ktérej dochodza belki podwalinowe, jest przypisany
do stopy zamocowanej. W takim przypadku w rezultatach belek podwalinowych nie sg prezentowane
momenty zginajace, ktdre sg czesciowo przez nie przejmowane.

2. Wymiarowanie elementow zelbetowych (zbrojenie teoretyczne i rzeczywiste):

- stopy fundamentowe

na liscie obcigzen zostang uwzglednione catkowite momenty w stopie, natomiast w module Stopy
fundamentowe programu Autodesk Robot Structural Analysis ustawiony zostaje wspotczynnik
przejmowania momentu przez belki podwalinowe (sumaryczny wspétczynnik odpowiednio dla
kierunkow X iY)

- belki podwalinowe
eksport belek podwalinowych do modutu Belki zelbetowe programu Autodesk Robot Structural
Analysis.

Algorytm rozdziatu momentow:

Przypadek prosty

Belki dochodza w kierunkach ortogonalnych: przejmujg momenty z kierunkéw ortogonalnych
(zgodnych z ptaszczyznami wyznaczonymi przez osie uktadu lokalnego stopy)

Przypadek ztozony
Belki dochodzg w kierunkach ukosnych: przejmujg rzuty momentéw Mx i My stopy (konwersja
momentow do ukfadu lokalnego belki podwalinowej zgodnie z wartoscig wspoétczynnika).

Na wartos¢ wspotczynnika przejmowania momentow majg wptyw: dlugosé i sztywnosé belki
podwalinowej (proporcjonalnie dla poszczegolnych belek dochodzacych do stopy).

9 UWAGA:

Belki podwalinowe przegubowe sg pomijane przy przejmowaniu momentow zginajgcych.
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5.26.Jak zdefiniowa¢ domysine wartosci (przekroje,
materiaty, nazwy)

Aby ustali¢ domysiny przekréj stupa jako kotowy o $rednicy 50 cm, nalezy:
e wybra¢ komende menu Edycja / WartosSci domysine / Przekroje lub nacisng¢ ikone Przekroje

domysine ﬂ

nacisna¢ klawisz (...) znajdujacy sie po prawej stronie listy rozwijalnej Stupy

wybrac¢ liste Kofowe (zostaje podswietlona na niebiesko) i nacisnaé¢ klawisz Dodaj

wpisac¢ w polu edycyjnym d= wpisa¢ wartos¢ 50

nacisna¢ klawisz OK

na rozwijalnej liscie dla stupdw w oknie dialogowym Przekroje domysine wybrac¢ przekroj K50
(jak ponizej) i nacisnac¢ klawisz OK.

Stupy: R20*20 =]
. 20
SCiany:
Fa9*4a
Ehyty: =1
REZ0*20
Stopy fundamentowe: F2 40
R4
Eawny fundamentowe: T3040

Aby ustali¢ domysiny materiat stupa jako beton, nalezy:
e wybraé komende menu Edycja / Wartosci domysine / Materiaty lub nacisna¢ ikone Materiaty

E
domysine M

e na liscie wyboru materiatu domysinego dla stupéw wybra¢ Beton (patrz rysunek ponizej) i
nacisna¢ klawisz OK.

Belki: Sosna LI

Sy Beton LI

N o =

SCIENY C oo —

_ C1_co

Ehyty: Cegta dziurawlka
Cegla klinkierowsa,

Stopy fundamentowe: Cegta kratéwka
Cegla petna

tawny fundamentowe: Cegta silikatowa
Dah g

Aby zmienié¢ domysing nazwe $cian na ‘Poziom(nr kondygnagii),Sciana(nr $ciany)’, nalezy:
¢ wybra¢ komende menu Edycja / WartoSci domysine / Nazwy ]
e na zaktadce Obiekty w polu edycyjnym Sciany wpisa¢: Poziom %p,Sciana %e (patrz rysunek
ponizej)

Sciarmy: ziom %p.Sciana %e IF"DziDmLScianaE

¢ nacisna¢ klawisz OK.

5.27.Blokada przekrojow
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Blokada przekrojow stuzy do globalnej definicji blokowania (lub odblokowania) przekrojow
poszczegolnych obiektow wchodzacych w sktad konstrukcji. Opcja jest dostepna z menu po wybraniu
komendy Konstrukcja / Blokada przekrojow.

Blokada przekrojow

!

[ Uwzglednij selekcje Wazystko
™ Beki Hic
™ Shupy

[ Sciany

[T Plyty

™ Stopy fundamentowe Zaztozu

[T kawy fundamentowe Zamkrij

¥ | Fhutyfumdamentawe
[ Schody Pomoc

Tl

W gébrnej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja Uwzglednij selekcje; witaczenie tej opcji
powoduje, ze wszelkie zmiany (blokowanie/odblokowywanie przekrojéow) beda dotyczyly jedynie
wyselekcjonowanych obiektéw.

Ponizej znajduje sie lista wszystkich mozliwych do zdefiniowania w konstrukcji obiektow (belki, stupy,
Sciany, ptyty, stopy fundamentowe, tawy fundamentowe, ptyty fundamentowe, schody). Jezeli opcja
przy elemencie konstrukgji jest wtaczona (pojawia sie symbol V), to przekroj jest zablokowany (jest to
ustawienie standardowe); jezeli element konstrukcji zostanie wytgczony, to oznacza to, ze jego
wymiary mogg by¢ zmienione w trakcie wymiarowania elementow zelbetowych.

9 UWAGA:

Obiekty, ktore nie wystepujg w definiowanym modelu konstrukcji, nie sq dostepne w powyzszym oknie
dialogowym.

W prawej czesci okna dialogowego znajdujg sie nastepujace klawisze (oprécz standardowych
klawiszy Zastosuj, Zamknij i Pomoc):
o Wszystko - nacisniecie tego klawisza powoduje witgczenie wszystkich obiektéw dostepnych w
modelu konstrukcji w oknie dialogowym Blokada przekrojow
¢ Nic - naci$niecie tego klawisza powoduje wytgczenie wszystkich obiektéw dostepnych w modelu
konstrukcji w oknie dialogowym Blokada przekrojow.

9 UWAGA:

Przy wykorzystywaniu opcji Blokada przekrojow nalezy zwrécic uwage na stan trybu selekcji:
selekcja biezacej kondygnacji lub selekcja catej konstrukcji.

5.28.Baza przekrojow

W programie istnieje mozliwos¢ definicji baz danych dostepnych materiatéw i przekrojow. Opcja
umozliwiajgca definicje przekrojow jest dostepna:
e z menu poprzez wybranie opcji Narzedzia / Baza przekrojow

0T
¢ z paska narzedziowego poprzez nacisniecie ikony Baza przekrojéw ﬁ.
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Baza przekrojow E3 |
[ Dodaj 2% Usur
I:l Proztak atne
=0 Teowe b= |3'l':| [
h= [s00 (e
; i = B0 (cm)
-3 Sciany [phyty) [~ Ustaw jako domysine
El Stopy prostok.atne ht = |1I:I,I:I (em] | " I
El Shopy trapezowe =
I:l Otwary prostokatne b Anului |
-] Otwory dowalne hf
I:l Schody jednobiegowe h Eksportuj |
e[T] Inne przekroje
b |rmportu; |
v Redukcja sztywnoici [MES] Praywroc domypélne |
ID s ID Iy ID xlz—‘ Pormoc |

W programie mozliwa jest definicja nastepujacych typéw przekrojow:

prostokatny - podawana jest wysokos¢ oraz szeroko$¢ przekroju

teowy - podawana jest wysoko$c¢ i szeroko$¢ przekroju oraz wysokosé i szerokos¢ pofki

kotowy - podawana jest Srednica przekroju

Sciany (ptyty) - podawana jest grubosc Sciany/ptyty; w przypadku generacji modelu w programie
Autodesk Robot Structural Analysis obciazenie wynikte z materiatu warstwowego, ktéry moze
zostaé nadany na sciane, zostanie tam automatycznie zamodelowane

stopy prostokatne - podawana jest dtugosc¢, szerokosé i wysokosé stopy

stopy trapezowe - podawana jest dtugosc¢, szeroko$¢ i wysokos¢ stopy oraz dtugosé¢, szerokosc i
wysokos¢ trzonu

otwory prostokatne - podawana jest wysoko$¢ i szerokosé otworu; dodatkowo nalezy wybraé typ
otworu (drzwi, okna); w przypadku wyboru okna w oknie dialogowym dostepny staje sie klawisz
Parametry, ktérego nacisniecie powoduje otwarcie okna dialogowego Parametry okna; w
przypadku wyboru drzwi w oknie dialogowym dostepny staje sie klawisz Parametry, kt6rego
nacisniecie powoduje otwarcie okna dialogowego Parametry drzwi

otwory dowolne - stuza do definicji otworéow w $cianach oraz do definicji drzwi i okien. Aby
zdefiniowa¢ nowy otwor dowolny, nalezy:
- wybra¢ na ekranie wyciecie stropowe zdefiniowane w ptycie lub catg ptyte
- otworzy¢ okno dialogowe Baza przekrojow i wybra¢ w drzewku opcje Otwory dowolne

- nacisna¢ ikone Dodaj M; otwor zostaje dopisany do listy.
Dla utatwienia identyfikacji przekroju wyswietlany jest jego ksztatt z wymiarami prostokatnego
obrysu. Dodatkowo nalezy wybra¢ typ otworu (otwor, drzwi, okna); w przypadku wyboru okna w
oknie dialogowym dostepny staje sie klawisz Parametry, ktérego nacisniecie powoduje otwarcie
okna dialogowego Parametry okna; w przypadku wyboru drzwi w oknie dialogowym dostepny
staje sie klawisz Parametry, ktérego nacisniecie powoduje otwarcie okna dialogowego
Parametry drzwi
Powierzchnia i objetos¢ otwordéw / okien / drzwi utworzonych przy pomocy otworéw dowolnych
moze zostac¢ przedstawiona w tabeli zbiorcze;.

schody jednobiegowe - podawana jest liczba stopni, wysokos¢ i szerokosé stopnia oraz grubo$c
ptyty; pierwsze 3 parametry nie muszg zosta¢ zdefiniowane (wtedy gdy opcja przy kazdej z nich
jest wytaczona) - wéwczas program wyznaczy wartos¢ tych parametréw automatycznie przy
definiowaniu konkretnego elementu: np. jesli wszystkie pierwsze 3 parametry nie bedg podane,
to w programie wyliczona zostanie: wysoko$¢ catego biegu na podstawie potozenia
dochodzacych ptyt stropowych, liczba stopni na podstawie relacji: 2h + s = 63cm (gdzie h -
wysokosC stopnia, s - szeroko$¢ stopnia), a nastepnie wyliczone bedg wartosci pozostatych
brakujacych parametréw

inne przekroje - podczas instalacji programu istnieje mozliwos¢ opcjonalnego zainstalowania baz
profili stalowych (sg to bazy uzywane w programie Autodesk Robot Structural Analysis); w
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prawej czesci okna dialogowego prezentowane sg dostepne bazy profili (sg one sortowane
alfabetycznie); wyswietlane sg nastepujace informacje: nazwa katalogu, w ktérym znajdujg sie
bazy profili stalowych oraz lista wszystkich dostepnych baz; istnieje mozliwos¢ wskazania, z
ktorych baz nalezy korzysta¢ (ograniczenie liczby baz moze spowodowaé przyspieszenie
dziatania programu w niektorych sytuacjach np. import pliku IFC). Kolejnos¢ baz profili moze
by¢ zmieniana na liscie wszystkich baz; stuzg temu klawisze Przesun w gore / Przesun w dét;
pozwala to na dostosowanie kolejnosci sortowania do potrzeb uzytkownika. Po wigczeniu opcji
Ustaw jako domys$ine zdefiniowana kolejnos¢ baz bedzie przyjmowana dla nowych modeli
konstrukcji wykonywanych w programie Autodesk CBS.

9 UWAGA:

Dla przekrojow prostokatnych, teowych, kotowych i przekrojow Scian (pfyt) istnieje mozliwosc definicji
redukcji sztywnos$ci przekroju z uwagi na zarysowanie; warto$c¢ tej sztywnosci bedzie wykorzystywana
w obliczeniach doktadnych.

Aby zdefiniowac¢ nowy przekréj w bazie, nalezy:
e wybrac (ustawi¢ kursor myszki) typ przekroju np. teowy

¢ nacisng¢ ikone Dodaj N
e podac wymiary przekroju (nazwa przekroju zostanie zaproponowana automatycznie na podstawie
zdefiniowanych wartosci wymiarow).

W przypadku wybrania profilu stalowego po wybraniu bazy profili stalowych i po nacisnieciu klawisza
Dodaj na ekranie pojawia sie dodatkowe okno dialogowe Wybor profilu (patrz ponizszy rysunek). W
ponizszym oknie dialogowym nalezy najpierw wybra¢ rodzine profili z listy (np. CE), a nastepnie
wskazac profile nalezace do tej rodziny. Po nacisnieciu klawisza OK dodawana jest rodzina oraz lista
wybranych profili.

Wybdr profilu |
Baza danych IKat_pru:u j
Rodzina Prrofil
|E ~| |CEH&D

CEER
CF CE 20
HEE CE 100
HEET CE 120
HES CE 140
IES CE 180
IE5SH CE 180
IM CE 200
IP CE 220
IPEF CE 240
IPES CE 270
IPE CE 300
IPET I [CE 230
IPT
IT
LM
LMP
LR ;I

k. I Al

Wiaczenie opcji Ustaw jako domysine powoduje, e wybrane przekroje zostang zapisane jako
domysiny zestaw.

W oknie dialogowym Baza przekrojow dostepne sa dwa klawisze: Importuj i Eksportuj. Ich
nacisniecie umozliwia odpowiednio odczyt i zapis bazy przekrojow w wewnetrznym formacie
programu. Pozwala to np. na przeniesienie baz przekrojéw z programu zainstalowanego na innym
komputerze lub skopiowanie bazy przekrojéow zdefiniowanej dla innego jezyka (standardowo bazy
przekrojow zdefiniowane dla réznych jezykow pracy sa roztagczne).
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Nacisniecie klawisza Przywro¢ domysine powoduje, ze przywracane sg domysine przekroje
proponowane w programie Autodesk CBS.

Patrz rowniez:
Jak zdefiniowa¢ nowy przekroj w bazie przekrojow

5.29.Parametry okna

Okno dialogowe Parametry okna przedstawione na ponizszym rysunku moze zosta¢ otwarte po
nacisnieciu klawisza Parametry w oknie dialogowym Baza przekrojow. Opcje znajdujgce sie w tym
oknie dialogowym pozwalajg na definicje podziatu okna na kwatery, okreslenie grubosci profili ramy i
skrzydta, typu kwatery (otwieralna, uchylna).

Parametry okna |

— Konstukcja [cm]

tud iz 1z«
7 d Styl -
X'l}{a
il p—

— Kamatery [cm)
Kwatera nr I1 j
pt v

—H—— ]
F F Typ kwaten
pd

o | frubi |

W powyzszym oknie dialogowym okreslone moga zosta¢ nastepujgce parametry:
Pole Konstrukcja:

- wybdr podziatu okna na kwatery (lista Sty/)

- okreslenie wartosci t, d, tv, th (grubosci profilu ramy okna)

- okreslenie wartosci x1, y1,... (wspotrzedne relatywne podziatu na kwatery)

Pole Kwatery:
- wybdr numeru aktualnie definiowanej kwatery (lista Kwatera nr)

- wybdr typu kwatery - rozwieralna, uchylna, rozwieralno-uchylna (lista Typ kwatery)
- okreslenie wartosci pt, pd (szeroko$c¢ i grubos¢ profilu kwatery - skrzydta okna).

5.30.Parametry drzwi
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Okno dialogowe Parametry drzwi przedstawione na ponizszym rysunku moze zosta¢ otwarte po
nacisnieciu klawisza Parametry w oknie dialogowym Baza przekrojow. Opcje znajdujgce sie w tym
oknie dialogowym pozwalaja na wybor typu drzwi (ilos¢ skrzydet, rozwieralne, przesuwne,
harmonijkowe, obrotowe itp.) i okreslenie parametréw drzwi.

Parametry drzwi |

— Konstukcja [cm]

- |ELEI— Syl
d= |I:|,|:|

n::u:I=IEI,EI
|- Et It = ||:|,|:|

y= IEIZI,IJ
ki
it = IEI,EI
r
) d= |n,n
— Panel [cm]
11
% -I ¥
pd X

pd= [0.0 a= [05 A
o | frubsi |

W powyzszym oknie dialogowym okreslone moga zosta¢ nastepujgce parametry:
Pole Konstrukcja:

- wybor liczby skrzydet drzwi i typu drzwi (lista Sty/)

- 1, d: grubosci profilu ramy drzwi

- ct, cd: szerokos¢ i grubos¢ okftadzin w przypadku oscieznic regulowanych

- tt, y, rt, rd: dodatkowe wymiary definiujace elementy drzwi

Pole Panel:
- pd, x: grubos¢ i szerokos¢ skrzydta (dla drzwi 2 skrzydtowych).

5.31.Jak dodaé nowy przekrdj do bazy przekrojow

Aby do bazy przekrojow doda¢ nowy przekroj prostokatny o wymiarach 30*80 cm, nalezy:

o wybraé komende menu Narzedzia / Baza przekrojéow lub nacisna¢ ikone Baza przekrojow ok z
paska narzedzi

e zaznaczyc¢ liste Prostokgtne (zostanie podswietlony na niebiesko)

e nacisng¢ klawisz Dodaj

e W polu edycyjnym b= wpisa¢ 30, w polu h= wpisac 80

b= |3D [em]
h= IEEI [zrm]

e aby zmieni¢ nazwe przekroju, nalezy zaznaczy¢ przekréj P30*80 (zostanie podswietlony na
niebiesko) i jednokrotnie klikng¢ lewym klawiszem myszy
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e wpisac: szer30wys80
e nacisngc¢ klawisz Enter.
El I:l Prostok.atne

5.32.Baza materiatow

W programie istnieje mozliwos¢ definicji baz danych dostepnych materiatéw i przekrojéow. Opcja
umozliwiajgca definicje materiatéw jest dostepna:
e z menu poprzez wybranie opcji Narzedzia / Baza materiatow

E
e z paska narzedziowego poprzez nacisniecie ikony Baza materiatow ﬂ

Baza materialiw
[ podaj X Usur
I:l Stal [ Materiat niskonstrukeyiny
I:l Stal zbrojeniowa
=0 ?-fton Cena jednostkowa: I 0.00 PLM .v'|m3 j
B E15
- B20 Modut Younga, E: |3EIDEIDEIEIEI,[ [kPa)
g Egg “Wepdtczynnik Poizsona, w IEI,'I 7
B BI7 whutrzumatasd: IEDDDD,DD [kPa)
- B45 " ..
: o I
B B50 Cigzar wagciv: 25,00 [EM/m3)
~E B ol (kPa) b= | (m]
- B BEEI
-RC ¥ Winpetnienie [Wu:lok architektoniczry 20) T
----- I:l .ﬁ.lumlnlum E:E:E:E:E:E:E:;" e | [T Ustaw jako domyslne
=1-C1 Drewna ettt ielely .o: | oK I
-l Dab —
. v Tekstura
- Modrzew Bl |
m Phyta p!ls:n!owa izolacyina IFI:'\Fll:nI:nin‘-.te:-:tures'xstane‘-.lightmck.ipg _I
- Jill Phyta piléniowa twarda Eksportuj |
-l Sosna Skala :
-2 Ceramika i Impartui |
=H-1 Ihne |- B ;
""" 0 Materiat warstwony Szescian o boku 1,00 [m] Brgpwicé domysne |
----- 1 Deskowanie
Pomoc |

W programie dostepne sg nastepujace typy materiatow: stal, stal zbrojeniowa, beton, aluminium,
drewno, ceramika itd. Istnieje mozliwos¢ definicji materiatu warstwowego oraz cen jednostkowych dla
deskowania elementéow konstrukcji (belek, stupdw, plyt, Scian itp.); w materiale warstwowym
definiowany jest uktad materiatéw, w skiad ktérego moze wchodzi¢ jeden materiat nosny
(konstrukcyjny) oraz dowolna liczba materiatow oktadzinowych (niekonstrukcyjnych). Jezeli w trakcie
definicji materiatu warstwowego znajdg sie 2 (lub wiecej) warstwy nosne, to przy zatwierdzaniu
definicji uzytkownik bedzie musiat wybra¢ jedna warstwe jako nosna. Podczas definicji materiatu
warstwowego wybierane sg materiaty z listy uprzednio zdefiniowanych materiatéw w bazie materiatow
oraz grubos¢ warstwy. Warstwa konstrukcyjna materiatu warstwowego jest wykorzystywana w
obliczeniach wytrzymatosciowych, natomiast warstwy okfadzinowe stanowig obcigzenie dla warstw
nosnych.

9 UWAGA:
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W programie Autodesk CBS (poczawszy od wersji 2.2) materialy warstwowe sgq prezentowane na
rysunkach poprzez warstwe konstrukcyjna.

Prezentacja Scian z materiatu warstwowego na widoku inzynierskim i architektonicznym
W programie Autodesk CBS materiaty warstwowe sg prezentowane na widoku inzynierskim poprzez
warstwe konstrukcyjna, a na widoku architektonicznym 2D i 3D rysowana jest $ciana o rzeczywistej
grubosci, odpowiednio zlokalizowana (wzgledem osi warstwy nosnej).
Jezeli materiat warstwowy w $cianie ma warstwe konstrukcyjna, wowczas srodek tej warstwy jest osig
Sciany na widoku inzynierskim; jesli materiat warstwowy w $cianie nie ma warstwy konstrukcyjnej,
wowczas $rodek Sciany jest osig Sciany na widoku inzynierskim.
W przypadku definicji offsetu wzgledem krawedzi $ciany bedzie on liczony do krawedzi rzeczywistej
(a nie do warstwy nosnej sciany).

Aby zdefiniowaé nowy materiat, nalezy:
e wybrac (ustawi¢ kursor myszki) typ materiatu np. beton

¢ nacisng¢ ikone Dodaj N
e podaé¢ wartosci parametréw materiatu.

9 UWAGA:

W bazie materiatéw istnieje mozliwos$¢ definicji ciezaru wiasciwego na dwa sposoby:

- definicja w jednostkach: ciezar / objetosc

- definicja w jednostkach: ciezar / powierzchnia.

Ta druga mozliwo$c¢ jest dostepna dla obiektow takich jak ptyta lub $ciana. W przypadku takiej definicji
ciezaru witasciwego materiatu, nalezy okreslic grubo$¢ elementu, poniewaz program nie bedzie
przypisywat mu przekroju. Ten sposob definicji ciezaru wiasciwego jest dostepny dla materiatéw, ktore
Jeszcze nie zostaty uzyte w konstrukcji.

Dila obiektu z materiatu z takg definicjq ciezaru wtasnego nie jest wyswietlany przekréj w oknach
dialogowych Wiasciwosci i Zbiorcza tabela.

Definiowany materiat moze by¢é materiatem konstrukcyjnym lub niekonstrukcyjnym (jezeli wigczona
jest opcja Materiat niekonstrukcyjny). Jezeli materiat jest niekonstrukcyjny, to definiowane sg dla
takiego materiatu dwie wartosci: ciezar wtasciwy i cena jednostkowa. Wartosé ciezaru wtasciwego jest
wielkoscig potrzebng do obliczenia wartosci obcigzenia w przypadku modelowania konstrukcji w
programie Autodesk Robot Structural Analysis. Jezeli materiat jest materiatem konstrukcyjnym, to
definiowane sa dodatkowe parametry (oprocz cigzaru wiasciwego i ceny jednostkowej): modut
Younga E, wspétczynnik Poissona v i wytrzymatosé (wielkosci te wykorzystane sg podczas obliczen w
programie Autodesk Robot Structural Analysis).

Dla kazdego materiatu moze zosta¢ wybrany kolor i wzér wypetnienia; wigczenie opcji Wypetnienie -
Widok architektoniczny 2D pozwala na wybor typu wypetnienia, ktéry bedzie prezentowany na widoku
2D architektonicznym.

Dla kazdego materiatu (z wyjatkiem materiatéw warstwowych) dobrana moze zostac¢ tekstura; tekstura
mogq by¢ prezentowane na obiektach w przypadku uruchomienia widoku 3D z cieniowaniem. W
dolnej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja Tekstura; jej wkaczenie pozwala na wybdr pliku o
rozszerzeniu *.bmp lub *.jpg. Dodatkowo nalezy dopasowac (za pomoca dobieranej skali) wymiar
bitmapy do wymiaréw rzeczywistych. Jezeli tekstura nie zostanie przypisana do materiatu (opcja
Tekstura jest wylgczona), to elementy wykonane z takiego materialu bedg na widoku 3D
przedstawiane przy pomocy koloru okreslonego na zaktadce Kolory w oknie dialogowym Preferencje.

UWAGA:
Tworzgc teksture nalezy pamietac, ze jest ona ukfadana na teksturowanych elementach w sposob
analogiczny do uktadania kafelek. Uzyskanie w miare jednolitej powierzchni wymaga stworzenia pliku
graficznego z zachowaniem symetrii punktowey.

Koszt deskowania jest okreslany dla poszczegolnych elementéow konstrukcji (UWAGA: schody
traktowane sg jako ptyty). Wyznaczenie powierzchni deskowania wykonywane jest przez program
automatycznie; wyniki oszacowania deskowania sg prezentowane wraz z kosztem w tabeli zbiorcze;j
na zaktadce Obiekty-szczegoétowa po wybraniu opcji Koszt-Konstrukcja zelbetowa.
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Powierzchnie deskowania dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji obliczane sg w nastepujacy
sposob:
e belki i tawy fundamentowe: iloczyn sumy 2 wysokosci h i szerokosci b przekroju poprzecznego
oraz dtugosci elementu L (patrz rysunek ponizej) = (2h + b) * L

Lk
o stupy: iloczyn obwodu stupa i jego dtugosci
¢ stopy fundamentowe:
- iloczyn obwodu stopy i jej wysokosci (stopy prostokatne)
- suma powierzchni pionowych i ukosnych (stopy trapezowe)
e plyty: powierzchnia ptyty (w przypadku wystepowania wycie¢ stropowych w obrebie ptyty,
powierzchnia wycie¢ jest odejmowana)
¢ Sciany: iloczyn wysokos$ci i podwojnej dtugosci $ciany
¢ schody: suma powierzchni ptyty (spodniej oraz bocznych) i iloczynu szerokosci, wysokosci i liczby
stopni.

Wiaczenie opcji Ustaw jako domysine powoduje, Ze wybrane materialy zostang zapisane jako
domysiny zestaw.

W oknie dialogowym Baza materiatow dostepne sg dwa klawisze: Importuj i Eksportuj. Ich
nacisniecie umozliwia odpowiednio odczyt i zapis bazy materiatbw w wewnetrznym formacie
programu. Pozwala to np. na przeniesienie baz materiatdw z programu zainstalowanego na innym
komputerze lub skopiowanie bazy materiatdw zdefiniowanej dla innego jezyka (standardowo bazy
materiatow zdefiniowane dla roznych jezykéw pracy sa roztaczne).

Nacisniecie klawisza Przywro¢ domysine powoduje, ze przywracane sg domysine materialy
proponowane w programie Autodesk CBS.

Patrz rowniez:
Jak zdefiniowa¢ nowy materiat w bazie materiatow

5.33.Jak dodaé nowy materiat do bazy materiatéw

Aby do bazy materiatéw doda¢ nowy materiat (np. beton B30), nalezy:

o wybraé komende menu Narzedzia / Baza materiatow lub nacisna¢ ikone Baza materiatow % z
paska narzedzi

e zaznaczy¢ liste Beton (zostanie podswietlony na niebiesko)

e nacisng¢ klawisz Dodaj

e wpisac dane jak na rysunku ponizej

Cena jednostkowma: Im FLH Hm
Modut Younga, E: [ 30000000 (kN /mz)
Wapdbozynnik Poiszona, v IF

Wiytizymatosé: [20000,00 | (kN/m2)

Cigzar whagcim: o |2R.00 [kM /3]

f"l (kM) b= I [rr]

e aby zmieni¢ nazwe materiatu, nalezy zaznaczy¢ materiat B (zostanie podswietlony na niebiesko) i
jednokrotnie klikng¢ lewym klawiszem myszy

e wpisac: Befon B30

e nacisng¢ klawisz Enter.
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Ell:l Beton
i LB Beton

B |Beton B30

5.34.Baza obiektow 3D

W programie dostepna jest baza obiektéw graficznych 3D importowanych z plikow w formacie .obj.
Opcja umozliwiajaca import/eksport obiektow graficznych 3D jest dostepna z menu poprzez wybranie
opcji Narzedzia / Baza obiektéw 3D.

B Baza obiektow 3D
ClDodaj X Usuf Y Importuj & Eksportu

= ] Obiekty 30

----- & tdzka

----- & Lawka

----- & Szafka

----- & FKrzeszto

----- & FKuchenka

----- & Stok okraghy
..... @& 30_hood.obj
----- & Stok kwadratowy
..... & Regat

----- & Zlewazmpmalk,
----- & Sofa

----- & Taboret

----- &/ Szafa

----- Urnyealka
..... g WE}I I Ustaw jaka domysine

| oK |

Anulu) |

Pomoc |

Obiekty 3D z bazy widoczne bedg na widoku szkieletowym (2D i 3D) jako grupa powierzchni
definiujgcych bryte (a nie sama bryta).
Na widoku 3D z renderingiem obiekty 3D sg widoczne jako bryty.

Wstawianie symbolu na widoku 2D odbywa sie po nacisnieciu ikony Obiekt 3D ﬂ

W gérnej czesci okna dialogowego dostepne sg nastepujace klawisze:
¢ Dodaj - dodanie nowego obiektu 3D do listy dostepnych obiektow
¢ Usun - nacis$niecie tego klawisza powoduje usuniecie podswietlonego obiektu 3D z bazy
¢ Importuj - nacisniecie tego klawisza powoduje import obiektu z pliku .OBJ
o Eksportuj - nacisniecie tego klawisza powoduje eksport modelu programu Autodesk CBS do
formatu .OBJ.

5.35.Baza obiektow 2D

Baza obiektéw 2D stuzy do obstugi symboli graficznych przydatnych na rysunkach konstrukcyjnych
(oznaczenia poziomoéw, spadkow itp.) i architektonicznych (symbole przewoddéw kominowych, wind,

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



strona: 86 Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika

elementéw wyposazenia). Opcja jest dostepna z menu poprzez wybranie opcji Narzedzia / Baza
obiektéw 2D.

B Baza obiektiw 2D
ClDodaj X Usufi % Dodaj obiekt

= 3 Symbale 20
=7 Koty wysokosciowe
=] tazienka
=7 Kuchria
----- & loddwka
----- @ zlewozmywak 2 - komorawy © O
----- & zlewozmpwak 1 - komorowy
..... [F kuchenka gazowa
----- & taboret 1
=7 Komunikacia O O f
----- H windalb
----- H windaZb
----- & winda dla niepetn.
-] przewody kominowe

T T T T

|E||:| Pak.gj
----- & zzafa [ Ustaw jako domysine
=
g fotel | oK I
----- & +ozko Anulu |
------ & rozlina
Pomoc |

W bazie dostepna jest domysina grupa symboli 2D; grupa ta moze zosta¢ rozszerzona o dowolne
obiekty 2D tworzone przez uzytkownika. W opcji mozliwe jest dodawanie / usuwanie nowych symboli,
jak rowniez katalogéw dla poszczegdlnych grup obiektéw.

W bazie obiektow 2D dostepne sg 3 symbole parametryzowane, przypisane do obiektow; w
przypadku zmiany ich potozenia program automatycznie aktualizuje symbole:

a. poziom strukturalny elementu - poziom osi obliczeniowej elementu konstrukcji (parametr %SL)

b. gérny poziom architektoniczny - poziom wierzchu elementu konstrukcji (parametr %TAL)

c. nachylenie - oznaczenie nachylenia elementu [%] (parametr %S).

Aby doda¢ symbol parametryzowany przypisany do obiektu, nalezy wyselekcjonowac obiekt
konstrukcji przed wstawieniem symbolu.

4_
Wstawianie symbolu na widoku 2D odbywa sie po nacisnieciu ikony Obiekt 2D A.

W gbrnej czesci okna dialogowego dostepne sg nastepujace klawisze:
o Dodaj - dodanie nowego katalogu obiektéw 2D
¢ Usun - nacisniecie tego klawisza powoduje usuniecie podswietlonego obiektu lub katalogu 2D z
bazy
o Dodaj obiekt - nacisniecie tego klawisza powoduje dodanie obiektu 2D do listy dostepnych
obiektéw; UWAGA: aby dodac¢ obiekt 2D do listy, nalezy najpierw wybra¢ zdefiniowany obiekt na
widoku konstrukciji.

5.36.Raporty

Opcja pozwala na weryfikacje poprawnosci cech elementéw wchodzacych w skiad zdefiniowane;j
konstrukcji, weryfikacje importu plikow w formatach DXF i IFC oraz weryfikacje wymiarowania
wykonanego w modutach zelbetowych programu Autodesk Robot Structural Analysis (belki
zelbetowe, stupy zelbetowe, fundamenty). Opcja jest dostepna:
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e z menu wybierajac komende Narzedzia / Raporty
¢ po nacisnieciu klawisza F7.

9 UWAGA:

Ponizsze okno dialogowe jest automatycznie uruchamiane po wczytaniu plikéw w formacie *.dxf lub
*ifc oraz po dokonaniu wymiarowania elementow zelbetowych w programie Autodesk Robot
Structural Analysis i powrocie do programu Autodesk CBS.

@Wer}lfikacia Uruchom I Kptena | F.orekta modelu | Fomoc |

48 mpart pliku IFC

5 Statyka Status: Whempfikacia aktualna
#& Obliczenia Liczba bledaw: 040
Liczba ostrzezer: 14191

¥ Uruchom automatycznie w przypadku nieakiualne] wenfik aci
[ “wenfikuj tylko ostatnio modyfikowany elemeant

IE Iﬁ IE Is E il ¥ Wswietl wyselekcjionowane

Twp + | Fiodzaj bledu | Element |
(_’E Oztrzeienie Przynaleznoss do kondygnacii B1_g2

9 UWAGA:

Po wybraniu opcji Narzedzia / Raporty w oknie dialogowym zawsze wys$wietlany jest ostatnio
wygenerowany raport.

W lewej czesci powyzszego okna dialogowego znajduje sie lista mozliwych raportéw:
- Weryfikacja

- Statyka (dla obliczen uproszczonych)

- Obliczenia (dla obliczeh zaawansowanych)

- Wymiarowanie elementow Zelbetowych

- Import pliku IFC.

W prawej czesci powyzszego okna dialogowego znajduje sie lista btedéw/ostrzezen dla wybranych
raportéw sktadajgca sie z:
¢ kodu (ikony) w kolumnie Typ; wyswietlone moga zosta¢ nastepujace kody:

- % btad (np. brak obliczonej ilosci potrzebnej stali)

- I ostrzezenie (np. stal zostat wyliczona, ale z modutu zelbetowego programu Autodesk

Robot Structural Analysis sa ostrzezenia)
- modyfikacja geometrii

- & informacja

- @ potwierdzenie poprawnosci (OK)

E jesli w konstrukcji pojawig sie konflikty dotyczace potozenia weztdw/elementéw konstrukgii,
to po nacisnieciu tej ikony na liscie prezentowane bedg linie zawierajace informacje o konflikcie
dwoch sasiednich elementow
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- ﬂ jesli w konstrukgji pojawig sie konflikty dotyczace potozenia weztéw/elementow konstrukciji,
to po nacisnieciu tej ikony na liscie prezentowane bedg linie zawierajace informacje o konflikcie
elementow w wezle konstrukgciji
Powyzsze komunikaty moga byc¢ filtrowane w oknie dialogowym; nacisniecie pokazanych
powyzej ikon (wlaczenie / wylaczenie opcji) powoduje przedstawienie / ukrycie ostrzezen danego
typu z listy wszystkich ostrzezeh; dodatkowo znajduje sie opcja Wyswietl wyselekcjonowane - jej
wigczenie powoduje wyswietlenie komunikatow dotyczacych wybranego obiektu / obiektow (np.
utatwia to orientacje, ile ostrzezen o btednym potozeniu weztéw dotyczy wybranych obiektow)

e opisu w kolumnie Opis (dla Wymiarowania elementéw zelbetowych i Importu IFC) lub rodzaju
btedu w przypadku Weryfikacji konstrukcji
- %¥ blad (wyswietlenie powodu btedu)
- & ostrzezenie (wy$wietlenie listy ostrzezen)
- modyfikacja geometrii (np. wyswietlenie zmodyfikowanych przekrojow dla przeset)

e numeru elementu konstrukcji (dla Wymiarowania elementow zelbetowych i Weryfikacji
konstrukgcji).

9 UWAGA:

Po ustawieniu kursora na wybranym elemencie w prawej czesci okna dialogowego Raporty pojawia
sie podpowiedz zawierajgca dodatkowe informacje (np. S$ciezka do pliku, wyswietlenie
zmodyfikowanych przekrojow itp.).

9 UWAGA:

Mozliwe jest sortowanie pozycji w prawej czesci okna dialogowego poprzez klikniecie lewym
klawiszem myszki w nagtéwek kolumny (np. w nagtowek kolumny Typ).

Dla raportu Wymiarowanie elementow Zzelbetowych:
o selekcja poszczegdlnych elementoéw powoduje selekcje elementu na widoku konstrukcji
o jesli wybrany element nie nalezy do aktualnie prezentowanej na ekranie kondygnacji, to widok
kondygnaciji jest automatycznie zmieniany
e w przypadku wybrania kilku elementéw nalezacych do réznych kondygnacji wybierana jest
najblizsza kondygnacja.

WERYFIKACJA KONSTRUKCJI
W prawej czesci okna dialogowego po wybraniu opcji Weryfikacja prezentowane sg wyniki weryfikaciji
konstrukcji. W gornej czesci okna dialogowego znajdujg sie nastepujace klawisze:
¢ Uruchom - nacisniecie tego klawisza powoduje rozpoczecie weryfikacji zdefiniowanej konstrukgiji
¢ Kiryteria - nacisniecie tego klawisza powoduje otwarcie okna dialogowego Kryteria weryfikacji, w
ktorym okreslone moga zosta¢ parametry weryfikacji; weryfikacja moze by¢ prowadzona na
réznym poziomie szczegbtowosci
o Korekta modelu - nacisniecie tego klawisza umozliwia dostosowanie wysokosci koncow stupow,
Scian i Scianek dziatowych do osi belek i ptyt w obrebie poszczegdlnych kondygnacji; w
konsekwencji tworzony jest model osiowy konstrukcji, tak by mozliwe bylo przeprowadzenie
obliczen; operacja dociggania weztéw jest wykonywana dla wartosci parametréw okreslonych w
oknie dialogowym Korekta modelu
UWAGA: w obecnej wersji programu moze sie zdarzy¢, ze nie wszystkie problemy zwigzane z
potozeniem obiektow zostang usuniete po wykonaniu operacji korekta modelu; wykonanie tej
opcji zmniejsza liczbe wystepujgcych niespojnosci, jednakze po jej zakonhczeniu nalezy
uruchomi¢ Weryfikacje w celu oceny poprawnosci modelu.
e Pomoc - nacisniecie tego klawisza powoduje otwarcie pomocy do okna dialogowego.

Ponizej znajdujg sie pola przedstawiajace aktualny stan weryfikacji konstrukcji.
o Status - pokazuje biezacy stan weryfikacji; status weryfikacja aktualna oznacza, ze od czasu
ostatniej weryfikacji konstrukcja nie ulegta zmianie, natomiast weryfikacja nieaktualna oznacza,
ze od czasu przeprowadzenia ostatniej weryfikacji zostaty wprowadzone zmiany w konstrukc;ji
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o Liczba bfedbw - liczba komunikatow o btedach wystepujacych w konstrukcji; nalezy pamietaé, ze
bardzo czesto jeden niepoprawnie zdefiniowany element odpowiada za wiele komunikatéw o
btedach

e Liczba ostrzezen - liczba komunikatow z ostrzezeniami; ostrzezenia nie musza prowadzi¢ do
btedow obliczeniowych, gdyz uzytkownik moze Swiadomie dopuszcza¢ sytuacje, ktére sag
sygnalizowane jako ostrzezenia (weryfikacja jedynie zwraca uwage na ich wystepowanie).

Wiaczenie opcji Uruchom automatycznie w przypadku nieaktualnej weryfikacji powoduje
automatyczng weryfikacje catej konstrukcji w przypadku zmiany statusu na nieaktualny.

Ponizej znajduje sie opcja Weryfikuj tylko ostatnio modyfikowany element; pozwala na usuwanie
btedow wystepujacych przy definicji konstrukcji na biezgco podczas pracy z modelem konstrukgii.
Jesli opcja Weryfikuj tylko ostatnio modyfikowany element jest wigczona, to po modyfikacji elementu
(lub dodaniu nowego elementu) uruchamiana jest weryfikacja konstrukcji dotyczaca tylko tego
elementu oraz wszystkich elementéw z nim powigzanych. Btedy lub ostrzeZzenia wynikajace z
przeprowadzonej weryfikacji modelu konstrukcji pojawig sie jako komunikaty na ekranie, a dodatkowo
zostang wyswietlone w oknie dialogowym Raporty. Zaleca sie wigczenie opcji Weryfikuj tylko ostatnio
modyfikowany element podczas pracy z modelem konstrukgiji.

UWAGA: Wiaczenie opcji Weryfikuj tylko ostatnio modyfikowany element powoduje, ze nie jest
dostepna opcja Uruchom automatycznie w przypadku nieaktualnej weryfikacji.

9 UWAGA:

Dla duzych konstrukcji weryfikacja moze byc¢ diugotrwata (a w szczegdlnosci przy wigczonej opcji
weryfikacji obiektow: Potozenie weztéw).

Kryteria weryfikacji |

Obiekty I Obcigzenia |

¥ Poknwanie sie elementdw

¥ Pokozenie atwordw

¥ Erak materiabu

¥ Erak przekmoju

¥ Praynaleznodé do kondygnaci
¥ Pokozenie wezbdw

Tolerancia potozenia wezkaw

b ak zpmalna; &+ Auto . IEI i
tirirnalna: IEI,EIEI'I 1]

Wwizzpstho | Mic | ak. I AL |

Powyzsze okno dialogowe skiada sie z dwoch zakladek: Obiekty i Obcigzenia.
Weryfikacja geometryczna obiektow (opcje znajdujace sie na zaktadce Obiekty) umozliwia
wyszukiwanie elementow:

e pokrywajacych sie (wiaczenie opcji Pokrywanie sie elementéw) - opcja automatycznie wykrywa
elementy tego samego typu (belka, stup, $ciana itp.) lub ich fragmenty, ktére zajmujg ta sama
przestrzen

¢ nie posiadajacych materiatu (wtaczenie opcji Brak materiatu) - opcja wykrywa elementy, ktorym
nie zostat przypisany zaden materiat

¢ nie posiadajacych przekroju (wlaczenie opcji Brak przekroju) - opcja wykrywa elementy, ktérym
nie zostat przypisany zaden przekroj

e lezacych poza kondygnacjg, do ktdrej sg przypisane (wigczenie opcji Przynaleznos¢ do
kondygnaciji) - opcja wykrywa elementy, ktére po zdefiniowaniu na danej kondygnac;ji (pietrze),
zostaty przesuniete powyzej lub ponizej jej wymiarow

¢ stykajgcych sie i jednoczesnie nie posiadajgcych wspodlnych wezidw (wtaczenie opcji Pofozenie
weziow) - opcja pozwala wykry¢ te elementy, ktére posiadajg wspdlng czes¢ geometrycznag, a
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jednoczesnie nie posiadajg punktu wspolnego linii opisujgcych ich osie (patrz rysunek ponizej
przedstawiajacy takg sytuacje w przypadku potaczenia belki ze stupem); oznacza to, ze w
rzeczywistosci elementy te sg ze sobg zespolone, natomiast model obliczeniowy traktuje je jako
oddzielne.

e===——-x k

n

Opcja Tolerancja pofozenia weztow pozwala na okreslenie wielkosci obszaru w sasiedztwie wezia
(konca elementu), w ktérym potozenie innego elementu jest przez program traktowane jako stykanie
sie elementow. Mozliwa jest definicja zarowno maksymalnej jak i minimalnej wartosci tolerancji. W
przypadku maksymalnej wartosci tolerancji wtaczenie opcji Auto oznacza, ze wymiary tolerancji
przyjmuje sie rébwne geometrycznym wymiarom elementow; takie zatoZzenie oznacza rzeczywisty
kontakt elementéw w konstrukgciji.

Wiaczenie opcji Potozenie otworéw pozwala na wyszukiwanie otwordw lezacych poza elementami, do
ktorych sg przypisane; opcja ta wykrywa otwory, ktorych geometria nie zawiera sie wewnatrz obiektu,
na ktérym zostaty zdefiniowane oraz otwory, ktére pokrywajg sie z innymi otworami. Dodatkowo
przeprowadzana jest weryfikacja potozenia otworéw drzwiowych w $cianach; jezeli wspétrzedna dotu
drzwi jest rowna zeru dla poszczegolnych kondygnacji (patrz rysunek ponizej), to weryfikacja
potozenia drzwi bedzie dotyczyta kontroli ich odlegtosci od innych obiektéw (krawedzi Scian lub okien)
w celu wyeliminowania zbyt matych odlegtosci dx, ktore mogtyby by¢ przyczyng btednej generaciji
siatki ES - patrz rysunek ponize;.

d:xl_dx

Weryfikacja zdefiniowanych obciazehn konstrukcji (opcje znajdujace sie na zakladce Obcigzenia)
umozliwia wyszukiwanie obcigzen:
e ktérych geometria nie odpowiada zadnemu z obiektéw; oznacza to brak oddziatywania czesci lub
catosci obcigzenia na konstrukcje
e nie uwzglednionych w zadnym schemacie obcigzen; powoduje to nieuwzglednienie tego
obcigzenia podczas tworzenia kombinacji normowych.

Dodatkowo przeprowadzana jest weryfikacja sumy obcigzen przytozonych do konstrukcji i reakcji
obliczonych w programie. W przypadku braku zgodnos$ci tych sum wyswietlany jest komunikat Brak
réwnowagi reakcji i obcigzen (szczegdéty mozna zobaczy¢ w oknie dialogowym Zbiorcza tabela na
zaktadce Reakcje).

Patrz rowniez:
Jak przeprowadzi¢ weryfikacje konstrukgiji

5.37.Korekta modelu konstrukciji
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Opcja pozwala na okreslenie parametréw operacji uzgadniania pofozenia weztéw konstrukcji; opcja
moze by¢ pomocna szczegolnie przy imporcie modelu z programéw architektonicznych. Opcja jest
dostepna z menu wybierajac komende Narzedzia / Korekta modelu lub z okna dialogowego Raporty
po nacisnieciu klawisza Korekta modelu.

Korekta modelu E |

¥ Uwzglednij selekcie

= Utwérz model obliczeniowy
€ Usur offzety
~*  Dociagni

= automatyczhie do linii

rd Ipllem ek riwncleate do oslalehalrege witadi
EpOhEedyEh

= da linii
% do punkiu
[ “wivhierz punkt przez zelekcie obiektu

VM ox= ||1un y= |u,nn (]

Wdlegtoss deciaaania ) buim IEI,I:I1 [rn]
[ Enaffaetam i prevpad ki od Egtase!
r EREEE] e 0.01 (]

Zastozu I £amknij | Pomoc |

Model architektoniczny zawiera zazwyczaj elementy, ktorych osie lezg na roznych poziomach;
oznacza to, ze nie lezg one w poziomie stropu kondygnacji (niedoktadnosci definicji konstrukcji
miedzy poszczegolnymi kondygnacjami) np. jezeli wszystkie belki sg zlicowane do wierzchu ptyty, to
zaréwno ich osie, jak i korice stupdw, Scian i scianek dziatowych, znajdujg sie na innym poziomie niz
08 piyty.

Elementy modelu architektonicznego mogaq sie zatem jedynie stykac, a nie przecinac; przy tego typu
modelu w programie Autodesk CBS nie udatoby sie uzyska¢ cigglosci modelu (modelu
obliczeniowego). Wszystkie tego typu niespdjnosci sg sygnalizowane ostrzezeniami ‘Pofozenie
weziow’ w oknie dialogowym Raporty.

Wiaczenie opcji Uwzglednij selekcje powoduje, ze wybrane operacje zostang wykonane tylko na
zaznaczonych obiektach.

Efektem dziatania opcji Korekta modelu jest dostosowanie wysokosci koncow stupdw, scian i Scianek
dziatowych do osi belek i ptyt w obrebie poszczegdlnych kondygnaciji; w konsekwencji tworzony jest
model osiowy konstrukcji, tak by mozliwe byto przeprowadzenie obliczen.

W oknie dialogowym Korekta modelu znajdujg sie nastepujgce opcje:

o Utwoérz model obliczeniowy - wybranie tej opcji powoduje, ze w programie automatycznie
wyznaczone zostang gtéwne poziomy stropéw modelu oraz gtéwne linie, na ktérych lezg
elementy konstrukcji, a nastepnie przeprowadzone =zostanie docigganie poszczegdlnych
elementéw modelu do gtéwnych poziomow i linii; UWAGA: opcja jest przeznaczona dla modeli
konstrukcji importowanych za pomocg pliku IFC lub modeli konstrukcji utworzonych w programie
AutoCAD © Structural Detailing - Rysunki Szalunkowe

e Usun offsety - wybranie tej opcji powoduje nadanie wspotrzednych, jakie obiekt ma na widoku
architektonicznym i usuniecie offsetow

o Dociggnij:

- automatycznie do linii
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wybér tej opcji powoduje, ze w programie automatycznie wyznaczone zostang gtéwne linie, na
ktorych lezg elementy konstrukcji, a nastepnie przeprowadzone zostanie docigganie do nich
poszczegoblnych elementéw modelu, ktorych wezly znajdujg sie w podanej przez uzytkownika
odlegtosci dociggania od automatycznie wyznaczonych gtéwnych linii

- do linii

wybor tej opcji powoduje, ze wezly lezace w odlegtosci nie wiekszej niz odlegtos¢ dociggania,
zostang do niej dociagniete; odlegtos¢ dociggania moze by¢ zdefiniowana jako domysinie uzyta
w programie lub tez zdefiniowana przez uzytkownika

- do punktu

wybor tej opcji powoduje, ze wezty lezace w odlegtosci nie wiekszej niz zdefiniowana odlegtosc
dociggania od wybranego punktu, zostang do niego dociggniete; odlegtos¢ dociggania jest
definiowana przez uzytkownika

o Uzyj offsetow - wiaczenie tej opcji (dostepne dla opcji Dociggnij do linii) powoduje docigganie

obiektu do linii, ale z nadaniem offsetu (w modelu obliczeniowym obiekt zostanie dociggniety, a
na widoku architektonicznym zachowa aktualne potozenie - zostanie ustawiony offset).

5.38.Jak wykona¢ weryfikacje konstrukciji

Aby wykona¢ weryfikacje konstrukcji pokazanej na rysunku ponizej, nalezy:

wybra¢ komende Narzedzia / Raporty lub nacisna¢ klawisz F7

nacisng¢ klawisz Kryteria

na zakfadce Obiekty nacisna¢ klawisz Wszystko, a nastepnie klawisz OK

nacisng¢ klawisz Uruchom

klikng¢ lewym klawiszem myszy na komunikat o btedzie (automatycznie zostanie podswietlony
element, w ktérym dany btad wystapit).
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6. DEFINICJA OBCIAZEN - OBCIAZENIA DOMYSLNE

6.1. Poziom terenu

Poziom terenu stuzy do okre$lenia wysokosci posadzki poziomu parteru w stosunku do modelu
konstrukcji oraz réznicy wysokosci poziomu posadzki i gruntu; ma to znaczenie dla wyznaczania
wysokosci warstwy gruntu obcigzajacej fundament, a takze podczas generacji obcigzenia wiatrem i w
uproszczonych obliczeniach sejsmicznych. Opcja jest dostepna z menu po wybraniu komendy
Konstrukcja / Poziom terenu.

Poziom terenu |

Ok

PO = IEI,EIEI [rn] Al
Al |
Pamoc |

JP0 |P1 & Po-P1= [020 [m]

£ il grmtewy

W przypadku obcigzenia wiatrem, przy obliczaniu parcia wiatru na sciany budynku pomijana jest
czesc¢ konstrukcji ponizej poziomu gruntu.

Z kolei dla uproszczonych obliczen sejsmicznych poziom gruntu ma znaczenie przy obliczaniu mas
poszczegolnych kondygnacji; masy kondygnacji (i ich czesci) znajdujacych sie ponizej poziomu
terenu sg pomijane, a masy czesci kondygnacji znajdujacych sie nad poziomem terenu sg wliczane
do masy 1-szej kondygnacji, ktéra w petni znajduje sie nad poziomem terenu.

W powyzszym oknie dialogowym znajdujg sie dwa pola edycyjne pozwalajgce na definicje:

- PO: wysokosci posadzki parteru

- PO-P1: réznicy wysokosci miedzy posadzka parteru a poziomem gruntu (terenu).

6.2. Obcigzenia domysine
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Opcja umozliwia przypisanie wartosci domysinych rekordow obcigzeniowych zwigzanych z réznymi
grupami obcigzen. Opcja dostepna jest:
- z menu po wybraniu opcji Edycja / Warto$ci domysine / Obcigzenia

- po nacisnieciu ikony M

Obciazenia domysine |
[ Dodaj < s
=1 STALE

Mazwa regulaminu IEBS_F‘rD_F'NEE

- EKSPLOATACYINE [T Uwzgledrienie efekiu skiecania
i Ekgploatacyine Wzpdbozpnnik aboigzeniow
=8 Q_NIEG

. Brieg
= W'ﬁ-TH Soianki dziatowe 1

Cigzar whasny 1

[~ Ustaw jako domyslne
EI WA TEOWE Wharsbiy wykonczeniowe 1.1 | oK

gtk owe
= TERMICZNE Anulu
- Temiczne
- SEJSMICZNE Irnportui

11]

Eksportu)

Praywrac domypélne

Pomoc |

Wiaczenie opcji Uwzglednienie efektu skrecania powoduje, ze rozktad obciazeh poziomych jest
przeprowadzany z uwzglednieniem skrecania dla wszystkich przypadkéw obcigzen. Wyznaczenie
srodka skrecania - patrz: Analiza sejsmiczna / spektralna z uwzglednieniem efektu skrecania.

W powyzszym oknie dialogowym dla grup tworzonych recznie mozna okresli¢ wartos¢ domysing sit
skupionych oraz obcigzenia liniowego i powierzchniowego. Dla grup pétautomatycznych mozliwa jest
definicja parametrow, na podstawie ktérych tworzone sa obcigzenia. Dla grup tworzonych
automatycznie mozna okresli¢ wartos¢ wspoiczynnika obcigzenia (czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa).

W oknie dialogowym moze zosta¢ dodana lub usunieta grupa obcigzeniowa. Kazda grupa musi byé
przypisana do jednej z natur obcigzeniowych. W programie zostato wyréznionych siedem natur
obcigzeniowych: stafe, zmienne, obcigzenie $niegiem, obcigzenie wiatrem, obcigZenie wyjgtkowe,
obcigzenie temperaturg oraz obcigzenie sejsmiczne, do ktéorych moga by¢ przypisane grupy.
Podstawg tworzenia domyslnego zestawu grup obcigzen jest plik regulaminéw kombinacji normowych
programu Autodesk Robot Structural Analysis (*.rgl). W programie Autodesk CBS moze zostac
dodana lub usunieta dowolna grupa.

9 UWAGA:
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W programie Autodesk CBS dwie natury obcigzenia (obcigzenie wiatrem i obcigzenie sejsmiczne)
poszerzone zostaty o mozliwo$¢ generacji obcigzeri na podstawie dostepnych norm klimatycznych lub
sejsmicznych.

Wiaczenie opcji Ustaw jako domys$lne powoduje, Ze wybrane obcigzenia zostang zapisane jako
domysiny zestaw.
W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie nastepujace klawisze:
¢ Importuj - umozliwia zapis grup obcigzen i ich wspotczynnikéw do pliku regulaminowego (*.rgl)
o Eksportuj - umozliwia odczyt dowolnego pliku regulaminowego (*.rgl)
o Przywré6¢ domysine - umozliwia przywrocenie domysinych ustawien proponowanych w
programie Autodesk CBS.

9 UWAGA:

W oknie dialogowym moZzliwe jest usuniecie jedynie takiej grupy, do ktérej nie sq przypisane Zadne
rekordy obcigzeniowe; nie mozna usung¢ rekordéw nadawanych automatycznie; odczyt nowego
regulaminu jest mozliwy tylko w przypadku, gdy nie zostaty utworzone Zzadne rekordy obcigzeniowe.

9 UWAGA:

Rekordy obcigzeniowe i grupy obcigzen sq tworzone zgodnie z zasadami definicji obcigzen w
programie Autodesk CBS.

9 UWAGA:

Podczas eksportu modelu konstrukcji z programu Autodesk CBS do programu Autodesk Robot
Structural Analysis w katalogu USER / CFG programu Autodesk Robot Structural Analysis
zostanie utworzony plik regulaminu CBS_nazwa_normy.rgl.

Patrz réwniez:
Kombinacje obciazen

6.3. Obciagzenia domysine - wiatr

6.3.1. Obciazenia domysine - wiatr

Opcja Obcigzenia domysine / Wiatr dostepna w oknie dialogowym Obciazenia domysine stuzy do
definicji obcigzenia wiatrem na podstawie zasad okreslonych w wybranej normie klimatyczne;j.
Dostepne sg trzy mozliwosci generacji obcigzenia wiatrem:
o jezeli opcje Kierunek 1 i Kierunek 2 sg wytgczone, to generacja obcigzenia wiatrem nie zostanie
przeprowadzona
e wigczenie opcji Kierunek 1 albo Kierunek 2 powoduje, Ze obcigzenie wiatrem zostanie
wygenerowane na wybranym kierunku (np. kierunku 1)
e wigczenie obydwu opcji Kierunek 1 i Kierunek 2 powoduje, ze obcigzenie wiatrem zostanie
wygenerowane na obydwu kierunkach.

9 UWAGA:

W wyniku przeprowadzenia obliczeni dla zadeklarowanych kierunkéw dziatania wiatru (1 i 2)
wygenerowane zostang po 2 przypadki obcigzeniowe o przeciwnych zwrotach tzn. Wiatr 1+, Wiatr 1-,
Wiatr 2+ i Wiatr 2-.

W oknie dialogowym znajdujg sie nastepujgce opcje:
e nazwa regulaminu - nazwa pliku regulaminéw kombinacji nhormowych
e norma klimatyczna - lista dostepnych norm obcigzenia wiatrem
o Kierunek 1i2:
Kat - wartos¢ kata miedzy kierunkiem dziatania wiatru, a osig X
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e parametry zalezne od wybranej normy obcigzenia wiatrem.

W obecnej wersji programu Autodesk CBS mozliwa jest generacja obcigzen wiatrem dla
nastepujacych norm klimatycznych:

- francuska norma NV65 (modyfikacja 04/2000)

- brytyjska norma BS 6399 (czes¢ 2)

- amerykanska norma ASCE-7-02

- polska norma PN-77/B-02011

Automatyczna generacja obcigzenia wiatrem bedzie dokonywana w nastepujgcym zakresie (w
zaleznosci od metody obliczen):
e obliczenia uproszczone: rozktad obcigzen na Sciany i stupy budynkéw (pominiecie obcigzen na
dach)
e obliczenia zaawansowane: generacja obcigzen liniowych na panele i prety lezace w poziomie
stropéw kondygnaciji; sity generowane na kondygnacje sg réwne sitom otrzymanym z obliczeh
uproszczonych.

Na poziomie stropu kazdej kondygnacji sity parcia i ssania sg sumowane i w zaleznosci od wyboru
metody:
¢ rozktadane sg na poszczegolne elementy konstrukcji (dla obliczen uproszczonych)
e przyktadane sg jako obcigzenia liniowe do paneli (ptyt stropowych) oraz belek lezacych w
poziomie kondygnacji (dla obliczen zaawansowanych).

Po przeprowadzeniu obliczen dane potrzebne do definicji obcigzenia wiatrem oraz wartosci sit na
poszczegdlnych kondygnacjach sg dodawane do sktadnikow notki obliczeniowej.

Patrz réwniez:
Przykiadanie obciazen wiatrem (kondygnacja '0' i kondygnacja ostatnia)

6.3.2. Obcigzenia domysine - wiatr (polska norma PN)

Po wybraniu polskiej normy obcigzenia wiatrem opcja Obcigzenia domysine / Wiatr stuzy do definicji
obcigzenia wiatrem na podstawie zasad polskiej normy PN-77/B-02011.
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Obciazenia wiatrem sg generowane wg polskiej normy PN-77/B-02011; rozkiad obciazen
przekazywany jest na sciany i stupy budynkéw (z pominieciem obciazen na dach).

Nastepujgce dane muszg by¢ okreslone podczas definicji obcigzenia wiatrem:
- dane ogélne:
aktywne kierunki wiatru
katy miedzy kierunkami wiatru a osig X
wartosci wspotczynnikow C dla poszczegolnych kierunkow (parcie na sciane nawietrzng + ssanie na
Sciane zawietrzng)
- dane szczegotowe w przypadku obliczerr wg normy PN-77/ B-02011:
wspotczynnik B (dziatania porywéw wiatru)
typ terenu (A - otwarty, B - zabudowany do wys. 10m, C - zabudowany powyzej wys.10m)
strefa wiatrowa {I; II; lla; 1b; 111}
- w przypadku wyboru strefy Il - wysokos$¢ n.p.m.
- w przypadku wybrania recznej definicji ciSnienia wiatru:
wartos¢ predkosci wiatru VK (i wartos¢ p dla strefy 111 ) lub cisnienia wiatru gk.

Obliczenie wartosci ciSnienia wiatru
wyznaczana jest z ponizszego wzoru dla podanych parametréw normowych

=4y Co - 8 (PN - pkt 2.2 wzor 1)

gdzie:

gk - warto$¢ cisnienia wiatru

Ce - wspoétczynnik ekspozycji (PN - pkt 4.1 - tablica 4)
C - wspdtczynnik aerodynamiczny

B - wspotczynnik dziatania porywow wiatru
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Wartos$¢ gk jest wartoscig cisnienia wiatru; zalezy od wybranej strefy wg tablicy 3 (H jest wysokoscig
n.p.m. dostepng jedynie dla strefy IIl)
- w przypadku chzngej definicji wartosci predkosci wiatru stosowany jest wzér normowy (PN - 3.4,

g0 = o ¥
wzor 3): * 2
gdzie:
VK - predkos$c¢ wiatru
p - wspotczynnik rowny 1,23 dla stref 1 i Il, a definiowany przez uzytkownika dla strefy 11|
- w przypadku recznej definicji ciSnienia wiatru przyjmowana jest wartosé gk.

Wartosci parametrow C i B sg definiowane przez uzytkownika.

Wartosc Ce

1. dla budynkéw, dla ktérych H/L > 2 uwzgledniana jest zmienna wartos¢ Ce wyznaczana dla
poszczegoblnych pozioméw kondygnacji z oraz pozioméw posrednich, w zaleznosci od rodzaju terenu
(zgodnie z tabelg 4 normy PN-77/B-02011)

2. dla pozostatych budynkéw - wartos¢ stata wg tablicy 4 w zaleznosci od rodzaju terenu {A; B; C};
wartos¢ wspoétczynnika Ce = Ce (z=H).

Patrz réwniez:
Przykiadanie obciazen wiatrem (kondygnacja '0' i kondygnacja ostatnia)

6.3.3. Obciazenia domysine - wiatr (norma francuska NV 65)

Po wybraniu francuskiej normy obcigzenia wiatrem opcja Obcigzenia domysine / Wiatr stuzy do
definicji obcigzenia wiatrem na podstawie zasad francuskiej normy NV65 (modyfikacja 04/2000).
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Wyznaczenie obciazeh wiatrem wg francuskiej normy NV65 wykonywane jest zgodnie z metodg
uproszczong dla obiektow typowych o wysokosci h i podstawie prostokatnej (o bokach a i b),
spetniajacych nastepujace wymogi (NV65 punkt 2.91):
a) h<30m
b) h/a>0,25 Ilub

h/a<2,5 z dodatkowym warunkiem b/a<0,4 jesli h/b>2,5
c) f<h/2 dla dachéw o 2 ptaskich potaciach

f<2/3*h dla dachoéw ze sklepieniem, gdzie f jest strzatkg dachu
d) pokrycie dachowe jest:

- stropodachem

- pojedynczym dachem o wysokosci f o jednej lub dwdch potaciach o nachyleniu powyzej 40°

- sklepieniem o ptaszczyznie stycznej do poczatku tworzacych sklepienia (nachylenie powyzej 40°
i ponizej 22°)
e) Sciany pionowe musza;

- opiera¢ sie bezposrednio na gruncie

- by¢ ptaskie bez uskokéw

- wykazywac przepuszczalnos¢ (NV65 R-111-1,241) co najwyzej 5% albo dla jednej ze $cian co
najmniej 35%
f) konstrukcja powinna by¢ usytuowana na terenie wyraznie poziomym o duzej powierzchni (NV65 R-
11-1,241).

9 UWAGA:

Jezeli budynek nie spetnia tych wymagan, to mozliwe jest okre$lenie wartosci naporu wiatru lub jego
predkosci lub tez reczna definicja obcigzenia wiatrem.

Nastepujgce dane muszg by¢ okreslone podczas definicji obcigzenia wiatrem:
- dane ogélne:
aktywne kierunki wiatru
katy miedzy kierunkami wiatru a osig X
wartosci wspotczynnikow Ce-Ci dla poszczegodlnych kierunkow
- dane szczeg6towe w przypadku obliczeri wg metody uproszczonej z normy NV6S5:
strefa wiatrowa
cisnienie wiatru (normalne, ekstremalne)
rodzaj terenu (zabudowany, normalny, otwarty)
wartosé wspotczynnika zwiekszajacego
- w przypadku wybrania recznej definicji ciSnienia wiatru:
wartosé cisnienia wiatru lub warto$¢ predkosci wiatru.

Obliczenie wartosci cisnienia wiatru

Standardowo warto$¢ cisnienia wiatru jest wyznaczana jako stata na catej wysokosci
go= (460 +7R) k&, (v - pkt 2,991),

gdzie:

h - wysokos¢ budynku

kr - wspétczynnik regionu

ks - wspotczynnik lokalizaciji

qo - cisnienie wiatru wyrazone w N/m*m.

Warto$¢ cisnienia obliczona z powyzszego wzoru jest modyfikowana wedtug wzoru:

g1 =023, — T3] (NV - pkt 2,922-3),

gdzie:

a - wspotczynnik zwiekszajacy

Ce-Ci - wspotczynnik parcia

O - wspdtczynnik redukcyjny wg pkt. 2,922 (wspétczynnik & moze byé wyznaczony z rys. R-111-9 - str.
129).

W przypadku okreslenia wartosci cisnienia wiatru mamy juz gotowg wartos¢ qo, ktéra jest

modyfikowana wg wzoru 41 = 4o (€, —Cy),
W przypadku okre$lenia wartosci predkosci wiatru stosujemy wzér
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F’ﬂ
gy =T
LE3 (NV - 1,21),
gdzie V jest predkoscig wiatru wyrazong w (m/s), a qo jest cisnieniem wiatru wyrazonym w N/m*m.

Tak obliczona wartos¢ cisnienia wiatru jest modyfikowana wg wzoru: 41 = o (C, -4

Obliczenie warto$ci parcia (sity) wiatru na kondygnacje
Sita parcia wiatru na poszczegdlne kondygnacje wyznaczana jest wg wzoru
o= gydyhy
gdzie:
bi - szeroko$¢ budynku na kondygnacji i
- wysoko$¢ kondygnacji i
Wyznaczona sita parcia jest przyktadana w poziomie stropu nad kondygnacija i.

Rozktad sity parcia na poszczegdlne elementy

Sumaryczne oddziatywanie parcia wiatru na kondygnacje jest przyktadane do stropu tej kondygnacji,
a nastepnie jest rozkladane na poszczegolne obiekty kondygnacji (schematycznie przedstawiono ten
rozktad oddziatywania na rysunku ponizej):

e stupy i Sciany rownolegte do kierunku dziatania wiatru lub $ciany ukosne (w tym przypadku
sztywnos¢ $cian jest sprowadzana odpowiednio dla kierunku dziatania sity) w przypadku
konstrukcji ramowej lub mieszane;j

e Sciany rownolegte do kierunku dziatania wiatru lub $ciany ukosne (w tym przypadku sztywnosc
Scian jest sprowadzana odpowiednio dla kierunku dziatania sity) w przypadku konstrukc;ji
tarczowej lub mieszane;j.

Przytozenie sily do
stropu kondygnacji

Ruzkiad sity na poszczegdlne
Klerunek dziatania wiatru uhlekl},r kondygnacji

lub oddziahywan sejsmicznych

’,

Fad

9 UWAGA:

Poszczegoine obiekty konstrukcji (Sciany, stupy) mogq by¢ wytaczone z przenoszenia sit poziomych
(od parcia wiatru, obcigzen sejsmicznych).

Sity dziatajgce na obiekty kondygnacji i sg sprowadzane na obiekty kondygnaciji i-1 wraz z momentem
zginajacym (efekt dziatania tych sit na ramieniu rownym wysokosci kondygnacii).

Patrz réwniez:
Przykladanie obciazen wiatrem (kondygnacja '0' i kondygnacja ostatnia)
6.3.4. Obciazenia domysine - wiatr (norma brytyjska BS)

Po wybraniu brytyjskiej normy obcigzenia wiatrem opcja Obcigzenia domysine / Wiatr stuzy do
definicji obcigzenia wiatrem na podstawie zasad brytyjskiej normy BS6399 (czes¢ 2).
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Obciazenia wiatrem sg generowane wg brytyjskiej normy BS 6399; rozktad obcigzen przekazywany
jest na sciany i stupy budynkéw (z pominieciem obciazen na dach).

Nastepujgce dane muszg by¢ okreslone podczas definicji obcigzenia wiatrem:
- dane ogélne:
aktywne kierunki wiatru
katy miedzy kierunkami wiatru a osig X
wartosci wspotczynnikdw Cpe-Cpi dla poszczegdlnych kierunkéw (parcie na sciane nawietrzng +
ssanie na sciane zawietrzna)
- dane szczegofowe w przypadku obliczen wg metody uproszczonej z normy BS6399:
wspotczynnik Cr (zwiekszenia dynamicznego)
predkosé Vb
wspotczynnik modyfikujacy (Sd*Sb) - 4 wartosci dla kierunkéw: +1, -1, +2, -2
wspotczynnik modyfikujgcy Ca - 4 wartosci dla kierunkow: +1, -1, +2, -2
- w przypadku wybrania recznej definicji ciSnienia wiatru:
wartos¢ predkosci wiatru Ve lub ci$nienia wiatru gk.

Obliczenie wartosci cisnienia wiatru

Wartos¢ cisnienia wiatru

Vs=V, 8,8,8, 858, oo
gdzie:

SS = 1,0 - wspdtczynnik sezonowy

Sp = 1,0 - wspétczynnik prawdopodobienstwa.

W trakcie obliczen nie jest uwzgledniana topografia; stosowany jest wzér:
Sa=1+0,001*AS,

gdzie AS jest wysokoscig nad poziomem morza.
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Wyznaczenie wartosci wspétczynnikow dla poszczegolnych kierunkéw:
przyjmuje sie nastepujgce uproszczenie: predkos¢ wiatru jest jednakowa dla catej wysokosci budynku

Wartos¢ gs

- w przypadku recznej definicji wartosci predkosci wiatru stosowany jest wzor normowy
q. =0,613-F

- w przypadku recznej definicji cisnienia wiatru przyjmowana jest wartos¢ gs.

Wartos¢ Cr definiowana jest przez uzytkownika

Wartos¢ cisnienia wiatru

pZQS .(Cpe _ij).ca .(l+cr)

Dla kierunkow -1, -2 wyznaczana jest warto$¢ przeciwna do 1 i 2, ale zmodyfikowana przez
wspétczynniki dla kierunkéw -1, -2:

p.=p .(Ca'Sd'Sb)—l
-1 — F1
(Ca‘Sd‘Sb)l
p.=p '(Ca‘Sd‘Sb)—E
-1 — F2
(Ca'Sa"Sb)n

Patrz réwniez:
Przykladanie obciazen wiatrem (kondygnacja '0' i kondygnacja ostatnia)

6.3.5. Obciagzenia domyslne - wiatr (norma amerykanska
ASCE-7-02)

Po wybraniu amerykanskiej normy obcigzenia wiatrem opcja Obcigzenia domysine / Wiatr stuzy do
definicji obcigzenia wiatrem na podstawie zasad amerykanskiej normy ASCE-7-02.
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Obcigzenia wiatrem sg generowane wg amerykanskiej normy ASCE-7-02.

Nastepujgce dane muszg by¢ okreslone podczas definicji obcigzenia wiatrem:

- dane ogélne:
aktywne kierunki wiatru

katy miedzy kierunkami wiatru a osig X
wartosci wspotczynnikbw Cp dla parcia i ssania (dla parcia Cp = 0,8, ale istnieje mozliwosc

modyfikacji)

- dane szczegotowe w przypadku obliczerr wg normy ASCE-02:

kategoria ekspozyciji
kategoria budynku

V - predkos¢ wiatru mierzona w (mph)
wartosci wspotczynnikow wyznaczonych przez uzytkownika:
Kd - wspotczynnik kierunku wiatru

Kzt - wspotczynnik topografii

Gf - wspotczynnik porywow wiatru

Wartos$¢ cisnienia wiatru

dla parcia: gz = 0,00256 * Kz * Kzt * Kd * V* * |

dla ssania: gh = 0,00256 * Kh * Kzt * Kd * V* * |

gdzie:

Kz - wspotczynnik ekspozycji wyznaczony przez program dla pozioméw poszczegdlnych pieter
budynku wg normy ASCE 7-02
Kh = Kz (dla wartosci 'z’ rownej catkowitej wysokosci budynku)
Kd - wspétczynnik kierunku wiatru
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V - bazowa predkos¢ wiatru
| - wspétczynnik wazno$ci konstrukgji

9 UWAGA:

Zgodnie z normg ASCE 7-02 wartos¢ cisnienia od strony nawietrznej (parcie) jest zmienna w
zaleznosci od wysokosci (Kz); wartosS¢ cisnienia od strony zawietrznej (ssanie) Kh jest stata na catej
wysokosci budynku.

Wartos¢ sit parcia i ssania
strona nawietrzna: Pz(z) = qz * Gf * Cp
strona zawietrzna: Pz = gh * Gf * Cp

Patrz réwniez:
Przykladanie obciazen wiatrem (kondygnacja '0' i kondygnacja ostatnia)

6.3.6. Przykiadanie obcigzen wiatrem (kondygnacja '0' i
kondygnacja ostatnia)

Podstawowy przypadek obcigzenia wiatrem budynku

Obcigzone sg wszystkie kondygnacje powyzej poziomu terenu; obcigzenie kondygnacji ‘0’ i ostatniej
kondygnagciji (patrz ponizszy rysunek):

- sita na kondygnaciji ‘0O’ dziata na powierzchni catego pietra ‘0’ i potowy pietra ‘1’

- sita na ostatniej kondygnaciji dziata na potowie wysokosci ostatniego pietra.

P

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika strona: 105

W przypadku gdy poziom terenu znajduje sie ponizej podiogi poziomu ‘0’ oraz wystepujg
kondygnacje podziemne, to obcigzenie wiatrem zostanie przytlozone do stropu kondygnacji ponizej
poziomu ‘0’ znajdujacego sie powyzej poziomu terenu (patrz rysunek ponizej).

o= 4

PS_;

N
_’

o

Fhb — 0
P_1 + | | _1
| _2

6.4. Obcigzenia domysine - sejsmika

6.4.1. Obcigzenia domysine - sejsmika

Opcja Obcigzenia domysine / Sejsmika dostepna w oknie dialogowym Obciazenia domysine stuzy
do definicji parametrow niezbednych do przeprowadzenia obliczen sejsmicznych modelu konstrukciji
wg wybranej normy sejsmicznej. W obecnej wersji programu Autodesk CBS mozliwa jest generacja
obcigzen sejsmicznych dla nastepujacych norm sejsmicznych:

- PS92 /92 2008

- RPA99 03

- RPS2000

- P100-92

- P100-1/2006

-UBC 97

- IBC 2000

- IBC 2006

- wtoska norma sejsmiczna

- analiza spektralna (analiza na podstawie spektrum zdefiniowanego przez uzytkownika).

9 UWAGA:

Jezeli opcja Norma sejsmiczna jest wytgczona, to analiza sejsmiczna/spektralna konstrukcji nie bedzie
przeprowadzana.
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W programie dostepne sg dwie metody obliczen sejsmicznych konstrukcji (wtaczona opcja Norma
sejsmiczna; w obliczeniach brane sa pod uwage przypadki sejsmiczne na kierunkach X i Y):
e Uproszczona
e Zaawansowana - obliczenia sejsmiczne zostang przeprowadzone Metodg Elementéow
Skonczonych.

Analiza sejsmiczna lub spektralna przeprowadzana jest dla wybranych kierunkdéw z uwzglednieniem
wartosci wspotrzednej wektora wymuszenia dla poszczegodlnych kierunkow.

W $rodkowej czesci okna dialogowego znajdujg sie opcje stuzace do definicji kierunkéw; kazdy z
kierunkdw moze zostat wigczony (bedzie wtedy uwzgledniany w obliczeniach) lub wytaczony (nie
bedzie uwzgledniany podczas analizy sejsmicznej / spektralnej). W polach edycyjnych podane moga
zostaé wartosci wspotrzednej wektora wymuszenia na poszczegadlnych kierunkach.

Metoda uproszczona: Metoda zaawansowana:

1. dopuszczalne kierunki: X, Y 1. dopuszczalne kierunki: X, Y, Z

2. wartosci wspotrzednych wektora 2. mozliwa zmiana wartosci kazdego
(wspotczynnikoéw dla kierunku) = 1,0 wspétczynnika.

W trakcie wykonywania obliczen konstrukcji z wtgczong opcjg generacji kombinacji normowych
generowane sg kombinacje kierunkéw sejsmicznych:

- dla metody uproszczonej: kombinacje Newmarka

- dla metody zaawansowanej: kombinacje Newmarka lub kombinacje kwadratowe.

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie dwa klawisze:
¢ Analiza sejsmiczna (Analiza spektralna) - otwiera okno dialogowe do definicji parametrow
analizy sejsmicznej zgodnie z wybrang norma sejsmiczng lub definicji parametrow analizy
spektralnej
¢ Analiza modalna - otwiera okno dialogowe do definicji parametréw analizy modalne;.

W dolnej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja Weryfikacja niezbednej powierzchni $cian. Jest
ona dostepna dla normy sejsmicznej P100-1/2006 - patrz Weryfikacja niezbednej powierzchni Scian
(w innych normach sejsmicznych nie wystepuje taki warunek).

W gornej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja Uwzglednienie efektu skrecania, ktora jest
dostepna w przypadku uaktywnienia obcigzen sejsmicznych generowanych automatycznie (analizy
spektralnej lub sejsmicznej wg jednej z norm dostepnych na liscie wyboru). Po wigczeniu tej opcji w
dolnej czesci okna dialogowego dostepne nastepujace opcje:

- normalne (uwzglednianie skrecania normalnego)

- wyjatkowe (oprécz normalnego uwzgledniane jest rowniez skrecanie wyjgtkowe)

- warto$¢ ea,x: mimosrod w kierunku osi X, dla sejsmiki na kierunku Y

- warto$¢ ea,y: mimos$réd w kierunku osi Y, dla sejsmiki na kierunku X.

Patrz réwniez: Analiza sejsmiczna / spektralna z uwzglednieniem efektu skrecania.

6.4.2. Obcigzenia domysine - sejsmika (metoda uproszczona)

Aby mogta by¢é wykorzystywana w programie metoda uproszczona, projektowany budynek musi
spetniaé¢ ogdlne warunki okreslone w poszczegdlinych normach.

Ponizej przedstawiono warunki dla budynkéw dla dostepnych norm sejsmicznych oraz sposob
obliczania sit sejsmicznych:

PS92

RPA99 03

RPS2000

UBC 97

P100-1/2006

wloska norma sejsmiczna

IBC 2000 / 2006.
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Dla wybranej normy sejsmicznej oraz typu Kkonstrukcji program przeprowadza obliczenia
przemieszczen budynku metoda;

- Rayleigh’a: dla budynkow o konstrukcji tarczowej i mieszanej

- ramy zastepczej: dla budynkéw o konstrukcji ramowe;.

9 UWAGA:

Jezeli wybrano metode uproszczong do obliczert sejsmicznych (wybér w oknie dialogowym
Obciazenia domysine) i metode zaawansowang do obliczern catego modelu konstrukcji, to
przeprowadzone zostang zaawansowane obliczenia w zakresie statycznym, w ktorych w przypadkach
sejsmicznych zostang uzyte sity sejsmiczne wygenerowane i przytozone do elementéw konstrukcji jak
dla metody uproszczoney.

Jezeli wybrano metode zaawansowang do obliczeri sejsmicznych (wybér w oknie dialogowym
Obciazenia domysine) i metode uproszczong do obliczeri catego modelu konstrukcji, obliczenia
sejsmiczne zostang przeprowadzone jak dla metody uproszczoney.

Patrz réwniez:
Analiza spektralna przy uzyciu metody uproszczone;j

6.4.3. Uproszczone obliczanie przemieszczen konstrukcji od
sit poziomych

W przypadku wykonywania obliczern metodg uproszczong, dla wybranej normy sejsmicznej oraz typu
konstrukcji budynku, program przeprowadza obliczenia uproszczone przemieszczen budynku.

Dla normy PS92 w przypadku budynkéw regularnych (niezaleznie od typu konstrukcji)
przemieszczenia sg obliczane ze wzoréw opisanych w metodzie pseudostatycznej. Dla pozostatych
norm (RPA99_03, RPS2000, UBC97, IBC2000, wioskiej normy sejsmicznej oraz dla normy PS92 w
przypadku budynkéw $rednioregularnych) w zaleznosci od typu budynkéw przemieszczenia
wyznaczane sg metoda:

- Rayleigh’a dla budynkow o konstrukcji tarczowej i mieszanej

- ramy zastepczej dla budynkéw o konstrukcji ramowe;.

A. Metoda Rayleigh’a
a) dla normy PS92 - budynki srednioregularne:
Krok 1: wyznaczenie przemieszczen ui,x ui,y dla poszczegdlnych kierunkéw X i Y
Wyznaczenie przemieszczen metodg wspornikowg odbywa sie przy nastepujacych zatozeniach:
- budynek jest reprezentowany przez pret wspornikowy
- obliczenia nalezy przeprowadzi¢ osobno dla kierunku X i Y
- kazda kondygnacja ma swojg sztywnosé, bedaca sumg sztywnosci poszczegdlnych
elementow konstrukcji przenoszacych sity poziome wynoszacg wg wzoru:

EEHJT!' = ZE::.L—T!R
K=l

gdzie:

m - liczba elementéw konstrukcyjnych na kondygnaciji i

E - modut Younga materiatu, z ktérego zdefiniowano obiekt k

J - moment bezwtadnos$ci wzgledem osi prostopadtej do kierunku dziatania sit poziomych

- w poziomie stropu kazdej kondygnacji przyktadane zostaja sity poziome Pi = mi*1m/s’

- w wyniku rozwigzania wspornika uzyskujemy przemieszczenia poszczegdlnych kondygnacji
(w poziomie stropu)
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Pl_"'.' g

Krok 2: wyznaczenie przemieszczen ze wzorow

Tx 2
':irx = Rx(ﬂ)pﬂxur x‘ﬂx
- . 2)’3’

gdzie:

Rx - przyspieszenie spektralne

p0x - wspotczynnik zwiekszenia (uwzglednienie zaniedbanych postaci)
ui,x - przemieszczenie kondygnacji i wyznaczone w kroku 1 dla kierunku X
Tx - okres drgan budynku dla kierunku X

Analogicznie postepujemy dla kierunku Y

b) dla pozostatych norm (RPA99_03, RPS2000, UBC97, IBC2000) realizowany jest krok 1 z

podpunktu (a) przy zatozeniu:

- w poziomie stropu kazdej kondygnacji przyktadane zostajg sity poziome sejsmiczne Fi
wyznaczone metoda uproszczona.

9 UWAGA:

Opisana metoda nie powinna by¢ stosowana do wyznaczania przemieszczen dla konstrukcji stupowo-
ptytowych, gdyz przemieszczenia wyznaczone dla takiej konstrukcji bedq znacznie zawyzone.

B. Metoda ramy zastepczej

Zakres stosowania: budynki o konstrukcji ramowej

Zatozenia:

- zaklada sie sztywne wezly taczace rygle (belki) ze stupami, a pomijane sg wszystkie
zwolnienia przegubowe zdefiniowane na koncach belek

- program uwzglednia sposob zamocowania stupéw w stopie fundamentowej (utwierdzenie albo
przegub)

- uwzglednione zostaly przemieszczenia od poziomych sit weztowych z pominieciem wplywu
zmian dtugosci stupow.

Dane do obliczen:

Qi - sita poprzeczna na kondygnagciji i (suma sit poziomych od kondygnacji n do i, rozpatrujemy
taczng site na kondygnaciji i sumaryczng sztywnos¢ ram)

hi - wysoko$¢ kondygnacji i

Si - sztywnos¢ stupdw ramy zastepczej
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1 &y

gdzie:
k - liczba stupéw ram na kondygnacji i=1,...,n
Ji,k - moment bezwtadnosci stupa k, na kondygnacji i

Dla kondygnacji ‘0’ (potaczenie z fundamentami)
1 ong 1 fon
S — —Z 0.k +—Z 1
25k 2 44
k - liczba stupéw ram utwierdzonych w fundamentach
| - liczba stupéw ram przegubowo podpartych w fundamentach

Ri - sztywnos¢ rygla ramy zastepczej

Al
R=3—
27,

gdzie:
m - liczba rygli ram na kondygnaciji i
Im - rozpieto$¢ rygla m na kondygnaciji i

Obliczenia

¢i-1 - kat obrotu dolnego wezta ramy kondygnacji i

¢i - kat obrotu goérnego wezta ramy kondygnaciji i

yi - kat odchylenia ramy od pionu na kondygnaciji i

di - przemieszczenie poziome w obrebie kondygnacji i (przemieszczenie wzgledem kondygnaciji
i-1)

ui - przemieszczenie catkowite kondygnacji i

g, = ol *+ O
"7 24R, +485,
@, = Qz'hz + Qz'+1ki+1
’ 24R,
i
{pﬂ — Q?é ]
245,
+ . .
Wﬂzﬂ"'% Wizﬂ ":P:—l_i_th!
2 245, 2 245,
W efekcie wykonania obliczen otrzymujemy przemieszczenia wzgledne kondygnagciji:
8; =W

i wyznaczamy bezwzgledne przemieszczenia kondygnacji i wzgledem podstawy budynku, ktére
prezentowane sg w notce obliczeniowej:

u =30
J=0

9 UWAGA:

W przypadku wybrania ramowego typu konstrukcji i stworzenia modelu konstrukcji, w ktorym nie
zostaty zdefiniowane belki (rygle ram), przemieszczenia nie zostang wyznaczone, a w tabeli pojawig
sie wartos$ci przemieszczen rowne zeru (gdyz sztywnosSc rygli jest rowna zeru).

6.4.4. Obcigzenia domysine - metoda uproszczona (PS92)

1. Zakres stosowania dla budynkéw spetniajacych warunki ogolne wg PS92/6.6.1:
a) budynki regularne - wykorzystywana jest metoda pseudostatyczna
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b) budynki srednioregularne - wykorzystywana jest metoda Raileygh’a
Klasyfikacja dokonywana jest przez uzytkownika (kryteria regularnosci na ptaszczyznie i
elewacji wg PS 92/ 6.6.1.2.1.1; 6.6.1.3.1.1)

2. Wysokos¢ obliczeniowa budynku
przyjmowana jest wysoko$¢ nadziemna budynku (program nie uwzglednia kondygnaciji
podziemnych)

3. Metoda pseudostatyczna - budynki regularne
Obliczenia nalezy wykona¢ osobno dla kazdego z kierunkéw X i Y

a) podstawowe okresy drgan (dla kierunkéw X i Y) - w zaleznosci od wybranego typu budowli:
ramowy

Tx:[j,li T =0,1i
JEs

JL g
tarczowy i mieszany

H H H

H
=0l |—— 71, =008— |——
JL WL+ H (L, VL, +H

b) Sity statyczne rownowazne fr i przemieszczenia poszczegolnych kondygnacji dr dla

kierunku X
. 2mZy RUT) DLy (T ]2
raE xmrzr ) drx = Rx KE: ==
gdzie:

wielkosci okreslane przez uzytkownika:
q - wspolczynnik zachowania sie zelbetu (gx dla kierunku X, gy dla kierunku Y), ktory jest
modyfikowany przez program zgodnie z normg w nastepujacy sposob:

, 2,5
g = g

T {1_ 2,59J
_dlaT<Te T g

- w pozostatych przypadkach: g’ = q (dla budynkéw regularnych)

T - wspotczynnik topografii

wielkosci wyliczane w programie:

p0x - wspétczynnik zwiekszenia (uwzglednienie zaniedbanych postaci)

312
Doy = 1+D,05[T—”J =105 dla budynku ramowego
o

32
oy = 1+ D,lﬂ[%} = 1,10 dia budynku tarczowego | mieszanego
o
TC - maksymalna warto$¢ okresu dla poziomego odcinka spektrum

mr - masa rozpatrywanej kondygnaciji r - przyjmujemy wszystkie obcigzenia state i zmienne
przylozone na ptyte stropu (na gore danej kondygnacji), przemnozone przez wspotczynniki
udziatu (okreslane w oknie dialogowym) oraz ciezar wiasny elementéw poziomych i po
potowie ciezaru elementoéw pionowych danej kondygnaciji i kondygnacji nastepnej (r+17).

W przypadku kondygnaciji 0 wliczamy caty ciezar elementéw pionowych z parteru.

Jezeli poziom gruntu jest powyzej podstawy kondygnacji 0, to ciezar i obcigzenia z
kondygnaciji 0 i 1 wliczamy do kondygnacji 2.

zr - iloraz wysokosci kondygnacji i wysokosci obliczeniowej budynku Zr = hr / H, gdzie H -
wysokos¢ budynku liczona od podstawy kondygnacji 0 do poziomu kondygnacji n

o - wspotczynnik w zaleznosci od stezenia budynku (ramy o = 1,0, $ciany o = 1,5)
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przyspieszenie spektralne
R (L) = aytpRy (1)
aN - przyspieszenie nominalne wg normy

17

gdzie ( jest wspodtczynnikiem ttumienia wyrazonym w (%) - (L« dla kierunku X i &y dla
kierunku Y)
RD(Tx) - rzedna spektrum wymiarujacego znormalizowanego

dla kierunku Y postepujemy analogicznie jak dla kierunku X
Zmi E'.'E R}l I:TJ.I:I

y - dyy =Ry (T2

¥ G ry y 0y
Zmizi

4. Metoda Rayleigh’a - budynki Srednioregularne
a) Podstawowe okresy drgan

fr,y = ﬂﬂymrz

DN A [T]

’ ZmiZf"" o

T—Ei _ em
& TE

gdzie:
A = Zmiui,x A = Zmz‘ui,y

x ] » 3
Z T Z FRLE; o
mi - masa kondygnacji i
ui,x i Ui,y - przemieszczenie kondygnacji J :
- dla budynkéw o konstrukcji tarczowej i mieszanej wyznaczone z rozwigzania wspornika
reprezentujacego budynek obcigzonego sitami Pi=mi*1[m/s’] w kierunku osi X lub Y
- dla budynkéw ramowych wyznaczone z rozwigzania modelu budynku metodg ramy
zastepczej (sposob obcigzenia budynku jak w punkcie powyzej)
b) Sity statyczne rownowazne fr dla kierunku X:

BT
frp = )

gdzie:
wielkosci okre$lane przez uzytkownika:
g - wspoiczynnik zachowania sie zelbetu, ktéry jest modyfikowany przez program zgodnie z
normg w nastepujacy sposéb:
\ 2,50
g =

T (1_ 2,5;1
-dlaT<Ts 7 9

- w pozostatych przypadkach: q’ = 0.85 q (dla budynkow srednioregularnych)
wielkosci wyliczane w programie:

p0x - wspotczynnik zwiekszenia (uwzglednienie zaniedbanych postaci)
473

By (i r,xﬂ"- ¥

T
oy =1+0,03 T—x dla budynku ramowego
¢
7N
oy = 14+0,05 T_x dla budynku tarczowego i mieszanego
c

dla kierunku Y obliczenia sg prowadzone analogicznie jak dla kierunku X
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6.4.5. Obcigzenia domysine - metoda uproszczona
(RPA99_03)

1. Zakres stosowania: dla budynkéw spetniajacych warunki ogélne wg RPA99 pkt 4.1.2

2. Wysokos¢ obliczeniowa budynku
przyjmowana jest wysoko$¢ nadziemna budynku (program nie uwzglednia kondygnaciji
podziemnych)

3. Metoda uproszczona
Obliczenia nalezy wykona¢ osobno dla kazdego z kierunkéw X i Y

a) podstawowe okresy drgan (dla kierunkéw X i Y) - w zaleznosci od wybranego typu budowli:
ramowy

T-C, Ez;H

gdzie:

T - okres dla kierunkoéw Xi'Y

CT - dla kierunkow XiY

CT = 0,075 - ramy zelbetowe

hN - wysokos$¢ w (m) od podstawy do ostatniej kondygnac;i

tarczowy i mieszany

0,09 *k,, T 0,09%k,
x = —_— » = ———
o S0
Dy ¥, gdzie: Dx, Dy - szeroko$¢ budynku w kierunku X i Y

b) catkowita sita od oddziatywania sejsmicznego:

VX=A*D*Q/RX*W

Vy=A*D*Q/Ry*W

gdzie:

definiowane przez uzytkownika:

Q - wspotczynnik jakosci

Rx, Ry - wspdtczynniki zachowania dla kierunku XiY

wyznaczane w programie:

A - przyspieszenie nhominalne

D - wspotczynnik zwiekszenia wyliczany na podstawie ttumienia (RPA’99 wzory 4.2, 4.3),
gdzie &-ttumienie (&x dla kierunku X, & dla kierunku Y)

W - ciezar catkowity konstrukgciji

W =% Wi, Wi=Wai + 3 Wsi

obcigzenia state i czeS¢ obcigzen zmiennych, RPA'99 wzoér 4.5, gdzie f - wspdtczynnik
obcigzenia

c) Rozkiad sity V (Vx dla kierunku X, Vy dla kierunku Y) na poszczegodlne kondygnacje dla Tx >
od 0.7 (s)
- w poziomie dachu dodatkowo sita:
Fp = 007*T.0
analogicznie wzor obowigzuje dla kierunku Y, gdzie V jest catkowitg sitg sejsmiczna, ale Fr
jest nie wigksze niz 0,25 * V (RPA 4.2.5)
- na poszczegoélnych kondygnacjach sity:

7= (= F) ¥, *h,
2
7=l

gdzie:

Fi - sita pozioma na kondygnacji i
hi - poziom ptyty, do ktorej przyktadana jest sita Fi
hj - poziom poszczegdlnych kondygnacji
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wi, wj - ciezary odpowiadajace kondygnacjom i, j

d) przemieszczenia kondygnacji i dla poszczegolnych kierunkéw X i Y wyznaczone sg z
obliczen wspornika obcigzonego sitami Fi w poziomach kondygnacji dla budynkow
tarczowych i mieszanych, a dla ramowych - metodg ramy zastepczej

otrzymane przemieszczenia zostang przemnozone przez wspétczynnik Rx lub Ry wg wzoru 4-
19 normy RPA99

6.4.6. Obcigzenia domysine - metoda uproszczona (RPS2000)
1. Zakres stosowania: dla budynkéw spetniajacych warunki ogélne wg RPS2000 pkt 6.2.1.2 1 4.3.1

2. Wysokos¢ obliczeniowa budynku
przyjmowana jest wysoko$¢ nadziemna budynku (program nie uwzglednia kondygnaciji
podziemnych)

3. Metoda uproszczona
Obliczenia nalezy wykona¢ osobno dla kazdego z kierunkow X i Y

a) podstawowe okresy drgan (dla kierunkéw X i Y) - w zaleznosci od wybranego typu budowli:
ramowy

Tx =Ty = 0,085 N, gdzie N - liczba kondygnacji budynku

tarczowy i mieszany

0,0%* &, T 0,05*4,
¥ = [ » =
Ly #Lr" , gdzie: Lx,y - szerokosci budynku w kierunku X lub 'Y

b) catkowita sita od oddziatywania sejsmicznego

Vx=A*S*D*I*W /K«

Vy=A*S*D*1*W/Ky

gdzie:

definiowane przez uzytkownika:

| - wspétczynnik klasy konstrukcji

K - wspotczynnik zachowania (Kx dla kierunku X, Ky dla kierunku Y)

wyznaczane w programie:

A - przyspieszenie nhominalne

S - wspotczynnik potozenia

D - wspotczynnik zwiekszenia wyliczany na podstawie okresu drgan (RPS2000 tabela 5.5)
W - ciezar catkowity konstrukgciji

W=G+yQ

obcigzenia state i cze$¢ obcigzen zmiennych, RPS2000 wzér 6.2, gdzie y - wspotczynnik
obcigzenia

c) Rozktad sity V (Vx dla kierunku X, Vy dla kierunku Y) na poszczegolne kondygnacje dla Tx
>0d 0.7 (s)
- w poziomie dachu dodatkowo sita:
Fp = 007*T.0
analogicznie wzér obowiagzuje dla kierunku Y, gdzie V (Vx dla kierunku X, Vy dla kierunku Y)
jest catkowitg sitg sejsmiczng
- na poszczegdlnych kondygnacjach sity:
& W EYSW h,

H H

2Ty

J=1

gdzie:

Fi - sita pozioma na kondygnacji i

hi - poziom ptyty, do ktorej przyktadana jest sita Fi
hj - poziom poszczegdlnych kondygnaciji
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wi, wj - ciezary odpowiadajgce kondygnacjom i, j

d) przemieszczenia kondygnacji i dla poszczegdlnych kierunkéow X i Y wyznaczone sg z
obliczen wspornika obcigzonego sitami Fi w poziomach kondygnacji dla budynkow
tarczowych i mieszanych, a dla ramowych - metoda ramy zastepczej

6.4.7. Obcigzenia domysine - metoda uproszczona (UBC 97)

1. Zakres stosowania metody uproszczonej statycznej sity poprzecznej
wszystkie konstrukcje regularne i nieregularne dla stref:
- strefa sejsmiczna 1
- strefa sejsmiczna 2: kategoria uzytkowania 4 i 5
konstrukcje regularne o maksymalnej wysokosci 240 stop (73,152 m), kidre majg system
usztywnien poprzecznych wg tabeli 16-N, oprécz wymienionej w 1629.8.4-oznacz-4
nieregularne - maks. 5 kondygnacji albo 65 stép wysokosci (19,812 m)
konstrukcje skladajace sie z elastycznej czesci gérnej oraz sztywnej czesci dolnej
- obydwie czesci konstrukcji rozpatrywane osobno moga by¢ sklasyfikowane jako regularne
- Srednia sztywno$¢ pietra czesci dolnej jest co najmniej 10 razy wieksza od Sredniej
sztywnosci pietra w czesci gorne;j
okres drgan catej konstrukcji jest 1,1 razy wiekszy od okresu drgan czesci gornej
rozpatrywanej osobno, utwierdzonej u podstawy

2. Wysokos¢ obliczeniowa budynku
przyjmowana jest wysoko$¢ nadziemna budynku (program nie uwzglednia kondygnaciji
podziemnych)

3. Opis metody uproszczonej statycznej sity poprzecznej
Obliczenia nalezy wykona¢ osobno dla kazdego z kierunkéw X i Y

a) Catkowita sita pozioma (sejsmiczna)

e
V="

BT
warunki dla sity V:

2,501

011.C,- 7 W =F= W

i dodatkowo dla strefy 4
A e
£
gdzie:
V - Vxdla kierunku X, Vy dla kierunku Y
Ca, Cv, Na, Nv - wspotczynniki zalezne od strefy i profilu gruntu
R - wspétczynnik zachowania (R« dla kierunku X, Ry dla kierunku Y)
program nie przeprowadza obliczen dla gruntu kategorii SF

b) okres drgan konstrukcji

T=C, ()"

gdzie Ct - wspdtczynnik okreslany przez uzytkownika (Cw dla kierunku X, Cy dla kierunku Y):
0,035 (0,0853) dla konstrukcji z ram stalowych

0,030 (0,0731) dla konstrukcji z ram zelbetowych

0,020 (0,0488) dla innych konstrukgiji

mozliwa jest reczna definicja okresu drgan dla kierunkéw XiY

c) Rozdziat poziomej sity sejsmicznej na poszczegodlne kondygnacje

Jesli T > 0.7 sekundy, to FT=0.07*T*V<0.25*V
FT - dodatkowa sita w poziomie najwyzszej kondygnaciji
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VT =F)ow, -y

ij-ﬂzi

il
gdzie Fx - sity w poziomach poszczegdlnych kondygnaciji

F

¥

d) Obliczenie przemieszczen poszczegolnych kondygnacii.

Przemieszczenia kondygnacji i dla poszczegdélnych kierunkéw X i Y wyznaczone sg z

obliczen wspornika obcigzonego sitami Fi w poziomach kondygnacji

tarczowych i mieszanych, a dla ramowych - metodg ramy zastepcze;j.

dla budynkow

Otrzymywane sg wartosci przemieszczen statycznych AS, ktére powinny by¢é zmodyfikowane

przez uzytkownika wg wzoru (30-17) - patrz 1630.9.2

6.4.8. Obcigzenia domysine - metoda uproszczona (IBC

2000/2006)

1. Zakres stosowania

wszystkie konstrukcje regularne do wysokosci 240 stép (73,152 m)

2. Wysokos¢ obliczeniowa budynku

przyjmowana jest wysoko$¢ nadziemna budynku (program nie uwzglednia kondygnaciji

podziemnych)

3. Metoda rownowazne;j sity poprzecznej - rozdziat 1617.4

Obliczenia nalezy wykona¢ osobno dla kazdego z kierunkéw X i Y

Obliczenia nie sg przeprowadzane dla gruntu F, a takze dla gruntu E, jezeli Ss > 1.25 lub S1

>0.5

a) Maksymalne wspoétczynniki przyspieszenia sejsmicznego
Spas = Fp S = iy

gdzie Fa, Fv - wspofczynniki lokalizacji wg tabel 1615.1.2(1-2)

b) Projektowane wspétczynniki przyspieszenia sejsmicznego

2 2
S = — S S = — S
Ds T e LT R
c) Catkowita sita pozioma (sejsmiczna)
V=Cs*W
gdzie:

V - Vxdla kierunku X, Vy dla kierunku Y

W - catkowite obcigzenie pionowe (state + zmienne) na catym budynku
R - wspétczynnik zachowania (R« dla kierunku X, Ry dla kierunku Y)
CS - wspoétczynnik odpowiedzi sejsmicznej

Ky
cs=?ﬁ
EE

warunki dla CS dla normy IBC 2006:
warto$é parametru nie powinna przekraczacé:
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SpaTL

T2 (5
|

Cs= daT =T

ale nie powinno by¢ mniejsze niz CS = 00.1, a dla budynkéw, dla ktérych S1 < 0.6 * g:

c._ 055

()
|
gdzie T jest podstawowym okresem drgan budynku

d) Catkowity okres drgan konstrukciji

dla normy IBC 2000

T=C, (h,)*"

gdzie Ct - wspétczynnik okreslany przez uzytkownika (Cw dla kierunku X, Cy dla kierunku Y):
0,035 (0,0853) dla konstrukcji z ram stalowych

0,030 (0,0731) dla konstrukcji z ram zelbetowych i mimosrodowo stezonych ram stalowych
0,020 (0,0488) dla innych konstrukgiji

mozliwa jest reczna definicja okresu drgan dla kierunkéw XiY

dla normy IBC 2006:
T=0C, ()
gdzie:
Ct - wspotczynnik zalezny od typu konstrukgji (tabela 12.8-2 ASCE 7-05)
X - wspotczynnik przyjmowany z tabeli 12.8-2 (ASCE 7-05) - ustawiany przez program
automatycznie dla zdefiniowanego Ct i typow konstrukgc;ji:
Ramy stalowe Ct = 0,028 (0,0724) x=0,8
Ramy zelbetowe Ct = 0,016 (0,0466) x=0,9
Ramy stalowe stezone mimosrodowo Ct = 0,03 (0,0731) x=0,75
Pozostate budynki Ct=0,02 (0,0488) x=0,75

e) Rozdziat sity poprzecznej na kondygnacije
F =07

gdzie:
Fx - sita pozioma przytozona do kondygnacji x
Cvx - wspotczynnik rozdziatu sity na kondygnacije

o, =t
Sk

ial
gdzie: k - wykfadnik potegi zalezny od okresu:

T<05s k=1.0
05s<T<25s jest liczbg interpolowang liniowo z przedziatu <1, 2>
25s<T k=20

hi, hx - wysokos¢ od podstawy budynku do poziomu i, x

V - catkowita sita pozioma od obcigzenia sejsmicznego

wi, wx - czes¢ catkowitego obcigzenia pionowego W (state + zmienne) na catym budynku
przytozone do kondygnaciji i, x

f) Obliczenie przemieszczen poszczegoélnych kondygnaciji.

Przemieszczenia kondygnacji i dla poszczegdélnych kierunkéw X i Y wyznaczone sg z
obliczen wspornika obcigzonego sitami Fi w poziomach kondygnacji dla budynkow
tarczowych i mieszanych, a dla ramowych - metoda ramy zastepcze;.
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Otrzymywane sag wartosci przemieszczen statycznych A, ktére powinny by¢ zmodyfikowane
przez uzytkownika wg IBC2000 / 1617.4.6.1

g) Rozdziat sity poprzecznej na elementy kondygnacji
Proporcjonalnie do sztywnosci

6.4.9. Obcigzenia domysine - metoda uproszczona (wtoska
norma sejsmiczna)

1. Zakres stosowania
Analiza statyczna liniowa moze byC wykonywana dla konstrukcji regularnych w rzucie
poziomym (punkt 4.3) oraz przy uwzglednieniu dwdéch modeli ptaskich oddzielnych, jak w
punkcie 4.4, pod warunkiem, ze pierwszy okres drgan konstrukcji (T1) nie przekracza 2,5TC.

2. Wysokos¢ obliczeniowa budynku
przyjmowana jest wysoko$¢ nadziemna budynku (program nie uwzglednia kondygnaciji
podziemnych)

3. Metoda Analizy statycznej liniowe;j
obliczenia nalezy wykonac¢ osobno dla kazdego z kierunkow (X i Y)

a) okres drgan konstrukcji

T, =C,- FEl

(w normie jest zatozenie, ze H < 40m)

gdzie:

C1 - wspoétczynnik okreslany przez uzytkownika (Cix dla kierunku X, C+y dla kierunku Y):
0,085 dla konstrukcji z ram stalowych

0,075 dla konstrukcji z ram zelbetowych

0,050 dla innych konstrukgciji

H - catkowita wysoko$¢ budynku od poziomu fundamentu

b) Catkowita sita pozioma (sejsmiczna)
Fy=5,(T) W4

Fy=S5,(T) W4

- dla spektrum sprezystego

- dla spektrum wymiarujgcego
gdzie:

Fn - Fnx dla kierunku X, Fny dla kierunku Y

Se (T1), Sd (T1) - wspohrzedna sprezystego (wymiarujacego) spektrum odpowiedzi (patrz
wzory pkt. 3.2.3, 3.2.5) dla poszczegdlnych kierunkéw

W - ciezar catkowity konstrukgji (obliczany jak dla pozostatych norm)

A = 0,85, jesli ilos¢ pieter wynosi co najmniej 31 T1<2*TC

1,0 - dla pozostatych

c) Rozdziat poziomej sity sejsmicznej na poszczegodlne kondygnacje
Zzz' LLE
E=F O S
Z z; WJ

Fi

gdzie:

Fi - sita pozioma na kondygnacje i

Wi, Wj - wartosci ciezaru kondygnacji i oraz j

Zi, zj - wysokosci kondygnacji i oraz j (od poziomu fundamentow)

d) Obliczenie przemieszczen poszczegolnych kondygnaciji
Przemieszczenia kondygnacji i dla poszczegdlnych kierunkéw X i Y wyznaczone sg dla
budynkoéw tarczowych i mieszanych z obliczeh wspornika obcigzonego sitami Fi w poziomach
kondygnaciji, a dla budynkéw ramowych metodg ramy zastepczej.
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e) Rozdziat sit poziomych na poszczegolne elementy konstrukcyjne kondygnac;ji
Rozdziat dokonywany jest proporcjonalnie do sztywnosci (tak jak dla pozostatych norm
sejsmicznych)

6.4.10. Obcigzenia domysine - metoda uproszczona (P100-
1/2006)

1. Zakres zastosowania metody uproszczonej: dla budynkéw spetniajacych wymagania normowe
2. Opis metody:

a. wyznaczenie T1 (podstawowego okresu drgan)

T =C

gdzie:

T1 - przyblizony okres drgan dla poszczegolnych kierunkow

Ct - wspotczynnik zalezny od typu konstrukgji (definiowany przez uzytkownika)

b. wyznaczenie spektrum sprezystego dla zadanych wielkosci TB, TC, TD i rzednej spektrum dla
T1

T<Tp A(T)=1+ @1‘1'—” T (3.2)
B

Tp=T=Tg B(T)=5, (3.3)

Te=T=To B(T)= ﬁﬂT_;,_—C (3.4)

T>Tp AT)= By (35)

B(T) - znormalizowane spektrum sprezyste
B0 - maksymalna wartos¢ dynamicznego wspétczynnika wzmocnienia poziomego przyspieszenia
sejsmicznego
T - podstawowy okres drgan konstrukc;ji
Wartosci okresow [sek]

B 0.07 0.1 0.16

TC 0.7 1.0 1.6

D 3 3 2
C. wyznaczenie spektrum wymiarujgcego

Bo_4
0<T<T, Sy(T)=a [1+3—T (3.17)
d Te
B(T)

T>Tg =35 (3.18)

d. bazowa sita scinajaca
Fb=v1Sd(T1)m A

gdzie:

Sd(T1) - rzedna spektrum dla okresu podstawowego T1
m - catkowita masa konstrukgc;ji
11 - wspotczynnik waznosci
A - wspotczynnik korekeyjny réwny:
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0,85dla T1< Tc
1,0 w pozostatych przypadkach

e. rozdziat sit na poszczegdlne kondygnacije
_ m; Z;
Fi=Fp 7

2.mz
i=1
gdzie:

zi - wysokosc¢ kondygnacji i w odniesieniu do podstawy budynku
mi - masa kondygnacji i.

6.4.11. Obciazenia domysine - sejsmika (metoda
zaawansowana)

W przypadku wybrania metody zaawansowanej w oknie dialogowym Obciazenia domysine /
Sejsmika dostepne sg nastepujgce opcje:
- kombinacja postaci drgan (CQC, SRSS)

Odpowiedz modalna jest wyznaczana przy uzyciu nastepujgcego wzoru:

;] ]
Rmax = ZZ%}&R‘;
Jz’-l 7=l
gdzie:
n - liczba postaci
eij - wspotczynniki sprzezenia (korelacyjne)
Ri, Rj - odpowiedz spektralna do postaci ‘' i '

W programie dostepne sg nastepujace typy kombinacji kwadratowych:

Metoda SRSS

Dla metody SRSS wspotczynniki korelacyjne wynosza:
eij = 1 dla i=j,

eij = 0 dla i#j,

zatem:

Ru= S8

Metoda CQC
Dla metody CQC wspotczynniki korelacyjne obliczane sg ze wzoru:

32,6 +re, b
I-r2f+desplerh+dlg’ + 27 F

gij =
[

gdzie:

Ci, {j - wspotczynniki ttumienia dla postaci i i j’ (wartosci wzgledne)
r=Tj/Ti<A1

Tj, Ti - okresy drgan dla postaci ' i .

Powyzszy wzér jest wykorzystywany w programie dla normy PS92, gdy wigczona jest opcja
Ttumienie jak dla PS92 w oknie parametréw analizy sejsmicznej (dla normy PS92). Gdy ta
opcja jest wytaczona, jedna warto$¢ ttumienia jest wykorzystywana dla wszystkich postaci i
powyzszy wzér przybiera postaé:

B4 vt
(I-r2F+45%r (1477

gif =

- kombinacje kierunkéw sejsmicznych:
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kwadratowa
wg wzoru (uzytkownik definiuje Rx, Ry, Rz)

S= Ry S: + RS+ RS2

Newmarka (wedtug PS 92 rozdziat 6.4)
Grupa1 & =14, A5, &

Grupa2 o =245, £45, &

Grupa 3 & =145, £ a8, £5;

gdzie: Sx, Sy, Sz - sg odpowiednio rezultatem automatycznie utworzonych przypadkéw na
kierunek X, Y, Z, wyznaczonym wedtug kombinacji SRSS lub CQC, a A i p sa
wspotczynnikami zmniejszajgcymi (rowne co najwyzej 0,4).

Kombinacje Newmarka sg wy$wietlane w oknie dialogowym Kombinacje na zakfadce
kombinacji wyjatkowych (AKC).

6.4.12. Obcigzenia domysine - sejsmika (analiza modalna)

Okno dialogowe, ktére otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza modalna w oknie dialogowym
Obciazenia domysine / Sejsmika.

¥ | Udziat mas IEI x

|Jprozzczone »» ¥ Redukcia bazy

Analiza modalna |
) : Tmb analizy
Lizzha postaci |1 0
% podalmy
Talerancia IU,EIEIEI'I ™ Sejsmiczny
Liczba iteracii |4|:| " Sejsmicany (Peeudo mod)

tozliwe kierunki drgan

oK | Arubi | VMU MUy WUz

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujgce opcje:

e Liczba postaci - liczba postaci wtasnych, ktéra ma by¢ obliczona w programie

e Tolerancja - warto$¢ okreslajaca precyzje (kryterium zatrzymania iteracji)

o Liczba iteracji - maksymalna dopuszczalna liczba iteracji dla kazdej postaci (proces iteracji dla
kazdej postaci jest zatrzymywany, gdy aktualna warto$¢ tolerancji jest mniejsza niz warto$¢
podana w polu edycyjnym Tolerancja lub gdy aktualna liczba iteracji przekracza podang liczbe
Iteraciji).

Nacisniecie klawisza Zaawansowane >> powoduje otwarcie dodatkowej czesci okna dialogowego, w
ktorym zdefiniowane moga zostac:
1. tryb analizy
- modalny
- sejsmiczny
- sejsmiczny (Pseudo mod)
2. Udziat mas - opcja aktywna dla trybu sejsmicznego i sejsmicznego (Pseudo mod); pozwala na
wprowadzenie ograniczenia procentowego udziatu mas
3. Redukcja bazy - opcja aktywna dla trybu modalnego analizy; lista weztéw zawiera wszystkie
wezly narozne obiektéw, a ustawione kierunki drgan (UX, UY, UZ) stosujg sie do wszystkich
weziow.

Konsekwencje wyboru poszczegdlnych trybéw analizy sg nastepujace:

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika strona: 121

w przypadku wyboru trybu sejsmicznego lub sejsmicznego (Pseudo mod) zostang ustawione
nastepujace opcje analizy:

e metoda obliczenh - metoda Lanczosa

e 'Weryfikacja Sturma’' zostanie wytaczona

e 'Pomin gestos¢' zostanie wytaczona

e macierz mas zostanie przetgczona na 'Skupiong z rotacjami' zamiast 'Skupiona bez rotaciji'.

6.4.13. Obcigzenia domysine - sejsmika (PS92 lub PS92 2008)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna PS92 lub PS92 2008) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.

Analiza sejsmiczna P592 |

e a] Bk I Reaularny j

Strefa sejamiczna———— — Konstukcja
(FI.&FIBFIIFIII IVFEFEFD

Wepdkczynnik, prayspieszenia &40 IEI.'I mAa

[ Ttumienie jak dla S92
Trumierie: IEI.EIE
2.

Wepdkczynnik zachowania: I a

— Potozenie

w50 51 52 53

— Spektrum
& WwWamiansace
' Sprezyste

-

Topografia:

oK | drui |

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:
¢ rodzaj budynku (regularny, srednio regularny)
¢ strefa sejsmiczna
e konstrukcja
o wspotczynnik przyspieszenia: stosunek A / g (przyspieszenia sejsmicznego do przyspieszenia
ziemskiego; w polu edycyjnym podawana jest normowa warto$¢ wspotczynnika przyspieszenia
dla wybranych parametréw)
ttumienie jak dla PS92 - opcja istotna jedynie dla metody zaawansowanej
ttumienie - wartos¢ wspotczynnika ttumienia (dla metody uproszczonej: dla kierunkéw X i Y)
potozenie
typ spektrum: wymiarujgce Ilub sprezyste; w przypadku wyboru spektrum sprezystego
wspotczynnik zachowania nie jest brany pod uwage (UWAGA: dla metody uproszczonej
dostepne jest tylko spektrum wymiarujace)
o topografia
e wspotczynnik zachowania dla kierunkow X i Y (uwzglednia sposdb zachowania sie materiatu).
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6.4.14. Obciazenia domysine - sejsmika (RPA99_03)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna RPA99_03) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.

Analiza sejsmiczna RPA99 (2003) |
Strefa zejzmiczna Grupa waznodci konstukci
i | L [ w14 1B
B ol 2 3

]
—
o

Wispotcepnnik prayzpieszenia A4g;

Trumienie

Wepdkczynnik zachowania:

Potozenie
’7F51f‘52f‘53r‘54

-

Wepdkczynnik jakodci O

oK | drubi |

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:
o strefa sejsmiczna
e grupa waznosci konstrukcji
e wspotczynnik przyspieszenia: stosunek A / g (przyspieszenia sejsmicznego do przyspieszenia
ziemskiego; w polu edycyjnym podawana jest normowa warto$¢ wspotczynnika przyspieszenia
dla wybranych parametréw)
ttumienie - wartos¢ wspoétczynnika ttumienia (dla metody uproszczonej: dla kierunkéw X i Y)
potozenie
wspotczynnik jakosci Q
wspotczynnik zachowania dla kierunkow X i Y (uwzglednia sposdb zachowania sie materiatu).

6.4.15. Obcigzenia domysine - sejsmika (RPS2000)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna RPS2000) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.
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Analiza sejsmiczna RPSZ000 |

— Klaza konztukcii

| L

Potozenie
’VF §1 {52 (53

— Shrefa sejzmiczna

@1 2 3
Wwispotczpnnik prayzpieszenia Ag:

Thumienie 0.05

Wwispotceynnik zachowania:

oK | frubsi |

EEIE

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:

klasa konstrukcji

potozenie

strefa sejsmiczna

wspotczynnik przyspieszenia: stosunek A / g (przyspieszenia sejsmicznego do przyspieszenia
ziemskiego; w polu edycyjnym podawana jest normowa warto$¢ wspotczynnika przyspieszenia
dla wybranych parametréw)

ttumienie - warto$¢ wspétczynnika ttumienia

wspotczynnik zachowania dla kierunkow X i Y (uwzglednia sposdb zachowania sie materiatu).

6.4.16. Obcigzenia domysine - sejsmika (UBC 97)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna UBC 97) w oknie dialogowym Obcigzenia domysine / Sejsmika.
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Analiza sejsmiczna UBC 97 |

— Strefa sejzmiczna

1 o2 Cip Cl3 g

— Grunt

i~ S5 ¢ 5bh 5 54 (5 (0 5f

— Tup Zradra sejzmicznego

iy R KL

Majmrigjzza odleghodgs do znanegao Zradka
zezmicznego [km]

IE
Tturmienie IEI,EIE
z

b N
Wepdkczynnik zachowania: |2,EEI |2,EEI |1 Jan
Wwispdhcaunnik waznodci konstruko | |1 25

] I Anulu

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:

strefa sejsmiczna

typ gruntu

typ zrodta sejsmicznego (aktywne dla strefy 4)

najmniejsza odlegtos¢ od zrodta sejsmicznego (aktywne dla strefy 4)

wspotczynnik waznosci

ttumienie - wartos¢ wspotczynnika ttumienia (uwzgledniane w obliczeniach zaawansowanych)
wspotczynnik zachowania dla kierunkow X, Y i Z (uwzglednia sposéb zachowania sie materiatu)
wspotczynnik Cr dla kierunkéw X i 'Y do obliczen przyblizonego okresu.

Norma UBC97 zaklada nastepujace wartosci wspotczynnika:
- 0,035 (0,0853 - w uktadzie metrycznym) - ramy stalowe

- 0,030 (0,0731) - ramy zelbetowe i mimosrodowe stalowe

- 0,020 (0,0488) - inne konstrukcije.

6.4.17. Obcigzenia domysine - sejsmika (IBC 2000)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna IBC 2000) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.
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Analiza sejsmiczna IBC 2000 |

Sz - preyspieszenie sejemiczne dla kratkiego okresu IEI,EE <1.25

51 - prayzpieszenie sejsmiczne dla okrezu 1z IEIJ 0 <05

Grunt
’Vf'“.-’-z B I C [l i+ E T F

Ttumienie IEI,EIE

| £ 'Wapdtczynnik waznosei konstrukei I'I 20
ps N £
Wizpdtoczynnik zachowania; IE,EEI IE,EEI |1 Jaa

] I Al

W gornej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja Uwzglednienie minimalnych sit poziomych dla
kategorii A.

Wiaczenie tej opcji umozliwia przeprowadzenie obliczen uproszczonych z uwzglednieniem
minimalnych sit poprzecznych jak dla kategorii projektowania sejsmicznego A (zgodnie z wymogami
normy IBC2000 punkt 1616.4.1); wigczenie opcji powoduje, ze parametry sejsmiczne definiowane
zazwyczaj dla normy IBC2000 nie sg dostepne. Dla kazdego z kierunkéw X i Y sita poprzeczna na
kondygnac;ji ‘x’ jest rowna Fx = 0.01 * Wy, gdzie Wx jest ciezarem przypadajacym na kondygnacje ‘x’.
Obliczenia przebiegajg analogicznie jak dla metody uproszczonej wg IBC2000 po rozktadzie sit.

Jezeli opcja Uwzglednienie minimalnych sit poziomych dla kategorii A jest wytaczona, to w powyzszym
oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie sejsmicznej:
e przyspieszenie sejsmiczne dla krotkiego okresu (0.2s) i okresu 1s
o strefa sejsmiczna
typ gruntu
wspotczynnik waznosci konstrukciji le
ttumienie - warto$¢ wspoétczynnika ttumienia
wspotczynnik zachowania dla kierunkow X, Y i Z (uwzglednia sposdb zachowania sie materiatu)
wspotczynnik Cr dla kierunkéw X i 'Y do obliczen przyblizonego okresu.
Norma IBC2000 zaktada nastepujace wartosci wspotczynnika:
- 0,035 (0,0853 - w uktadzie metrycznym) - ramy stalowe
- 0,030 (0,0731) - ramy zelbetowe
- 0,020 (0,0488) - inne konstrukcije.

6.4.18. Obcigzenia domysine - sejsmika (IBC 2006)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna IBC 2006) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.
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Analiza sejsmiczna IBC 2006 |

Ss - pryspieszenie sejsmiczne dla krotkiego okresu IU,EE <1.25
51 - preyspieszenie sejzmiczne dla okresu 1z IUJ 0 (<05

[FrLint
’71!"';& B T C (i " E i F

Ttumienie 0.05
I wWiapdtczynnik waznosoi konstrukei |1 20

TL |2,EIIZI
= ' £
Wapdbozynnik zachowania; IE,EEI IE,EEI |1 alij

] I Al

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:
e przyspieszenie sejsmiczne dla krotkiego okresu (0.2s) i okresu 1s
strefa sejsmiczna
typ gruntu
wspotczynnik waznosci konstrukciji le
ttumienie - warto$¢ wspétczynnika ttumienia
wspotczynnik zachowania dla kierunkow X, Y i Z (uwzglednia sposdb zachowania sie materiatu)
T - okres definiowany przez uzytkownika
TL - warto$¢ okresu dtugotrwatego
o wspotczynnik Cr dla kierunkéw X i 'Y do obliczen przyblizonego okresu.
Norma IBC2006 zaklada nastepujgce wartosci wspotczynnika:
- 0,035 (0,0853 - w uktadzie metrycznym) - ramy stalowe
- 0,030 (0,0731) - ramy zelbetowe
- 0,020 (0,0488) - inne konstrukcije.

6.4.19. Obcigzenia domysine - sejsmika (P100-92)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna P100-92) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.
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Analiza sejsmiczna P100-92 |

—Strefa
4 B CC CD CE CF

—Klaza waznodci

wa (B CC 0D

Te IEI.?
Psi IEI.25

] I Arwlu)

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:

o strefa sejsmiczna

o klasa waznosci

o wartosci wspotczynnikéw: Tc i Psi.

6.4.20. Obcigzenia domysine - sejsmika (P100-1/2006)

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
norma sejsmiczna P100-1/2006) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.

Analiza sejsmiczna P100-1 /2006 |

ag’g IW
Thumietie IEI,EIE
Wepdkczunnik zachowania IW
Wepobcayhnik, waznogoi 1.00
Spektrum

& wWimiarsace

" Sprezyste

B0 [z7s

Th IW

Tc IW

Td [200

] I Anulu

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:

e ag/ g - iloraz przyspieszenia spektralnego do ziemskiego dla danego potozenia
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¢ tlumienie (pole edycyjne nie jest dostepne; przyjeta zostata wartos¢ 0,05)
e wartosci wspotczynnikow: zachowania q (wspotczynnik dostepny dla spektrum wymiarujacego) i
waznosci vl
o typ spektrum (wymiarujgce, sprezyste)
e wspotczynnik wzmocnienia 0
o wartosci poszczegolnych okreséw charakteryzujgcych spektrum: TB, TC, TD.
Dodatkowo dla metody uproszczonej mozliwa jest definicja wspotczynnika Ct (wspodtczynnik do
wyznaczenia podstawowego okresu drgan odpowiednio dla kierunku X i Y):
Ct = 0,085 - ramy stalowe
Ct = 0,075 - ramy zelbetowe
Ct = 0,05 - pozostate konstrukcje;
H - wysokos¢ budynku (mierzona od fundamentu, albo od sztywnego podtoza).

6.4.21. Obcigzenia domysine - wtoska norma sejsmiczna

Okno dialogowe, ktore otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza sejsmiczna (wybrana jest
wioska norma sejsmiczna) w oknie dialogowym Obciazenia domysine / Sejsmika.

Analiza sejsmiczna Italy - Ordinanza 3274 |

— K.ategaria gruntu

(O B I D iCE

— Shefa
i+ 1 2 i~ 3 4
[LTRiERTE: .05
Wepdkczunnik konstrukcji - g |1
Spektum

& WwWamiansace

' Sprezyste

k. I Anlu

W powyzszym oknie dialogowym dostepne sg nastepujace opcje opisane w wybranej normie
sejsmicznej:
e kategoria gruntu
o strefa sejsmiczna
o tlumienie - warto$¢ wspoétczynnika ttumienia (dostepne w zaleznosci od wybranego typu spektrum)
e wspotczynnik konstrukcji q dla kierunkéw X i Y (dostepny w zaleznosci od wybranego typu
spektrum)
e wspotczynnik C1 dla kierunkéw X i Y do obliczen przyblizonego okresu drgan konstrukcji (wartos¢
podawana przez uzytkownika):
0,085 - ramy stalowe
0,075 - ramy Zelbetowe
0,05 - inne konstrukcje
o typ spektrum: wymiarujace lub sprezyste.
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6.4.22. Obcigzenia domysine - sejsmika (analiza spektralna)

Okno dialogowe, ktére otwierane jest po nacisnieciu klawisza Analiza spektralna (wybrana jest
analiza spektralna na liscie norm sejsmicznych) w oknie dialogowym Obciazenia domysine /
Sejsmika.

Analiza spektralna |

[ Jednakowe spekira dla wszystkich kismunkdw

I FKierunek # Fierunek % |
— Definicja zpekirum
Mazwa spekium |1940 El Centro. B, 0%
— Odcigta [0f =] —Rzedna [of ]
[ Wartost logarytmu [lg) [ wWartost logartmu [1g)
' Okres ' Predkosc
" Pulzacja = Przyspieszenie
= Czestotliwodd = Przemieszczenie

= Predioscimiz)

1.0

Py ]
b
-

20 30 40 L0
Okres (2]

— Definicia punktow

i Y ﬂ Ekzportu |

1 |o,01 0,02
2 |oa 0,1
3 oz 0,45
4

Imnportu) |

0,4 0,51 hd
Thurmienie ID
I'I

Wapdbczynnik zwiskszajacy
ok | A |

Powyzsze okno dialogowe stuzy do definiowania parametrow analizy spektralnej dla nowego
przypadku dynamicznego. W zaleznos$ci od wyboru metody obliczen w programie mogq byc¢
wygenerowane przypadki analizy spektralnej dla 2 kierunkéw (X, Y w przypadku obliczen konstrukgciji
metodami uproszczonymi) lub dla 3 kierunkow (w przypadku obliczeh metodami zaawansowanymi).
Mozliwa jest definicja widm dla poszczegdinych kierunkéw; widma moga by¢ definiowane jako funkcja
predkosci, przyspieszenia lub przemieszczenia w zalezno$ci od okresu, pulsacji lub czestotliwosci.

W gbérnej czeSci okna dialogowego wybrany moze zostaé kierunek wzbudzenia
spektralnego/sejsmicznego. Mozliwe sg nastepujace sytuacje:
¢ po nacisnieciu klawisza Kierunek X kierunkiem wzbudzenia spektralnego bedzie kierunek osi X
globalnego uktadu wspétrzednych
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e po nacisnieciu klawisza Kierunek Y kierunkiem wzbudzenia spektralnego bedzie kierunek osi Y
globalnego uktadu wspétrzednych

e po nacisnieciu klawisza Kierunek Z kierunkiem wzbudzenia spektralnego bedzie kierunek osi Z
globalnego uktadu wspétrzednych (dostepny jedynie dla metody zaawansowanej)

e po wigczeniu opcji Jednakowe spektra dla wszystkich kierunkéw wzbudzenie spektralne bedzie
definiowane w obydwu kierunkach (czyli w kierunku osi X i Y globalnego uktadu wspotrzednych).

Aby zdefiniowac spektrum, nalezy:

e podaé nazwe spektrum w polu edycyjnym Nazwa spektrum

¢ wybrac wielkosci, ktérych wartosci bedg stuzyty do definicji spektrum; jest to mozliwe odpowiednio
w polach: Odcieta (0$ X) i Rzedna (0$ Y): na osi odcietych definiowane moga by¢ wartosci
okresu, czestotliwosci lub pulsacji, natomiast na osi rzednych warto$ci przyspieszenia, predkosci
lub przemieszczenia (wartosci prezentowane na obu osiach moga by¢ réwniez przedstawiane w
skali logarytmicznej tzn. na osiach przedstawiane sa logarytmu z wybranych wielkosci)

e podac kolejne punkty spektrum (wpisa¢ wartosci dla wybranych wielkosci w tabeli Definicja
punktow)

o okredli¢ warto$¢ ttumienia

o okresli¢ wartos¢ wspotczynnika zwiekszajacego Ci (dostepny tylko dla metody uproszczonej).

W $Srodkowej czesci okna dialogowego znajduje sie pole z uktadem wspotrzednych, w ktorym
prezentowane jest zdefiniowane lub modyfikowane spektrum.

Zdefiniowane przez uzytkownika widma mozna zapisa¢ w pliku; aby tego dokona¢, nalezy nacisngé
klawisz Eksportuj oraz poda¢ nazwe pliku (o rozszerzeniu *.spe) i lokalizacje pliku na dysku.

Widmo mozna réwniez wczytaé z pliku o rozszerzeniu *.spe; aby tego dokonaé, nalezy nacisngé
klawisz Importuj i wskaza¢ odpowiedni plik.

9 UWAGA:

W przypadku importu spektrum z pliku zdefiniowanego w programie Autodesk Robot Structural
Analysis, otwierane jest dodatkowe okno dialogowe z listg spektrow zdefiniowanych w wybranym
pliku.

W programie analiza spektralna moze by¢ przeprowadzona metoda:

e uproszczong

e zaawansowang (do obliczen przyjmowane sg wartosci okreslone w oknach dialogowych do
definicji parametrow analizy sejsmicznej wedlug wybranej normy sejsmicznej lub oknie
dialogowym do definicji parametréw analizy spektralnej).

6.4.23. Obcigzenia domysine - analiza spektralna (metoda
uproszczona)

Do wyznaczenia sit i przemieszczen kondygnacji wykorzystana zostata metoda pseudostatyczna dla
budynkoéw regularnych z francuskiej normy sejsmicznej PS 92. W programie obliczenia wykonywane
sg osobno dla poszczegdlnych kierunkow Xi'Y.

Poszczegolne kroki obliczen wygladaja analogicznie jak dla PS-92:

a) podstawowe okresy drgan (dla kierunkéw X i Y) - w zaleznosci od wybranego typu budowli:
ramowy

Tx:[j,li T =0,1i
JEs

Lo

tarczowy i mieszany

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika strona: 131

H H H

H
T,=008"= |—— T,=008—— |——
JL L+ H T, L, +H

b) Sity statyczne rownowazne fr i przemieszczenia poszczegolnych kondygnacji dr dla

kierunku X
. 2miy  RUT) . DI (T T
rx = xmrzr ) drx = Rx xzr ==
f . £ ij Efg g f ':T.:'pﬂ Z-’?%Zih oo
gdzie:

wielkosci wyliczane w programie:

p0x - wspotczynnik zwiekszenia (uwzglednienie zaniedbanych postaci)
32

Doy = 1+D,05[T—” =105 dla budynku ramowego
o

kT

oy = 1+ D,lﬂ[% =110 dia budynku tarczowego | mieszanego
o
TC - maksymalna warto$¢ okresu dla maksymalnej wartosci a(T), a w przypadku definicji
spektrum na podstawie innych wartosci, wielkos¢ ta jest przyjmowana w programie po
konwersji na zaleznos¢ a(T)

mr - masa rozpatrywanej kondygnaciji r - przyjmujemy wszystkie obcigzenia state i zmienne
przylozone na ptyte stropu (na gore danej kondygnacji), przemnozone przez wspotczynniki
udziatu (okreslane w oknie dialogowym) oraz ciezar wiasny elementéw poziomych i po
potowie ciezaru elementéw pionowych danej kondygnac;ji i kondygnacji nastepnej (r+17).

W przypadku kondygnaciji 0 wliczamy caty ciezar elementéw pionowych z parteru.

Jezeli poziom gruntu jest powyzej podstawy kondygnacji 0, to ciezar i obcigzenia z
kondygnaciji 0 i 1 wliczamy do kondygnacji 2.

zr - iloraz wysokosci kondygnacji i wysokosci obliczeniowej budynku Zr = hr / H, gdzie H -
wysokos¢ budynku liczona od podstawy kondygnacji 0 do poziomu kondygnacji n

o - wspotczynnik w zaleznosci od stezenia budynku (ramy o = 1,0, $ciany o = 1,5)

przyspieszenie spektralne
R (T ) =GRk 5 (T3
zamiast wielkosci aN i t z normy PS 92 wprowadzony zostat wspotczynnik zwiekszajacy Ci

)

gdzie ( jest wspotczynnikiem ttumienia wyrazonym w (%)

RD(Tx) - rzedna spektrum wymiarujgcego znormalizowanego zdefiniowanego wczesniej dla
kierunku X, w przypadku definicji spektrum za pomoca zaleznosci innej niz a(T), na etapie
obliczen program konwertuje definicje spektrum i uwzglednia wartos¢ a(Tx)

dla kierunku Y postepujemy analogicznie jak dla kierunku X 5
w2 R (T mie; (T
: Z : ;E, - J-'( JI:I I:1!1?,}' = Ry (ﬂpﬂyzf Z : ;a, —
> mZ g D omZ N o

fr,y = pﬂymrz

6.4.24. Analiza sejsmiczna / spektralna z uwzglednieniem
efektu skrecania

OBLICZENIA UPROSZCZONE
Obliczenia uproszczone w programie mozna przeprowadzi¢ na 3 sposoby:
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¢ bez uwzgledniania efektu skrecania

e z uwzglednieniem skrecania normalnego (uwzglednienie mimosrodu teoretycznego tzn.
odlegtosci miedzy srodkiem masy i skrecania dla poszczegolnych kondygnacji budynku)

e z uwzglednieniem skrecania wyjatkowego (dodatkowo uwzgledniany jest niezamierzony
mimosrod potozenia srodka masy; przyjmowane sg warto$ci normowe, a w przypadku analizy
spektralnej wartosci okreslone przez uzytkownika).

Tryb postepowania przy obliczeniach uproszczonych

Przyjeto nastepujace zatozenia:
e podczas obliczen srodka masy kondygnacji uwzgledniany jest ciezar kondygnacji wyznaczony tak
jak podczas obliczen sejsmicznych
e obcigzenia przytlozone sg do stropu danej kondygnaciji
e Sciany nie przenosza obcigzen prostopadtych w stosunku do swojej ptaszczyzny (stad ich
sztywnos¢ w kierunku prostopadtym do osi jest réowna zeru).

(1) Wyznaczenie srodka masy G (xG,r, yG,r ) kondygnaciji r
M.

%) drp ¥
Do Kt gy T T By,

N i E K g

oy = W Frn Wy
rab ¥R
P
i ; £ k g

gdzie:
xG,r - wspotrzedna x srodka masy G
mr,i - masa elementu konstrukcji nalezacego do kondygnacji r; zakres przynaleznosci do
kondygnaciji:
- elementy poziome: do biezacych kondygnaciji
- pionowe:

ostatnia kondygnacja: 1/ 2 masy
pierwsza kondygnacja (0): masa elementéw na kondygnacji 0 + “ masy na kondygnagiji 1
posrednie kondygnacje: 1/ 2 masy kondygnaciji i oraz i+1
wr,j - obcigzenie state konstrukcji w obrebie kondygnacji r
gr.k - obcigzenie zmienne (eksploatacyjne, wiatr, $nieg) konstrukcji w obrebie kondygnac;ji r
wk - wspétczynnik konwersji obcigzenia dla analizy sejsmicznej
g - przyspieszenie ziemskie
xr,i - wspétrzedna x srodka ciezkosci elementu i
Xw,r,,j - wspotrzedna x srodka ciezkosci obcigzenia statego j
xq,r,k - wspotrzedna x srodka ciezkosci obcigzenia zmiennego (eksploatacyjne, $nieg, wyjatkowe) k.
Analogicznie okreslana jest wspotrzedna

Wy 5 Hor W
P I e N T I
_ i E k £

Sy 3k gy e P
i ; E 3 g

-}?G,r

(2) Wyznaczenie srodka skrecania T kondygnac;ji r
(a) momenty bezwtadnosci w uktadach lokalnych
Dla wszystkich scian zgrupowanych obliczamy charakterystyki ztozonego przekroju
rozpatrujemy sciany i stupy konstrukcji, ktore przenoszg obcigzenia poziome
Dla kazdej éciagny obliczamy:
NE _ ‘bi ) ,ﬂ‘g}

m 12 - wiekszy moment bezwtadnoéci w uktadzie lokalnym $ciany (w kierunku
rownolegtym do Sciany)
Jyri = 0 - mniejszy moment bezwtadnosci w ukfadzie lokalnym $Sciany (w kierunku
prostopadtym do $ciany) 9 - kat miedzy osig réwnoleglta do sciany (po dtugosci) a
osig Y
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Dla kazdego stupa obliczamy:

3

NE — E’-"z' ) ';‘E!
T 12 - wiekszy moment bezwtadnosci w uktadzie lokalnym stupa
1 _ 'sgi E;.!E
e 12 - mniejszy moment bezwtadnosci w uktadzie lokalnym stupa

9ri - kat miedzy osig Y’ (uktadu lokalnego) a osig Y (uktadu globalnego)

(b) momenty bezwtadnosci w uktadzie globalnym
1 2 | .2
Jppy =, 0008 15'!-+Jy1m--sm 8,

o 2 . 2
J}'Ji _‘jx,ni'sm Ez' +J},”-EOS Ez'

(c) moment dewiacji w uktadzie globalnym

JH},” = (J'x‘ri—.f'y” J-cos 8, - sin &,

(d) srodki skrecania kazdego z elementdéw to ich srodki geometryczne xO,r,i i yO,r,i

poza scianami zgrupowanymi, dla ktérych wyznaczono $rodki skrecania zgodnie z teorig
preta cienkosciennego otwartego

(e) wielkosci pomocnicze

E;.r = Z J pri

5 T Z “’T:w,r,z'
ey = Z Y Wi
Gy = 2 e

Mg, = Z (Jny,ri “Hari T "F,v.r.z' Yops)

MQ,:" = Z I(‘JT:W'.:' Rapi T J?cu.r.z' 'yﬂri:'
(f) wspotrzedne srodka skrecania
- jezeli:

_Qx,r'Pyr-l_QJ',r'ﬂriD

__MP,r'Qx,r-l_MQ,r'ﬂ.r MP, '

¥ Q}l,r LA T
Xy = Fir =
_QE’.P‘IP}'J+Q}',?"EJ QKJ'P}IJ_Q}I,?'PK?
- jezeli:
Y, %0530, =0
P S Ly
Xy, = Z LA A R Yoy = Z -’qz.r -J’?I:I.z.r

it J

Z xd.zF
gdzie Ai jest powierzchnig Sciany (stupa)
- jezeli:

> J,,=0 ;ijrill]

. = Z-’qi: "oy
YT A,

- jezeli:
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>, =05 2, =0
Z E. "JT:':,:',?' e
” Z”rx,z',r

- w pozostatych przypadkach:
Xt,r=0, yt,r=0

2 E i o

Z J.}'ir

&y

Fry

(2a) Wyznaczenie mimosrodu teoretycznego eOr (eOrx, eOry ): odlegtos¢ miedzy G (CM) a T (CR),
gdzie G(CM) - srodek masy, a T (CR) srodek skrecania odpowiednio dla poszczegdlnych kondygnac;ji.

Elilr,x = xG,r - xi",r ' Eﬂr,ly = _.}FG,?' +.J"?I‘,r

(3) Wartos¢ momentu skrecajacego dla poszczegodlnych kierunkéw sejsmicznych

I

L
MI}‘.J' = E-r:"q,‘r' i

(4) Wyznaczenie mimosrodu wyjatkowego
e norma PS92 (Francja)
g =014, -z, g

¥,
=01 Ly - 2

—01.L, -z
~01-L, z,

rur.ace,d T

&

¥l Fopaced =

¢ norma RPS2000
& miel = tras 0,5-%,‘?{ +0,05.4,.0,05- L)

rEaED ﬂ]JI'.l( Daj'énhx —0,05. Lx',—D,Dﬁ- ijl
Fy paccl = mazx 0,5 Epp T 005 LJ,;U,Clﬂ- I.J,:I
£y paced = toin 0.5 €opy 0,05 E.J,;—U,[:lﬂ- I.J,:I

=

e norma RPA99 2003
8y v oy = max{ 0,05-max{ L, .-f.y} -

= fﬂ_‘l_t'_l_{ —D,Dj - I‘ﬂEiX{ L?{ :L;p} ;EI:I;V.'K}
= max{ 0,05 mazx{ L,;,L_p} ;Eur,y}

Cr a2 = min{ —0,05- maX{Lx?‘E'y} ;é'uw.}

ér,x,m-:,ﬂ

er,;u.ezcc,l

e pozostate normy (UBC97, IBC2000, wioska norma sejsmiczna)

E?’,x,acc,l = 0,05 ’ Lx ‘ Ehx‘aﬁ‘g = _D,Dﬁ : Lx
&y posel = 0,05 L}. Py ypna = —0.05. L},
e analiza spektralna
&zl = E—x ' "I'x ; ramed _‘E"_ & "I'x
Crpaed = E_Y Ly Zyyarea =2 _V- L,

gdzie wartosci E_x, E_y sg okreslane przez uzytkownika

(5) Moment skrecajacy dla kierunku X
e norma RPA99 2003

Mﬂ',x,l = V,r e

¥, ¥racel '

Mﬂ«,x,z =V,

s ¥ 2

e pozostate normy i analiza spektralna
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Mﬂ,x.l = P-i-'f.?’ ' r\}'.ﬂml) ; Mi'hx.ﬂ = Vx.r ' (Er.,v te
Analogicznie okreslana jest wartos¢ momentu dla kierunku Y

(E vy te ¥ e, d :I

(5a) Sumowanie momentow przy przejsciu na nizszg kondygnacje
Wartosci momentéw skrecajacych wyznaczonych w sposéb przedstawiony powyzej to momenty od sit
dziatajacych na poszczegdlnych kondygnacjach; do rozkiadu trzeba bra¢ momenty réwne

Mp = 3 My

(5b) Odlegtos¢ srodka sciany (stupa) od srodka skrecania w jej uktadzie lokalnym
- wspotrzedne srodka skrecania w uktadzie lokalnym obiektu

xlic‘,r = l:er. - xﬂi,r:l S DOl E!- - lf-}?f',?’ —_J_.?DL?_) 'Siﬂ E:
Yiey =, = Vo) cosl +{zp, — x5, sn §
- odlegtos$¢ srodka obiektu od srodka skrecania kondygnaciji

Frap = Vicy Frrp = " &ics

(6) Biegunowy moment bezwiadnosci kondygnaciji r
4 4
'-J?pv,r = Z(r}u : 'JT ¥EE +'rn' : 'JT?‘,;»I,:':I
i

(7) Promien skrecania

(8) Rozktad sit od skrecania
e normalnego (wybrane skrecanie normalne - 2 przypadki sejsmiczne) - odpowiednio dla
poszczegoblnych kierunkow podstawiamy MTrx lub MTry
- 8ciany
E .":—M”'r"’“' v
i 7

PEY

- stupy
sktadowa X: .
) Mo 7 -Jwi
Rr,x,i = j—
PRy
sktadowa Y: .
_Mn-rﬁ-imi
LA E -
‘J?pv,r
¢ wyjatkowego (wybrane skrecanie wyjatkowe - 4 przypadki sejsmiczne)
Sejsmika X-1:
- 8ciany .
R o= Mpy o 2 o

LA E g

L

- stupy
sktadowa X:

B Mpy o J ¥ i
¥xd T ._JT
iR
sktadowa Y:
R Mﬂr,xl e "'rr,x,i
i = 7

¥y
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Sejsmika X-2: M 1rx2
Sejsmika Y-1: M Try.1
Sejsmika Y-2: M Ty

(9) Rozktad sit wypadkowy

W zaleznosci od wybranej opcji (skrecanie normalne alb wyjatkowe) do sit wygenerowanych zostajg
dodane sity R" normalne lub wyjatkowe. W przypadku skrecania normalnego sity s sumowane w
obrebie przypadkdéw sejsmicznych, a dla obliczen z uwzglednieniem skrecania wyjatkowego tworzone
sq po 2 przypadki na kazdy zadeklarowany kierunek (uwzglednienie mimosrodéw po obydwu stronach
srodka masy).

UWAGA: W przypadku obliczen wg normy RPA99 2003 pomijany jest wplyw sit poziomych od
skrecania, ktére zmniejszytyby sity uzyskane w | etapie rozktadu.

Momenty dziatajgce w stupach / scianach pochodzace od sit poziomych sg réowniez wyznaczane z
uwzglednieniem sit od skrecania Rr,i" (dla $cian na jednym kierunku, a dla stupéw na 2 kierunkach).

OBLICZENIA ZAAWANSOWANE
Obliczenia zaawansowane w programie mozna przeprowadzic¢ na 2 sposoby:

¢ bez uwzgledniania efektu skrecania wyjatkowego

e z uwzglednieniem skrecania wyjatkowego (dodatkowo uwzgledniany jest niezamierzony

mimosrod potozenia srodka masy; przyjmowane sg wartosci okreslone przez uzytkownika).

W przypadku przeprowadzania obliczen z uwzglednieniem skrecania wyjgtkowego, analiza modalna
przeprowadzana jest dla roztozonej macierzy mas i macierzy sztywnosci uwzgledniajgcej
przesuniecie o zdefiniowany mimosrad.

9 UWAGA:

Poniewaz do obliczen zaawansowanych przyjmowana jest rzeczywista warto$¢ mimosrodu, wazny jest
znak (zgodnie z przepisami normowymi mimo$réd powinien by¢ rozwazany po obydwu stronach
Srodka masy, a w tym przypadku uzytkownik decyduje poprzez wpisanie warto$ci ujemnej lub
dodatniej).

6.4.25. Weryfikacja niezbednej powierzchni scian
Weryfikacja dostepna dla normy sejsmicznej P100-1/2006.

Weryfikacja niezbednej powierzchni $cian:

- metoda obliczen: analiza uproszczona

- poréwnanie powierzchni $cian przenoszgcych sity poziome na kierunkach X i Y z warunkiem
normowym.

Aby dokona¢ weryfikacji niezbednej powierzchni $cian, nalezy okreslic wartos¢ wspotczynnika
modyfikacyjnego rownego | * ag / g, gdzie | jest wspoétczynnikiem waznosci konstrukciji, a ag i g sg
odpowiednio przyspieszeniem sejsmicznym i ziemskim.

Podczas weryfikacji niezbednej powierzchni $cian sprawdzany jest nastepujacy warunek:
a

I £
Zﬂr} g
ﬂps 100
gdzie:

Ap - suma powierzchni poziomej wszystkich scian przenoszacych sity poziome sejsmiczne

Apl - powierzchnia plyty znajdujacej sie na rozwazanej kondygnacji

| * ag / g - iloczyn wspotczynnika waznosci konstrukcji i ilorazu przyspieszenia sejsmicznego i
ziemskiego (wartosc jest zalezna od waznosci konstrukc;ji i strefy sejsmicznej)

n - liczba kondygnacji budynku nad rozwazanym przekrojem.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, na ekranie wyswietlany jest komunikat.
Sprawdzenie warunku dla poszczegdlnych kierunkéw X i Y na kazdym z pieter budynku jest
prezentowane w notce obliczeniowej.

7. DEFINICJA OBCIAZEN

7.1. Zasady definicji obcigzen w programie Autodesk
CBS

W programie wprowadzone zostaty dwa pojecia: grupa obcigzeh i rekord obcigzeniowy.

Grupa obcigzen

Kazde obcigzenie zdefiniowane w programie Autodesk CBS musi naleze¢ do pewnej grupy
obcigzeniowej. Grupa obcigzen zawiera rekordy obcigzen pochodzace od tego samego typu
oddziatywan i posiadajgce ten sam wspdiczynnik obcigzenia (czeSciowy wspdiczynnik
bezpieczenstwa). Grupy moga by¢ tworzone automatycznie, poétautomatycznie i recznie.
Pdétautomatyczne i automatyczne tworzenie grup obcigzen jest zwigzane z automatyczng generacjg
rekordéw obcigzeniowych.

Automatycznie tworzone sa grupy obcigzen pochodzgcych od elementéw nienosnych (np. $cianek
dziatowych, s$cian warstwowych itp.). Rekordy obcigzeniowe sa tworzone dopiero w momencie
generacji modelu do programu Autodesk Robot Structural Analysis.

Pétautomatycznie sg tworzone obcigzenia sejsmiczne. Po zadaniu parametré4w normowych program
sam tworzy wymagane przypadki (z uwagi na specyfike obciazenia nie sg tworzone rekordy
obcigzeniowe) - opcja nie jest dostepna w obecnej wersji programu.

Istnieje rowniez mozliwos¢ potautomatycznego tworzenia grup obciazeh zmiennych. Opcja umozliwia
nadanie obciazeh na wczesniej zdefiniowane pomieszczenia tego samego przeznaczenia. Rekordy
obcigzeniowe sg generowane w tym przypadku po uruchomieniu odpowiedniej opcji.

Rekord obcigzeniowy

Rekord obcigzeniowy to pojedyncze obcigzenie przytozone do obiektu lub jego czesci. Dopuszczone
jest grupowanie kilku rekordow przy pomocy opcji Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych /
Potgcz. Powr6t do pierwotnego stanu obcigzenia jest mozliwe po uzyciu opcji Obcigzenia / Schematy
obcigzen eksploatacyjnych / Podziel.

7.2. Typy obcigzen w programie Autodesk CBS

W programie Autodesk CBS dostepne sg nastepujace typy obcigzen:
e obcigzenie skupione ﬂ
Obciazenie skupione wystepuje w dwodch wariantach: jako obcigzenie pionowe ﬂ lub poziome

ﬂ. Obciazenie pionowe oznacza obcigzenie zgodne z kierunkiem osi z; obcigzenie poziome
oznacza obcigzenie lezgce w ptaszczyznie prostopadtej do osi z. Kat dla obcigzenia poziomego
jest mierzony od osi x w kierunku osi y.

Obciazenie skupione moze by¢ nadawane na obiekty pseudo-punktowe (stup i stopa
fundamentowa), co jest to interpretowane jako przytozenie obcigzenia do ich gornej czesci;
obcigzenie tego typu moze by¢ rowniez przytozone w dowolnym punkcie konstrukciji.

e obcigzenie liniowe E
Obciazenie liniowe wystepuje w dwoch wariantach: jako obcigzenie pionowe ﬂ lub poziome

ﬂ. Obciazenie pionowe oznacza obcigzenie zgodne z kierunkiem osi z; obcigzenie poziome
oznacza obcigzenie lezgce w ptaszczyznie prostopadtej do osi z. Kat dla obcigzenia poziomego
jest mierzony od osi x w kierunku osi y.
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Obcigzenie liniowe moze dziata¢ na kierunku prostopadtym do obiektu lub moze by¢
obcigzeniem ‘rzutowanym’ (obcigzenie odnosi sie wowczas do dtugosci obiektu zrzutowanej na
ptaszczyzne normalng do kierunku obcigzenia).

Obciazenie liniowe moze by¢ nadawane na obiekty liniowe (belka, fawa, gérna krawedz Sciany);
moze by¢ rowniez przytozone w dowolnym punkcie konstrukcji.

e obcigzenie konturowe @
Obciazenie konturowe wystepuje w dwéch wariantach: jako obcigzenie pionowe ﬂ lub poziome

ﬂ. Obciazenie pionowe oznacza obcigzenie zgodne z kierunkiem osi z; obcigzenie poziome
oznacza obcigzenie lezgce w ptaszczyznie prostopadtej do osi z. Kat dla obcigzenia poziomego
jest mierzony od osi x w kierunku osi y.

Obciazenie moze dziata¢ na kierunku prostopadtym do obiektu lub moze by¢ obcigzeniem
‘rzutowanym’ (obcigzenie odnosi sie wéwczas do diugosci obiektu zrzutowanej na ptaszczyzne
normalng do kierunku obcigzenia).

Obciazenie konturowe moze by¢ nadawane na obiekty powierzchniowe (ptyta, Sciana, plyta
fundamentowa); moze byc¢ réwniez przytozone w dowolnym punkcie konstrukgiji.

7.3. Definicja obcigzen

Aby w programie Autodesk CBS zdefiniowac obcigzenie, nalezy:
e wybraé rodzaj obcigzenia: obcigzenie pionowe ﬂ lub obcigzenia poziome ﬂ
e wybra¢ typ obcigzenia: obcigzenie skupione ﬂ obcigzenie liniowe E lub obcigzenie

konturowe @

o okredli¢ wartos¢ obcigzenia w polu edycyjnym dostepnym po wyborze typu obcigzenia
e wybraé¢ nature obcigzenia z listy rozwijalnej znajdujacej sie po prawej stronie pola edycyjnego do
definicji wartosci obcigzenia
e przytozy¢ zdefiniowane obcigzenie do obiektu; mozliwe jest nadanie obcigzenia tylko na taki typ
obiektu, do ktérego moze by¢ przytozony wybrany typ obcigzenia.
Istnieje pewna roznica przy definicji obcigzenia pionowego i poziomego. W przypadku wybrania
obcigzenia pionowego podczas definicji definiujemy punkt (lub punkty) przytozenia sity (dla
obcigzenia zwigzanego z obiektem wybieramy obiekt). W przypadku obcigzenia poziomego istniejg
dwie mozliwosci:
o definicja geometryczna - definiujemy punkt (lub punkty) przytozenia sity; po zdefiniowaniu
ostatniego punktu charakterystycznego obcigzenia kursor przechodzi w tryb wprowadzania kata
- odlegtos¢ kursora myszy od punktu zaczepienia nie ma wtedy znaczenia, a liczy sie jedynie
wartos¢ kata. UWAGA: Kursor ma ustawione ‘preferowane kierunki’, co powoduje, ze w
przypadku gdy kat nieznacznie rézni sie od kierunku osi X lub Y, kat jest ‘dociggany’ do kierunku
wymienionych osi.
¢ definicja obcigzenia zwigzanego z obiektem - program oczekuje na wskazanie elementu, do
ktéorego ma by¢ przytozone obcigzenie. Obiekty sg filtrowane, co oznacza ze jest mozliwe
wybranie tylko takiego typu elementu, na ktéry moze byé przytozony dany typ obcigzenia. Po
wskazaniu obiektu kursor przechodzi w tryb wskazywania kata (tak jak opisano to dla definicji
geometrycznej).

W programie istnieje opcja Obcigzenie zwigzane z obiektem % Opcija jest dostepna zaréwno na
widoku 2D, jak i widoku 3D.

9 UWAGA:

W przypadku definicji obcigzenia zwigzanego z obiektem o wartoSci i podnaturze takiej samej jak
obcigzenie juz istniejgce, w programie wyswietlany jest komunikat informujacy o przytozeniu takiego
obcigzenia do obiektu, aby unikng¢ dublowania obcigzen.

Istnieje mozliwos¢ jednoczesnej definicji obcigzenia powierzchniowego zwigzanego z obiektem na
wiecej niz jedng ptyte w przypadku selekcji oknem na widoku 2D lub 3D.
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Przy definicji obcigzenia nalezy zwréci¢ uwage na:

e polozenie obcigzenia (tylko dla sit nie zwiazanych z obiektem) - dla sity skupionej jest to jeden
punkt przytozenia, dla obcigzenia liniowego dwie wartosci (punkt poczatkowy i koncowy
obcigzenia), dla obcigzenia powierzchniowego - wspotrzedne konturu

o warto$¢ obcigzenia - dla sity skupionej i obcigzenia powierzchniowego jest to jedna wartosé¢, a dla
obcigzenia liniowego dwie wartosci: warto$¢é w punkcie poczatkowym i kohcowym obcigzenia.

Kierunek obcigzenia dla poszczegdlnych natur obcigzenia jest przyjmowany w nastepujacy sposob:
- obcigzenie stafe: pionowy

- obcigzenie zmienne: dowolny

- obcigzenie $niegiem: pionowy rzutowany

- obcigzenie wiatrem: normalny do powierzchni

- obcigzenie wyjgtkowe: dowolny

- obcigzenie temperaturg: dowolny

- obcigzenie sejsmiczne: dowolny.

Podczas definicji obcigzenia nalezy pamieta¢, aby obcigzenia przypisane do obiektéw byly tego
samego typu co obiekt:
¢ dla sit skupionych - stopy fundamentowe, stupy
¢ dla obcigzen liniowych - belki, tawy fundamentowe, $ciany (do goérnej krawedzi)
e dla obcigzen powierzchniowych - pityty i ptyty fundamentowe (pionowe i prostopadie do
powierzchni) oraz sciany (poziomo oraz prostopadle do powierzchni).

Patrz réwniez:
Jak zdefiniowa¢ obcigzenia

7.4. Modyfikacja obciazen

Do modyfikacji obcigzenia wykorzystywane jest okno dialogowe Wiasciwosci (podobnie jak w
przypadku modyfikacji innych obiekiéw w programie Autodesk CBS).

Wkasciwoici obiektaw - ObcigZenie liniowe 4 [ |

Charakterystuki | F'lecuz'eniel

W arkogc: |1 an [kM ]

MatLira: IStaha j I“ﬁj
[ &EmE
(I' Sufa 2 I

W powyzszym oknie dialogowym na zaktadce Charakterystyki zmienione mogg zosta¢ nastepujace
parametry wybranego obcigzenia:
e wartos¢ obcigzenia
¢ natura obcigzenia (obcigzenie state, zmienne, wiatr, Snieg itp.)
e sSposOb przytozenia obcigzenia do obiektu:
4 obcigzenie pionowe
-= obcigzenie poziome
- obcigzenie prostopadte do obiektu
= obcigzenie rzutowane na obiekt.

Na zaktadce PofoZzenie zmienione moze zosta¢ miejsce przytozenia obcigzenia.
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7.5. Jak przytozy¢ obcigzenie do konstrukcji

Aby przytozy¢ obcigzenie powierzchniowe wiatrem o wartosci 0,4 kN/m” do $ciany budynku widocznej
na rysunku ponizej, nalezy:

200

g 41 b0

200
100

W = W"i\ ﬁ\lﬂl

o wilgczy¢ opcje Obcigzenie zwigzane z obiektem poprzez wybranie komendy z menu Obcigzenia /

Zwigzane z obiektem lub nacisniecie ikony Obcigzenie zwigzane z obiektem % z paska
narzedzi Obcigzenia
e wybra¢ komende Obcigzenie powierzchniowe poprzez wybranie z menu komendy Obcigzenia /

Powierzchniowe lub nacisniecie ikony Obcigzenie powierzchniowe @ z paska narzedzi
Obcigzenia
e zmieni¢ nature obcigzenia poprzez wybranie opcji Wiatr z listy rozwijalnej znajdujacej sie na
pasku narzedzi Obcigzenia
Wiatr j

State

Ekzploatacyine
2nieg

Termiczne
Wnjatkowe
S ejzmiczne

o wpisaé warto$¢ obcigzenia (0,4 kN/m?) w polu edycyjnym na pasku narzedzi Obcigzenia

0.40 | (kM AmZ]

o wilgczy¢ opcje Obcigzenie poziome poprzez wybranie komendy z menu Obcigzenia / Poziome lub

nacisniecie ikony Obcigzenie poziome ﬂ z paska narzedzi Obcigzenia

o w oknie widoku dwuwymiarowego zaznaczy¢ sciane, do ktérej ma byé przytozone obcigzenie
poprzez najechanie na nig kursorem myszki (Sciana zostanie podswietlona na zétto) i klikniecie w
nig lewym klawiszem myszy

e przy pomocy myszki wybra¢ kierunek przytozenia obcigzenia, a nastepnie nacisna¢ lewy klawisz
myszki; zdefiniowane obcigzenie pokazane jest na rysunku ponizej.

-.H.IH:-------

i m L I~
Na tréjwymiarowym rysunku pokazanym ponizej wida¢, ze wprowadzone obcigzenie jest obcigzeniem
powierzchniowym.
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7.6. Dodaj schemat

Opcja umozliwia reczng definicje dowolnego schematu obcigzen. Opcja jest dostepna:
¢ z menu po wybraniu komendy Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych / Dodaj

+
e z paska narzedziowego po nacisnieciu ikony |

Dodaj schemat

IEKSF’L'I .EKSP1_2 EKSPO_1, EKSPO_2, ERSP2_ 1, EKSPZ_2, EES

Dioda) I Zarmkni] | Pomoc |

Schemat obcigzenia to uktad obcigzen zmiennych, ktéry moze wystgpi¢ podczas eksploatacii
konstrukcji. Sktada sie on z jednego lub kilku rekordéw obcigzen zmiennych.

Tworzenie schematu obcigzen oparte jest na aktualnej selekcji. W powyzszym oknie dialogowym w
szarym polu edycyjnym prezentowana jest aktualna selekcja; wyswietlane sg nazwy wybranych
obcigzen. Wybranie opcji znajdujgcej sie w menu (lub w pasku narzedziowym):

o @ Selekcja cafej konstrukcji pozwala na tworzenie schematéw pomiedzy obcigzeniami na
réznych pietrach

o @ Selekcja biezacej kondygnacji powoduje uwzglednianie wyselekcjonowanych obcigzen tylko z
biezacej kondygnacii.

7.7. Schematy obcigzeniowe

Opcja umozliwia przegladanie utworzonych automatycznie lub recznie schematéw obcigzen. Opcja
jest dostepna:
e z menu po wybraniu komendy Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych / Wyswiet!

e z paska narzedziowego po nacisnieciu ikony E.
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Schematy obciazen |
> Usufi schemat ﬁ Izun wazypstkie

My | Schemat -

EKSPO_T
EKSPO_2 |
EKSPO_3

EKSPO_4

EKSPO_5

EKSPO_E

EKSPO_7

EKSPO_S
EKSPD_1, EKSPO_2
10 EKSPO_1, EKSPO_3
11 EKSPO_1,EKSPO_4
12 EKSPO_1,EKSPO_S
13 EKSPO_1, EKSPO_G
14 EKSPO_1,EKSPO_7
15 EKSPO_1,EKSPO_S
16 EKSPO 2, EKSPO_3
17 EKSPO_2, EKSPO_4
19 EKSPO_2, EKSPO_G
19 EKSPO_2, EKSPO_G
20 EKSPO 2, EKSPO_7
21 EKSPO 2 EKSPO_S

22 EKSPO_3 EKSPO_4 .
23 EKSP0_3 EKSPO_S Zarnk i |
2 FESPN 3 FESPN R -

bl of

W powyzszym oknie dialogowym znajduje sie lista wszystkich zdefiniowanych schematéw obcigzen.
Po wybraniu schematu w oknie dialogowym, na widoku 3D jest prezentowany uktad rekordow
obcigzen, ktdry wchodzi w skiad tego schematu.

W oknie dialogowym mozliwe jest réwniez usuniecie schematow obcigzen (klawisze Usun schemat i
Usun wszystkie znajdujace sie w gornej czesci okna dialogowego).

[0 R Bt B g I P L

Patrz réwniez:
Jak automatycznie zdefiniowa¢ schematy obcigzeniowe

7.8. Automatyczna generacja schematéw
obcigzeniowych

W programie Autodesk CBS automatyczna generacja schematéw obcigzen eksploatacyjnych polega
na wykonywaniu permutacji wszystkich obcigzen zmiennych na kazdym pietrze; dodatkowo do tak
utworzonych permutacji zostaje dodany przypadek, ktory zawiera wszystkie obcigzenia lezgce
powyzej danego pietra. Taki schemat generacji obcigzen pozwala z duzym prawdopodobieristwem
wygenerowa¢ uktad sit stanowigcy ukitad sit wymiarujagcych wszystkie elementy konstrukcyjne, a
jednoczesnie ukfad ograniczajacy liczbe generowanych kombinacji.

Aby rozpoczg¢ automatyczng generacje schematéw obcigzeniowych, nalezy wybraé komende menu

Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych / Generuj lub nacisngé¢ ikone Lt}

Patrz réwniez:
Jak automatycznie zdefiniowa¢ schematy obcigzeniowe
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7.9. Jak automatycznie zdefiniowaé schematy obciazen

Aby wygenerowaé automatycznie wszystkie schematy obcigzen dla dziewieciu niezaleznych obcigzen
eksploatacyjnych plyty widocznych na ponizszym rysunku (kazda ptyta jest obcigzona osobnym
obcigzeniem powierzchniowym), nalezy:

¢ wybra¢ komende menu Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych / Generuj lub nacisng¢

ikone Generuj @ z paska narzedzi Obcigzenia
e wybra¢ komende menu Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych / Wyswietl lub

nacisnag¢ ikone Wyswiet! @ z paska narzedzi Obcigzenia

e w oknie dialogowym Schematy obciazen klikng¢ lewym klawiszem myszy na jednym ze
schematdéw (zostanie podswietlony na niebiesko) - wybrany schemat obciazen zostanie pokazany
w oknie widoku tréjwymiarowego (patrz rysunek ponizej).

Mr | Schemat ﬂ

135  EKSPO_1,EKSPO 2, EKSPO 3, EK
136 EKSPO_1,EKSPO 2, EKSPO 4, EK
137 EKSPO_1.EKSPO_2, EKSPO_4, EK

138 EKSPO_1,EKSPO_2 EKSPO_4. EKS ‘..I!i
s

3¢
139 EKSPO_1.EKSPO 2, EKSPO_4, EKS q.
141 EKSPOY, EKePh 2 EXaPO-S, EKUN g ‘ 5 ~qy
142 EKSPO_1. EKSPO_2, EKSPO 5, EK ‘I' ‘..!ii!". ‘..!ii'!l' . I..!p
P 1y
|I||l|l S II

b
L
L Wi

<’

3 EKSPO_2. EKSPO_B, EK
144 EKSPO_1,EKSPO 2, EKSPOG, EK
145 EKSPO_1,EKSPO_2, EKSPOE, EK
145 EKSPO_1,EKSPO_2, EKSPOE, EK
147 EKSPO_1,EKSPO 2, EKSPOE, EK
148 EKSPO_1,EKSPO 2, EKSPO 7, EK
143 EKSPO_1,EKSPO_2, EKSPO_7, EK
150 EKSPO_1,EKSPO 2, EKSPO_S, EK
151 EKSPO_1,EKSPO_3, EKSPO_4, EK
152 EKSPO_1,EKSPO_3, EKSPO_4, EK!
153 EKSPO_1,EKSPO 3, EKSPO 4, EK
154 EKSPO_1,EKSPO 3, EKSPO 4, EK
155 EKSPO_1,EKSPO 3, EKSPO 4, EK

156 EKSPO_1.EKSPO_3, EKSPO 5. EK! Zamksii_|
157 EKSPO_1.EKSPO_3, EKSPO_5. EKS

155 FKSPN 1 FESPN % FESPR R FKOT
4 » Pomoc |

7.10.Konwersja obcigzen podczas generacji modelu w
programie Robot

Podczas generacji modelu obliczeniowego konstrukcji dla programu Autodesk Robot Structural
Analysis obowiazujg nastepujace zasady konwersji obciazen zdefiniowanych w programie Autodesk
CBS:
¢ obcigzenia state - wszystkie grupy obcigzen statych zdefiniowanych w programie Autodesk CBS
nalezg do jednej natury obcigzen statych w programie Autodesk Robot Structural Analysis.
Kazda grupa obcigzen stalych zostaje zamieniona na podnature obcigzeh statych o nazwie
zgodnej z nazwa grupy. Kazda z tych podnatur zawiera doktadnie jeden przypadek obcigzeniowy
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(réwnowazny odpowiedniej grupie obcigzen programu Autodesk CBS). Wszystkie rekordy
obcigzeniowe z danej grupy obcigzen statych programu Autodesk CBS zostajg zamienione na
rekordy obcigzen w odpowiadajacym mu przypadku programu Autodesk Robot Structural
Analysis. Dodatkowo sg generowane obcigzenia state pochodzace od ciezaru wiasnego,
Scianek dziatowych i warstw wykonczeniowych.

e obcigzenia zmienne - wszystkie grupy obcigzen zmiennych zdefiniowanych w programie
Autodesk CBS naleza do jednej natury obcigzen zmiennych w programie Autodesk Robot
Structural Analysis. Kazda grupa obcigzen zmiennych zostaje zamieniona na podnature
obcigzen zmiennych o nazwie zgodnej z nazwg grupy. Jesli uzytkownik nie wprowadzi zadnych
dodatkowych ograniczen (schematy obcigzania), to kazdy rekord obcigzenia w obrebie danej
grupy zostaje przekonwertowany na odrebny przypadek obliczeniowy. Oznacza to, ze w
programie Autodesk Robot Structural Analysis zostanie utworzonych tyle przypadkéw
obcigzeniowych, ile zostato zdefiniowanych rekordéw obcigzeniowych w programie Autodesk
CBS.

UWAGA: Generacja obcigzen bez wykorzystywania opcji Obcigzenia / Schematy obcigzen
eksploatacyjnych / Dodaj lub Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych / Potacz moze
by¢ jedynie uzyta dla matych konstrukcji, gdyZ narastajgca liczba kombinacji normowych moze
szybko przekroczy¢ maksymalng liczbe kombinacji dopuszczong w programie Autodesk Robot
Structural Analysis. Wartos¢ graniczna kombinacji normowych w programie Autodesk Robot
Structural Analysis jest osiggana po zdefiniowaniu kilkunastu rekordéw obcigzen zmiennych w
programie Autodesk CBS.

Schematy obcigzenia

Schematy obcigzenia sg najbardziej naturalnym sposobem redukcji przypadkéw kombinacii
normowych. Na ich podstawie w programie Autodesk Robot Structural Analysis tworzone sg
odpowiednie kombinacje. Po wiaczeniu opcji Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych
/ Dodaj wszystkie rekordy z jednej grupy obcigzen w obrebie pietra (lub dla catej konstrukcji)
zostang potagczone w kilka niezaleznych schematéw obcigzenia zdefiniowanych przez
uzytkownika.

Grupowanie obcigzen

Rekordy obciazeh potaczone opcja Obcigzenia / Schematy obcigzen eksploatacyjnych / Pofgcz
sq traktowane jak pojedynczy rekord. Oznacza to, ze wystepujg w kombinacjach normowych
jednoczesnie.

e obcigzenie $niegiem - wszystkie grupy obcigzenia sniegiem zostajg przyporzadkowane do jedne;j
natury Snieg w programie Autodesk Robot Structural Analysis. Kazda z grup tworzy osobny
przypadek obcigzeniowy w programie Autodesk Robot Structural Analysis o nazwie zgodnej z
nazwg grupy okreslonej w programie Autodesk CBS. Relacje pomiedzy przypadkami
obcigzeniowymi sg automatycznie ustawiane na wykluczajace sie. Wszystkie rekordy
obcigzeniowe w tej grupie obcigzen programu Autodesk CBS zostajg zamienione na rekordy
obcigzen w odpowiadajacym mu przypadku obcigzeniowym programu Autodesk Robot
Structural Analysis.

e obcigzenie wiatrem - wszystkie grupy obcigzenia wiatrem zostajg przyporzadkowane do jedne;j
natury Wiatr w programie Autodesk Robot Structural Analysis. Kazda z grup tworzy osobny
przypadek obcigzeniowy w programie Autodesk Robot Structural Analysis o nazwie zgodnej z
nazwg grupy okreslonej w programie Autodesk CBS. Relacje pomiedzy przypadkami
obcigzeniowymi sg automatycznie ustawiane na wykluczajace sie. Wszystkie rekordy
obcigzeniowe w tej grupie obcigzen programu Autodesk CBS zostajg zamienione na rekordy
obcigzen w odpowiadajacym mu przypadku obcigzeniowym programu Autodesk Robot
Structural Analysis.

e obcigzenie wyjgtkowe - wszystkie grupy obcigzenia wyjatkowego zostajg przyporzadkowane do
jednej natury Wyjatkowe w programie Autodesk Robot Structural Analysis. Kazda z grup
tworzy osobny przypadek obcigzeniowy w programie Autodesk Robot Structural Analysis o
nazwie zgodnej z nazwg grupy okreslonej w programie Autodesk CBS. Relacje pomiedzy
przypadkami obcigzeniowymi sg automatycznie ustawiane na wykluczajace sie. Wszystkie
rekordy obcigzeniowe w tej grupie obciazen programu Autodesk CBS zostajg zamienione na
rekordy obcigzen w odpowiadajgcym mu przypadku obcigzeniowym programu Autodesk Robot
Structural Analysis.

e obcigzenie temperaturg - wszystkie grupy obcigzenia temperaturg zostajg przyporzadkowane do
jednej natury Temperatura w programie Autodesk Robot Structural Analysis. Kazda z grup
tworzy osobny przypadek obcigzeniowy w programie Autodesk Robot Structural Analysis o
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nazwie zgodnej z nazwg grupy okreslonej w programie Autodesk CBS. Relacje pomiedzy
przypadkami obcigzeniowymi sg automatycznie ustawiane na wykluczajgce sie. Wszystkie
rekordy obcigzeniowe w tej grupie obciazen programu Autodesk CBS zostajg zamienione na
rekordy obcigzen w odpowiadajgcym mu przypadku obcigzeniowym programu Autodesk Robot
Structural Analysis.

e obcigzenie sejsmiczne - obcigzenia sejsmiczne sg generowane automatycznie zgodnie z
ustalonymi parametrami - opcja nie jest dostepna w obecnej wersji programu. Grupy obcigzen
odwzorowywane sg w przypadkach sejsmicznych w programie Autodesk Robot Structural
Analysis.

7.11.Kombinacje obcigzen

Opcja umozliwia tworzenie kombinacji normowych i recznych wedtug regulaminu wybranego w oknie
dialogowym Obciazenia domysine. Opcja jest dostepna:

e z menu po wybraniu komendy Obcigzenia / Kombinacje
=1

e 7 paska narzedziowego po nacisnieciu ikony

Il Kombinacje - CBS_Pro_PN82*
¥ | Hazwa Opis |L v Opis WEpéltzynnik|
1| [ [senm 141 10+ 2*1 30 + 341 30 [# |1:Cigzar wiazny 1,10
2| @ |sGnn 1% 10+ 251 30+ 4*1 30 + 551 30 ¥ | ZEKSPO_1 1,30
3| @ |sene 141,10+ 4*1 30 + 541 30 [ |ZEKSPO_2 1,30
4 [v |4EKSPO_3 1,30
e [ |SEKSFO_4 1,30
KN *
| Generuj kombinacie normowe |
-
s FErET | 4 | 1 | | ztaw damyzlneg wepdkczpnniki I
Usurn I Kopiuj | Mowa | I Zastosu Jl Ok I Anulug Pormog I

W lewej czesci okna dialogowego znajduje sie tabela zawierajgca liste kombinacji recznych lub
wygenerowanych kombinacji normowych (skladowe kombinacji normowych zaznaczono kolorowym
ttem).

Kombinacje sg grupowane na odpowiednich zaktadkach (SGN, SGU, AKC) przedstawiajgcych
kombinacje dla poszczegdlnych stanéw granicznych w zaleznosci od wybranego regulaminu
kombinacji normowych.
Tabela kombinacji sktada sie z nastepujacych kolumn:

e nazwa kombinac;ji / sktadowej

o lista przypadkow (wraz ze wspoétczynnikami dla kazdego przypadku), ktére wchodza w sktad danej

kombinacji.

Kazda kombinacja lub sktadowa kombinacji normowych moze zosta¢ wigczona / wytgczona. Jezeli
kombinacja zostanie wylaczona w tabeli, to nie bedzie uwzgledniana przy prezentacji wynikéw (po
ponownym przeliczeniu konstrukgiji).
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W prawej czesci okna znajduje sie tabela, w ktorej prezentowane sg przypadki obcigzenia (wraz ze
wspotczynnikami dla kazdego przypadku), ktére mogg by¢ wykorzystywane podczas tworzenia nowej
lub modyfikacji istniejacej kombinacji. W kolumnie wspotczynnikbw mozna wprowadzaé wiasne
wartosci wspotczynnikdw obcigzeniowych dla poszczegolnych przypadkow.

W prawej, dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie nastepujace klawisze:

¢ Generuj kombinacje normowe - nacisniecie tego klawisza powoduje utworzenie kombinacji
normowych zgodnie z przyjetym regulaminem; jezeli dla konstrukcji zostaly juz zdefiniowane
kombinacje obcigzen i nacisniety zostanie ten klawisz, to na ekranie pojawia sie pytanie: ‘Czy
usungc istniejace kombinacje?’
Po nacisnieciu klawisza TAK istniejgce kombinacje obcigzeh zostang usuniete i wygenerowane
zostang kombinacje normowe
Po nacisnieciu klawisza NIE do listy zdefiniowanych kombinacji dodana zostanie lista
wygenerowanych kombinacji normowych

o Ustaw domysine wspotczynniki - nacisniecie tego klawisza powoduje, ze zostang przyjete
domysine wartosci wspétczynnikow z wybranego regulaminu.

W dolnej czesci okna dialogowego (ponizej tabeli kombinacji) znajdujg sie nastepujace klawisze:
¢ Usun - nacisniecie tego klawisza powoduje usuniecie kombinacji lub sktadowej kombinacji
normowej
Kopiuj - nacisniecie tego klawisza powoduje kopiowanie kombinacji lub sktadowej kombinaciji
normowej
Nowa - nacis$niecie tego klawisza powoduje utworzenie dodatkowego, pustego wiersza w tabeli
kombinacji; w tym wierszu dokonana moze zosta¢ definicja nowej kombinacji - tworzenie
odbywa sie poprzez zaznaczenie przypadkow znajdujacych sie w tabeli przypadkow (prawa
czes¢ okna dialogowego) wchodzacych do kombinacji i edycje wspoétczynnikow obcigzeniowych
Zastosuj - nacisnigcie tego klawisza powoduje akceptacje zmian (klawisz jest dostepny przy

wytgczonej ikonie AI Enter)

. £l Enter - wigczenie tej ikony powoduje, e wprowadzane zmiany sg automatycznie
zatwierdzane.

9 UWAGA:

Jezeli w oknie dialogowym Kombinacje istnieja utworzone wczesniej kombinacje obcigzen i
nacis$niety zostanie klawisz Generuj kombinacje normowe, fo wszystkie istniejgce do tej pory
kombinacje zostaja usuniete (nawet jezeli uzytkownik wprowadzit modyfikacje kombinacji) po
nacisnieciu klawisza TAK (patrz opis opcji Generuj kombinacje normowe znajdujgcy sie powyzej).

9 UWAGA:

W przypadku edycji kombinacji normowych (zmiana wspofczynnika obcigzeniowego, usuniecie
sktadowej) program traktuje pozostaty zestaw sktadowych kombinacji jako kombinacje reczne.

8. OBLICZENIA KONSTRUKCJI

8.1. Obliczenia konstrukciji

Obliczenia konstrukcji w programie Autodesk CBS moga by¢ prowadzone:

- dla catej konstrukgciji

- dla kazdego pietra z osobna.

W tym drugim przypadku w analizie sg uwzgledniane jedynie sity pionowe przytozone bezposrednio
do analizowanej kondygnaciji.

Aby rozpocza¢ obliczenia konstrukcji, nalezy:
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w przypadku obliczen dla catej konstrukcji
¢ z menu wybra¢ komende Obliczenia / Obliczenia catej konstrukcji

¢ nacisng¢ ikone %

w przypadku obliczen dla wybranej kondygnacji (pietra)
¢ z menu wybra¢ komende Obliczenia / Obliczenia biezgcej kondygnacji

¢ nacisng¢ ikone ﬁ

9 UWAGA:

Jezeli obliczenia majq by¢ przeprowadzone dla wybranej kondygnacji, to dostepne sg dwie metody
uproszczone analizy konstrukgcji; nie jest mozliwa analiza konstrukcji metodg doktadng opartg na MES.

Jezeli w oknie dialogowym Obliczenia (catej konstrukcji lub biezacej kondygnacji) wiagczona jest
opcja Zawsze wyswietlaj to okno przed obliczeniami, to na ekranie pojawia sie okno dialogowe
Obliczenia zawierajgce opcje obliczen konstrukcji; aby rozpoczaé obliczenia konstrukcji, nalezy
nacisng¢ klawisz Obliczenia.

8.2. Opcje obliczeniowe

Okno dialogowe Opcje obliczeniowe stuzy do okreslenia parametrow obliczen statycznych
konstrukcji, obliczern normowych elementéw Zelbetowych konstrukcji oraz analiza no$nosci
fundamentow (parametry gruntowe).
Opcja jest dostepna:

e z menu po wybraniu komendy Obliczenia / Opcje obliczeniowe

e po nacisnieciu ikony ﬁ

Okno dialogowe Opcje obliczeniowe sktada sie z trzech zaktadek:
- Obliczenia

- Wymiarowanie elementow zelbetowych

- Grunt.

W oknie dialogowym jest réwniez mozliwe zapisanie zestawu wybranych opcji jako domysinych dla
nowych projektéw konstrukcji. Umozliwia to opcja Ustaw jako domysine znajdujaca sie w dolnej
czesci okna dialogowego.

8.3. Wiasciwosci obiektéw - Rezultaty i opcje
obliczeniowe

Zaktadki Rezultaty i Opcje obliczeniowe w oknie dialogowym Wfasciwosci obiektow pojawiajg sie
dla nastepujacych obiektow:

- zakladka Rezultaty - wszystkie obiekty
- zaktadka Opcje obliczeniowe - wszystkie obiekty w wyjatkiem taw.
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9 UWAGA:

Mozliwa jest zmiana rozmiaréw okna dialogowego Wilasciwosci na zaktadce Rezultaty (dla wszystkich
typow elementéw) oraz Opcje obliczeniowe (dla ptyt i belek).

Na zaktadce Rezultaty znajduja sie:

o lista wyboru Rodzaj wynikéw, na ktorej dostepne sa nastepujace opcje: Rozktad obcigzen, Sity
wewnetrzne, Wymiarowanie

o lista wyboru Obcigzenie, ktora zawiera wykorzystane w modelu konstrukcji podnatury obcigzen
(sa one widoczne po wykonaniu obliczen)

o widok obiektu z prezentacjg wynikéw; dla pretéw prezentowany jest schemat statyczny preta, dla
stop fundamentowych prezentowany jest widok stopy z oznaczeniem sit przytozonych do stopy,
dla ptyt prezentowana jest ptyta wraz ze schematem podparcia

o tabela sit wewnetrznych

e w dolnej czesci okna kontrolki, ktére zostang opisane ponizej w zaleznosci od typu obliczen oraz
obiektu.

Wyniki mogg by¢ przedstawiane dla:

- E catej konstrukcji

- E biezacej kondygnacii.

9 UWAGA:

+1!
Wytaczenie opcji do prezentacji kombinacji (wytaczona ikona ﬂ) powoduje, ze na liscie przypadkéw
obcigzenia obok przypadkéw prostych znajdujg sie tylko kombinacje ekstremalne (SGN+, SGN-,

+1!
SGU+, SGU-, AKC+, AKC-). Po wigczeniu tej opcji (wlgczona ikona ﬂ) lista przypadkoéw zawiera
réwniez wszystkie sktadowe kombinacji normowych oraz kombinacje zdefiniowane recznie, ktore sq
zaznaczone jako aktywne w oknie dialogowym Kombinacje.

W goérnej czesci okna dialogowego znajduje sie réwniez ikona E ktorej nacisniecie powoduje
otwarcie okna dialogowego Dodaj do notki; opcja pozwala na dodanie sktadnikow wynikéw obliczen
(zaréwno wynikéw dla obliczeh uproszczonych, jak i obliczen zaawansowanych) i wymiarowania dla
elementow konstrukcji do notki obliczeniowe;.

Opcja Rozktad obcigzen jest dostepna dla obliczeh wykonanych programem Autodesk CBS; wyglad
okna dialogowego zmienia sie w zaleznosci od typu wybranego obiektu:
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e plyty - prezentowany jest widok stref rozkladu obciazen oraz tabela zawierajgca liste elementow
podpierajgcych ptyte z sumg przypadajacego obcigzenia; ponizej dostepne sg opcje Zoom-okno
i Zoom-poczatkowe
o belki, Sciany - prezentowany jest widok obcigzen przypadajacych z pityt wg wybranej opcji
(obcigzenia liniowe, skupione, suma wszystkich obcigzen) wraz ze schematem statycznym preta
oraz tabela zawierajgca elementy odpowiednio dla wybranych opcji: wartosci obcigzenia
liniowego w 10-ciu punktach obiektu, wartosci obcigzen zastepczych (dla metod uproszczonych),
wartos$ci sit skupionych, sumy obcigzen liniowych i skupionych przytozonych do elementu
e stlupy - prezentowany jest widok sit wewnetrznych (sity osiowej, sit Scinajgcych i momentéw)
przypadajacych z elementéw opartych na stupie oraz tabela zawierajgca wartosé tych sif;
dodatkowo wyswietlany jest schemat statyczny stupa; domy$inym schematem stupa jest stup
obustronnie zamocowany, ale moga sie pojawic¢ rowniez nastepujace schematy stupa:
- przegub u podstawy stupa, jesli stup jest posadowiony na stopie przegubowej
- przeguby na obydwu koncach stupa, jesli stup jest pomijany przy przenoszeniu sit poziomych.

Opcja Sity wewnetrzne jest dostepna dla obliczen wykonanych programem Autodesk Robot
Structural Analysis; wyglad okna dialogowego zmienia sie w zaleznosci od typu wybranego obiektu:
o piyty, plyty fundamentowe, sSciany - prezentowany jest widok mapy wybranej wielkosci (sit
wewnetrznych: M’'xx, Myy, M'xy, N’xx, Nyy, N'xy, przemieszczeh sprezystych (bez
uwzglednienia zarysowania elementéw zelbetowych): U’x, Uy, Uz lub powierzchni zbrojenia:
A'x+, A'x-, A'y+, A'y-, wielkosci dla elementéw zarysowanych: szerokosci rozwarcia rys (a’x+,
a'’x-, a'y+, a'y-), ugie¢ w elementach zarysowanych (U+: ugiecie dodatnie, U-: ugiecie ujemne)
oraz tabela z warto$ciami i wspotrzednymi weztéw; dostepne sg nastepujace opcje:

@ wigczona ikona oznacza, Zze na prezentowanej mapie przedstawiane bedg wartoSci
ﬂ nacisniecie tej ikony powoduje zwiekszanie wielkosci czcionki opisbw wartosci na mapach
j nacisniecie tej ikony powoduje zmniejszenie wielkosci czcionki opiséw wartosci na mapach

M nacisniecie tej ikony powoduje wybor trybu selekcji graficznej w obrebie prezentowanej
mapy

@ Zoom-okno

@ Zoom-poczatkowe
@ wigczenie/wytaczenie siatki ES

ﬂ umozliwienie definicji siatki dla wszystkich map sit wewnetrznych po obliczeniach metoda
uproszczong i doktadng oraz map zbrojenia teoretycznego; otwarcie okna dialogowego Siatka
uzytkownika

ponizej tabeli znajdujq sie nastepujace opcje:

% wartosci wybranej wielkosci w poszczegolinych weztach siatki; po wtaczeniu ikony @ na
mapach przedstawiane bedg wartosci wybranej wielkosci

UWAGA: Wybor wielkosci do prezentacji moze by¢ dokonywany poprzez (przy wigczonym
trybie selekgji):

- wigczenie opcji (pojawia sie symbol V) w tabeli wartoséci dla weztéw / elementéw

- wskazanie myszka punktu na mapie; wyswietlana jest warto$¢ w najblizszym wezle / srodku
elementu skonczonego.

wartosci ekstremalne
@ wartosci wybranej wielkosci w $rodkach poszczegdlnych elementéw skonczonych; po
wigczeniu ikony @ na mapach przedstawiane bedg wartosci wybranej wielkosci

E skala oraz dwie opcje do wyboru skali: E automatycznej (nieedytowalnej) i E
zdefiniowanej przez uzytkownika

W przypadku skali automatycznej domyslnie generuje sie 10 koloréw (odcinki o rownej
dtugosci); skala obejmuje kolory od czerwonego do niebieskiego; jezeli wartosci ekstremalne sg
rozne, to wéwczas liczba koloréw dodatnich jest rozna od liczby koloréw ujemnych (np. 7 : 3) - w
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takim przypadku intensywnos$¢ kolorow ujemnych (dodatnich) jest proporcjonalna do ich liczby
(dobierane sa jakby ich byto 7, a wyswietlane sa 3 pierwsze)

Skala uzytkownika jest globalna dla réznych typow map i zawiera tylko 4 linie z domyslnymi
wartosciami odpowiednio dla poszczegdinych wielkosci:

M - M’xx, M’yy, M’xy - domyslne przedziaty 20, 0, -20 [kNm]

N - N'xx, N'yy, N’xy - domyslne przedziaty 100, 0, -100 [kN]

U - Ux, Uy, Uz - domysine przedziaty 0.03, 0, -0.03 [m]

Uzytkownik moze modyfikowaé skale uzytkownika uzywajac klawiszy Wstaw, Usun; skale
uzytkownika sg dostepne globalnie w obrebie jednego zadania

Dla Scian przeprowadzone mogg zostaé obliczenia sit zredukowanych, ktére pozwalajg na
wyznaczenie zastepczego zestawu sit wewnetrznych: sity poziomej H, sity pionowej V i momentu
M. Sity te moga stuzy¢ do wymiarowania zbrojenia nadprozy lub sprawdzania nosnosci Sciany
na scinanie. Obliczenia sit sa oparte na przecieciu przebiegajacym przez punkt X'. Do obliczania
momentu jest wykorzystywany punkt na przecieciu X' o wspotrzednej Y'.

UWAGA: Program wyznacza automatycznie wartosci sit zredukowanych w przekrojach
zdefiniowanych w oknie dialogowym Sity zredukowane. Do poruszania sie po automatycznie
wyznaczonych punktach charakterystycznych stuzg przyciski w prawej gornej czesci ramki.
Uzytkownik moze podaé dowolne wartosci wspotrzednych, jak rowniez zmieni¢ typ przeciecia
(poziomy / pionowy).
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Obliczenia sit wewnetrznych polegajg na scatkowaniu odpowiednich sit wewnetrznych dla Sciany:
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UWAGA: Granicami obszaréw catkowania sg najblizsze krawedzie Sciany oraz otwordw.
Oznacza to, ze dla punktu powyzej otworu nie sg brane pod uwage obszary znajdujgce sie
ponizej jego dolnej krawedzi.
¢ belki, fawy fundamentowe, stupy - prezentowany jest widok wykreséw wybranej wielkosci (Mx, My,
Mz, Fx, Fy, Fz) oraz tabela z wartosciami i odpowiadajgcymi im wspoéirzednymi punktéw
podziatu; ponizej znajdujg sie opcje: wartosci w poszczegdélnych punktach podziatu, warto$ci
ekstremalne
UWAGA: Dla taw fundamentowych mozliwa jest prezentacja sit FX, FY i FZ (reakcji dla scian
obliczonych w programie Autodesk Robot Structural Analysis) - patrz Opcje domysine
¢ stopy fundamentowe - prezentowany jest widok stopy z oznaczeniem sit przytozonych do stopy
oraz tabela zawierajgca liste sit z wartoSciami dla wybranej podnatury obcigzenia.
Dla poszczegolnych typéw obiektow domysinie ustawiono wyswietlanie wykreséw ponizej
wymienionych wielkosci:
- dla stupdw i stop fundamentowych: sita osiowa Fx
- dla belek i taw fundamentowych: moment zginajacy My

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika strona: 151

- dla ptyt, ptyt fundamentowych i $cian: moment Mxx.

FE5 wiasciwosci obiektow - Belka BO_5 EE |

Eharakter_l,lst_l,lkil Fiezultaty  Opcje abliczenicwe | F'Dl*cuz'eniel

M1 — v 2 Hazwa Podpora |SzerokosSé
1 [=06 [ 0,20
=05 [ 0,20
3 |=0_4 v 0,20

Na zaktadce Opcje obliczeniowe znajdujq sie:
e W lewej czesci okna dialogowego:
dla belek: wigczenie opciji 1, 2 powoduje nadanie zwolnienia na wybranym konhcu belki
dla ptyt, ptyt fundamentowych:
Kierunek nosny umozliwia definicje kierunku przenoszenia obcigzen z pityty na podpory (dla
obliczen uproszczonych), a takze wyznaczenie kierunku lokalnego panelu. Moze sie to odby¢ w
nastepujacy sposéb:

- poprzez wybranie opcji EDE? Definiuj kierunek nosny zgodnie z obiektem i wybranie krawedzi,
do ktérej ma by¢ rownolegta 0$ X’

- poprzez wybranie opcji 'ﬁ& Definiuj kierunek nosny za pomoca linii i wskazanie kierunku osi
X' na widoku konstrukgciji

- poprzez usuniecie kierunku nosnego E i przywrécenie domysinych ustawien wyboru podpor
Patrz rowniez: Kierunek nosny definiowany w ptytach

dla stop i taw fundamentowych:

wybor poziomoéw gruntu (naziomy N1 i N2) oraz uktadu poziomoéw gruntu z dostepnej listy (patrz
rysunek ponizej) w odniesieniu do uktadu lokalnego stopy i fawy

stopa fundamentowa tawa fundamentowa

Definicja pozioméw N1 i N2 pozwala na wyznaczenie w programie wartosci parametru Dmin
stosowanego do obliczen nosnosci gruntu

e W prawej czesci okna dialogowego tabela z listg obiektéw, ktére moga stanowi¢ podpore dla
rozpatrywanego obiektu; prezentowany jest wybrany schemat statyczny podparcia (przegub /
utwierdzenie); mozliwa jest zmiana ustawien programu i wigczenie/wytaczenie opcji lub zmiana
schematu podparcia, a dodatkowo dla obliczeh uproszczonych zmiana warto$ci wspotczynnika w
celu modyfikacji modelu pracy konstrukcji

e wilgczenie / wylgczenie pomijania obiektéw przy przenoszeniu sit poziomych - dotyczy jedynie
Scian (w metodzie uproszczonej) i stupow (we wszystkich metodach obliczeniowych)

W przypadku obliczen uproszczonych obiekty pomijane nie uczestnicza w rozktadzie sit
poziomych w modelu.
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W przypadku obliczenn zaawansowanych przyjmuje sie, Zze stupy majg wéwczas schemat
statyczny obustronnego przegubu; powoduje to, Ze przenoszg tylko obcigzenia pionowe.

9 UWAGA:

Jezeli podpora liniowa ptyty (belka lub Sciana) zostanie wytaczona na liscie podpor, to w obliczeniach
metodg doktadng na tej krawedzi zostang zwolnione kierunki Rx i Uz.

Patrz rowniez:

Wyswietl rezultaty
Prezentacja wykresow sit wewnetrznych dla obiektow dostepnych w programie

8.4. Prezentacja rezultatéw na widoku 2D i 3D

Opcja umozliwiajgca ustawienie parametrow prezentacji wynikéw na widoku 2D / 3D. Opcja dostepna
jest z menu po wybraniu opcji Obliczenia / Parametry wyswietlania.

Parametry wyswietlania |

— Prezentacja wynik.dw na widoku obliczeniowm 20

v T O TIT

— Prezentacia wynikdaw na widoku obliczeniowm 30

— Obiekty powierzchhiowme

Sl =R N =

—Wwiukresy st wewnetiznych

9 € A

— Prezentacja obiektdw na modelu z renderingiem
[T Zawsze przezioczyste

[ Przezroczyste, gdy izthieje zbrojenie

1] 4 I Anuluj | Pomoc:

Na widoku 2D wyniki (obcigzenia réwnolegte do osi Z) moga by¢ prezentowane:

== w rzucie plaskim T

w aksonometrii
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Na widoku 3D wyniki moga by¢ prezentowane:
¢ Obiekty powierzchniowe:

przezroczyste

- wypetnione

puste

o Wykresy sit wewnetrznych:

] wypetnione
ATy kreskowane.

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie opcje pozwalajagce na sterowanie prezentacjg
obiektow na widoku z renderingiem:
e Zawsze przezroczyste - wigczenie tej opcji powoduje, Zze obiekty na widoku z renderingiem bedg
zawsze przedstawiane jako przezroczyste
e Przezroczyste gdy istnieje zbrojenie - witaczenie tej opcji powoduje, ze obiekty na widoku z
renderingiem beda zawsze przedstawiane jako przezroczyste tylko wtedy, gdy w tych obiektach
bedzie istniato zbrojenie; jezeli w obiekcie nie istnieje zbrojenie, to obiekt nie jest prezentowany
jako przezroczysty.

8.5. Prezentacja wykresow sit wewnetrznych dla
obiektéw dostepnych w programie

Po obliczeniach konstrukcji mozliwa jest prezentacja wykreséw sit wewnetrznych dla wszystkich
obiektéw zdefiniowanych w modelu konstrukgc;ji:

- w oknie dialogowym Wfasciwosci (zakladka Rezultaty)

- poprzez wykorzystanie opcji znajdujacych sie w oknie dialogowym Wyswietl / Rezultaty (dla widoku
3D).

OBLICZENIA UPROSZCZONE
Wykresy sit wewnetrznych, ktére moga by¢ prezentowane w programie:

1. stupy
sita osiowa Fx, sity poziome Fy i Fz, momenty zginajace Mz i My w uktadach lokalnych (nalezy
zwrdéci¢ uwage na warto$¢ kata gamma dla stupow)

2. sciany
sita osiowa Fx, sita pozioma Fz, moment zginajacy My (w ptaszczyznie Sciany)
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sity wewnetrzne prezentowane sg jak dla fikcyjnego stupa umieszczonego w srodku Sciany, ktdérego
uktad lokalny jest zorientowany w taki sposéb jak pokazano na rysunku ponizej
Prezentacja My

3. trzony (grupy scian)

sita osiowa FXx, sity poziome Fy i Fz, momenty zginajace Mz i My

sity wewnetrzne prezentowane sg jak dla fikcyjnego stupa umieszczonego w srodku geometrycznym
ztozonego przekroju trzonu; sity sg prezentowane w uktadzie globalnym modelu, a nie w uktadach
lokalnych

Prezentacja My

Prezentacja Mz
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L
N

ks
x,
4. belki

rozktad obcigzen pionowych

5. stopy fundamentowe
sita osiowa N, sity poziome Fx i Fy, momenty zginajagce Mx i My

6. lawy fundamentowe
rozktad obcigzen pionowych, sita pozioma Fz, moment zginajacy My (jak dla Sciany)

OBLICZENIA ZAAWANSOWANE
Wykresy sit wewnetrznych, ktére moga by¢ prezentowane w programie:

1. stupy i belki
sita osiowa Fx, sity poziome Fy i Fz, momenty zginajagce My i Mz, moment skrecajacy Mx - wykresy

sit w uktadach lokalnych

2. sciany
brak wykresow; dostepne sa jedynie sity zredukowane Fx, My, Fz (w ptaszczyznie Sciany)

8.6. Siatka uzytkownika

Okno dialogowe jest otwierane po nacisnieciu ikony ﬂ znajdujgcej sie w oknie dialogowym
Wiasciwosci - Rezultaty.

Siatka uzytkownika
Krok siatki [ 200 m)
Izur | Scal | Anuluj |
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W powyzszym oknie dialogowym okreslona moze zosta¢ wartos¢ oczka siatki (w polu Krok siatki),
jaka zostanie utworzona na rozpatrywanym panelu. W poszczegdlnych polach siatki wyswietlana jest
maksymalna warto$¢ zbrojenia teoretycznego.

Po zdefiniowaniu bazowej siatki mozliwe jest zaréwno lokalne zageszczenie siatki, jak i konsolidacja
(scalenie) kilku oczek siatki w obszary wieksze o ksztalcie prostokata (na rysunku ponizej
przedstawiono operacje scalania i zageszczania siatki - wyjsciowa jest siatka dolna).

SCALENIE ZAGESZCZENIE
i [ | |
| | Fraa-
i I T
=4 == _-> C biq -
|| [ |
a7 i
-1 Fa4-r

Po witaczeniu siatki uzytkownika po prawej stronie okna dialogowego przedstawiane jest skala
automatyczna; mozliwa jest jednakze zmiana skali automatycznej na skale definiowang przez
uzytkownika i podanie przedziatéw zmienno$ci dla skali.

Siatka uzytkownika moze by¢ usunieta:

1. po nacisnieciu klawisza Usun

2. po zmianie kata obrotu uktadu lokalnego panela.

Strzatki znajdujace sie w powyzszym oknie dialogowym pozwalajg na zwiekszenie lub zmniejszenie
wartosci oczka siatki. Nacisniecie klawisza Scal umozliwia scalenie (konsolidacje) oczek siatki w
wieksze obszary prostokatne.

Widok zbrojenia teoretycznego ze zdefiniowang siatkg uzytkownika prezentowany w oknie
dialogowym Wiasciwosci - Rezultaty moze zosta¢ dodany do notki obliczeniowe;.

9 UWAGA:

Modyfikacja zdefiniowanej siatki moze zostac¢ przeprowadzona w nastepujgcy sposob:

- nalezy zaznaczyc oczko siatki (lub kilka oczek)

- w oknie dialogowym podac warto$¢ kroku (wielko$¢ oczka siatki).

W oknie dialogowym podawana jest dotychczasowa warto$¢ oczka siatki, a w przypadku réznych
wartoSci oczka siatki wyswietlana jest najmnigjsza z nich.

8.7. Obliczenia - opcje obliczeniowe

Obliczenia konstrukcji w programie Autodesk CBS moga zosta¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu
jednej z trzech dostepnych metod analizy obcigzen przytozonych do konstrukgiji:

Byid

e | metoda uproszczona, ktéra wykorzystuje metode kopertowego rozktadu obcigzenh
pionowych i uproszczony rozklad sit poziomych oparty na modelu ramy $cinanej (metoda
powierzchni wptywu)

e - | metoda uproszczona, ktéra wykorzystuje analize sit pionowych oparta na
obliczeniach MES dla wyodrebnionych ptyt i przeniesieniu reakcji na elementy podpierajace oraz
uproszczony rozktad sit poziomych oparty na modelu ramy $cinanej
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. metoda doktadna oparta na analizie MES catej konstrukcji (UWAGA: ta metoda
nie jest dostepna dla obliczen pojedynczego pietra).

W goérnej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja Generacja kombinacji normowych. Wiaczenie
tej opcji oznacza, ze podczas obliczen konstrukcji tworzone bedg kombinacje normowe zgodne z
wybrang norma w oknie dialogowym Preferencje.
Jezeli dla konstrukcji zostaty juz zdefiniowane kombinacje obcigzen, a nastepnie generowane maja
by¢ kombinacje normowe, to na ekranie pojawia sie pytanie: ‘Czy usuna¢ istniejace kombinacje?’. Po
nacisnieciu klawisza TAK istniejgce kombinacje obcigzen zostang usuniete i wygenerowane zostang
kombinacje normowe; po nacisnieciu klawisza NIE do listy zdefiniowanych kombinacji dodana
zostanie lista wygenerowanych kombinacji normowych.
W polu edycyjnym Tolerancja zrbwnowazenia reakcji mozliwa jest definicja dopuszczalnej wartosci
btedu réwnowagi obcigazen i reakcji dla konstrukcji; tolerancja jest podawana w procentach. Jezeli dla
projektowanej konstrukcji warto$¢ tolerancji zostanie przekroczona, to na ekranie pojawi sie
komunikat informujacy o braku réwnowagi reakcji i obcigzen. UWAGA: w obecnej wersji programu
rownowaga reakcji i obcigzen jest sprawdzana tylko dla obliczeh metodami uproszczonymi.
Po wybraniu jednej z metod uproszczonych w gornej czesci okna dialogowego znajdujg sie dwie listy
wyboru (Typ konstrukcji: Kierunek X i Kierunek Y), ktére umozliwiajg odrebng definicje uktadu
przenoszacego sity poziome dla poszczegodlnych kierunkéw (konstrukcja ramowa - sity poziome sg
przenoszone tylko przez stupy, tarczowa - sity poziome sg przenoszone tylko przez sciany, mieszana
- sily poziome sa przenoszone przez stupy i $ciany) - patrz opis Obcigzen domysinych (wiatr i
obcigzenia sejsmiczne).
Dodatkowo w polu Typ konstrukcji znajduje sie klawisz Otwory; jego nacisniecie powoduje otwarcie
okna dialogowego Otwory.
W przypadku wyboru jednej z metod uproszczonych dostepna jest rowniez w oknie dialogowym opcja
Domysine warunki podparcia. Jezeli opcja zostanie wigczona, to w programie wykonane zostang
nastepujace operacje:
- automatycznie rozpoznany zostanie system podparcia poszczegdlnych elementéw konstrukcji
- wszystkim ptytom nadane zostang 2 kierunki nosne
- wartosci wszystkich wspoétczynnikow redukcji (rozdziatu obcigzenia na podpore) beda rowne 1,0.
Podczas uruchomienia obliczen konstrukcji wszystkie ustawienia reczne zdefiniowane wczesniej
przez uzytkownika zostang usuniete i zastgpione parametrami wymienionymi powyze;.

Patrz rowniez:
Zatozenia przyjmowane podczas obliczeh konstrukcji i algorytm wyznaczania momentoéw w stupach i
Scianach od sit poziomych

8.8. Obliczenia - opcje obliczeniowe (metoda kopertowa)

Ry

Metoda ta jest uzywana, jezeli w oknie dialogowym Opcje obliczeniowe nacisnieta zostanie ikona
symbolizujgca kopertowy rozktad obcigzen (metoda powierzchni wptywu).

W pierwszym kroku analizy ptyta jest dzielona na obszary, ktére przenosza obcigzenia na
poszczegolne podpory. Podziat jest oparty na analogi ptaszczyzn spadku (potaci) dachu. Domysinie
ptaszczyzny spadku sa pochylone pod katem 45° do ptaszczyzny piyty (patrz rysunek ponizej). Kat
ten moze zostaé zwiekszony poprzez zmiane wartosci wspotczynnika redukcji dostepnego w oknie
dialogowym Wiasciwosci / Opcje obliczeniowe. Mniejszy wspotczynnik spowoduje zwigekszenie kata
spadku ptaszczyzny, co w efekcie spowoduje mniejszg wartos¢ obcigzenia podpory (zmniejszy
bowiem przypisang do niej powierzchnie ptyty).

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



strona: 158 Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika

W prostych przypadkach za pomocag tej metody generowane sg obszary trdjkatne i trapezowe
(‘koperty’), ktore przenosza obcigzenia na podpory ptyty.

Podziat ptyty mozna zobaczyé po wyswietleniu map obszarow tréjkatnych i trapezowych (‘kopert’) w
oknie dialogowym Wfasciwosci na zakladce Rezultaty. Sg one rowniez dostepne na widoku
obliczeniowym konstrukcji, gdzie moga by¢ wyswietlone dla wszystkich ptyt lub dla dowolnej ich
selekgciji.

Drugim krokiem algorytmu jest przetozenie obszaru obcigzonej ptyty na sity przytozone do elementow
podpierajgcych. Do elementéw mogg by¢ przytozone odcinkowe obcigzenia trapezowe jak réwniez
sity skupione.

Do sterowania tg czescig algorytmu stuza dwie ikony dostepne w oknie dialogowym Opcje
obliczeniowe:

[

- transformuje obszar obcigzenia na site przypadajacg na element podpierajacy przy
zatozeniu zasiegu obszaru oddziatywania sity ograniczonego katem 45°

ﬁ - przektada obszar bezposrednio rzutujgc wysokos$¢ obszaru w danym punkcie na wartosc¢ sity
przytozonej w danym miejscu elementu podpierajgcego.
Schematycznie prezentuje to ponizszy rysunek.
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W przypadku gdy obszar wychodzi poza obrys podpory, obcigzenie znajdujace sie poza nim zostaje
zamienione na site skupiona przytozona do konca elementu - patrz rysunek ponizej.

_I_

L [l

Efekty dziatania sit poziomych sa obliczane przez analize ramy o podatnych stupach ($cianach) oraz
nieskonczenie sztywnych ryglach (uktadzie ptyta-belki). Doktadny opis metody w znajduje sie w opisie
algorytmu wyznaczania momentow w stupach i scianach od sit poziomych.
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W obliczeniach uproszczonych istnieje obecnie mozliwos¢ uwzgledniania sciany podpartej na
podporach punktowych (stupach) lub scianach w modelu obliczeniowym. Taka $ciana jest obecnie
analizowana jako belka-$ciana.
Belki-$ciany przenoszg obcigzenia z ptyt potozonych nad nimi oraz podwieszonych do nich. Podobnie
jak dla innych obiektéw wykresy rozkiadu obcigzen sa prezentowane na widoku 2D i 3D
obliczeniowym:
¢ na widoku 3D obliczeniowym wyniki sg prezentowane na gorze Sciany (od ptyty gérnej) i na dole
Sciany (od ptyty dolnej)
e na widoku 2D i w oknie dialogowym Wfasciwosci, wykres rozkladu obciazen dla belki-Sciany
zawiera sume obcigzen przytozonych na poziomie gérnym i dolnym Sciany.
W oknie dialogowym Wifasciwosci na zaktadce Rezultaty prezentowany jest schemat statyczny belki
Sciany, natomiast na zaktadce Opcje obliczeniowe prezentowane sg warunki podparcia jak dla belek.
Istnieje mozliwos¢ wczytania belki-Sciany do modutu zelbetowego Belki-Sciany programu Autodesk
Robot Structural Analysis; obcigzenia sg przykladane na gornym i/lub dolnym poziomie belki
Sciany.

9 UWAGA:

W przypadku obliczeri konstrukcji metodg kopertowa, ciezar wtasny i obcigzenia schoddéw bedg
uwzgledniane, gdy zdefiniowane zostang podpory dla biegéw schodowych. Program nie traktuje tawy
fundamentowej jako podparcia schodoéw; aby schody byty podparte, nalezy zdefiniowac belke
podwalinows.

Koncowym efektem tej analizy sa:
- obszary (‘koperty’) rozktadu obcigzen
- sity przytozone do elementéw.

9 UWAGA:

W obecnej wersji programu obcigzenia przytozone do $cian sg przekazywane na nizsze kondygnacje z
uwzglednieniem kata rozktadu obcigzen rownego 45 stopni (niezaleznie od wybranego materiatu
Sciany), a otwory w $cianach (okna i drzwi) sq pomijane.

Dodatkowo dla tej metody uproszczonej istnieje mozliwos¢ obliczania zbrojenia rzeczywistego dla piyt
zelbetowych; obliczenia rzeczywistej powierzchni zbrojenia w ptytach sg przeprowadzane w modutach
zelbetowych programu Autodesk Robot Structural Analysis. Przed uruchomieniem obliczen
zbrojenia rzeczywistego na ekranie pojawia sie okno dialogowe Opcje siatkowania, w kiérym nalezy
zdefiniowac¢ oczko siatki.

Do modutu zelbetowego programu Autodesk Robot Structural Analysis przesytana jest ptyta wraz z
belkami, na ktérych sie ta ptyta opiera oraz z podporami w miejscu stupdw i Scian. Przeprowadzone
sg zaawansowane obliczenia statyczne i obliczenia zbrojenia teoretycznego i rzeczywistego.

Typy zbrojenia plyt zostajg przypisane w sposdb analogiczny jak w przypadku obliczen
zaawansowanych catej konstrukcji z obliczeniem zbrojenia teoretycznego paneli.

Patrz réwniez:
Rozktad sit obcigzen w Scianach z uwzglednieniem kata rozktadu

8.9. Obliczenia - opcje obliczeniowe (metoda
uproszczona)

Metoda ta jest uzywana, jezeli w oknie dialogowym Opcje obliczeniowe nacisnieta zostanie ikona
symbolizujgca uproszczong metode obliczen.
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Obliczenia w tej metodzie sg prowadzone pietro po pietrze. Z kondygnacji wydzielane sg ptyty wraz z
elementami podpierajacymi (Sciany, stupy , belki) i obcigzeniami pionowymi przytlozonymi do tych
ptyt. Kolejnym krokiem jest rozwigzanie wyizolowanych piyt przy zatozeniu sztywnych podparé w
miejscu elementéow podpierajacych za pomocg MES. Reakcje uzyskane z rozwigzania MES sg
przekazywane na elementy podpierajgce jako obcigzenia.

W tej metodzie istnieje mozliwosC sterowania wielkoscig siatki elementow skonczonych
generowanych na ptytach przy pomocy opcji Siatkowanie znajdujacej sie w oknie dialogowym Opcje
obliczeniowe. Siatkowanie zgrubne powoduje wygenerowanie niewielkiej liczby elementow (okoto 2-
8 elementdéw skonczonych dla ptyty) pozwalajac na szybka analize duzych konstrukcji. Opcja Rozmiar
elementu pozwala okresli¢ preferowany wymiar elementu skornczonego.

Efekty dziatania sit poziomych sa obliczane przez analize ramy o podatnych stupach ($cianach) oraz
nieskonczenie sztywnych ryglach (uktadzie ptyta-belki). Dokladny opis metody w znajduje sie w opisie
algorytmu wyznaczania momentéw w stupach i scianach od sit poziomych.

W obliczeniach uproszczonych istnieje obecnie mozliwos¢ uwzgledniania sciany podpartej na
podporach punktowych (stupach) lub scianach w modelu obliczeniowym. Taka $ciana jest obecnie
analizowana jako belka-$ciana.
Belki-$ciany przenoszg obcigzenia z ptyt potozonych nad nimi oraz podwieszonych do nich. Podobnie
jak dla innych obiektéw wykresy rozkiadu obcigzen sg prezentowane na widoku 2D i 3D
obliczeniowym:
¢ na widoku 3D obliczeniowym wyniki sg prezentowane na gorze Sciany (od ptyty gérnej) i na dole
Sciany (od ptyty dolnej)
e na widoku 2D i w oknie dialogowym Wfasciwosci, wykres rozkladu obciazen dla belki-Sciany
zawiera sume obcigzen przytozonych na poziomie gérnym i dolnym Sciany.
W oknie dialogowym Wifasciwosci na zaktadce Rezultaty prezentowany jest schemat statyczny belki
Sciany, natomiast na zaktadce Opcje obliczeniowe prezentowane sg warunki podparcia jak dla belek.
Istnieje mozliwos¢ wczytania belki-Sciany do modutu Zzelbetowego Belki-Sciany programu Autodesk
Robot Structural Analysis; obcigzenia sg przykladane na gornym i/lub dolnym poziomie belki
Sciany.

9 UWAGA:

W przypadku obliczen konstrukcji metodg uproszczona, ciezar wtasny i obcigzenia schodéw bedg
uwzgledniane, gdy zdefiniowane zostang podpory dla biegbw schodowych. Program nie traktuje tawy
fundamentowej jako podparcia schodéw; aby schody byty podparte, nalezy zdefiniowac belke
podwalinows.

Koncowym efektem tej analizy sa:
- mapy i wartosci momentéw dla ptyt
- sity przytozone do elementéw.

9 UWAGA:

W obecnej wersji programu obcigzenia przytozone do $cian sg przekazywane na nizsze kondygnacje z
uwzglednieniem kata rozktadu obcigzen rownego 45 stopni (niezaleznie od wybranego materiatu
Sciany), a otwory w $cianach (okna i drzwi) sq pomijane.

Dodatkowo dla tej metody uproszczonej istnieje mozliwos¢ obliczania zbrojenia rzeczywistego dla piyt
zelbetowych; obliczenia rzeczywistej powierzchni zbrojenia w ptytach sg przeprowadzane w modutach
zelbetowych programu Autodesk Robot Structural Analysis. Dla tej metody wykorzystywana jest
siatka elementéw wykorzystana do obliczen.

Uktad lokalny ptyt fundamentowych jest skierowany przeciwnie do osi Z ukladu globalnego w
przypadku obliczania zbrojenia rzeczywistego; ten zabieg jest dokonywany, aby zostato uwzglednione
przebicie. Warstwy zbrojenia sg zatem prezentowane odwrotnie niz w przypadku zwyktych ptyt.

Do modutu zelbetowego programu Autodesk Robot Structural Analysis przesytana jest ptyta wraz z
belkami, na ktérych sie ta ptyta opiera oraz z podporami w miejscu stupdw i Scian. Przeprowadzone
sg zaawansowane obliczenia statyczne i obliczenia zbrojenia teoretycznego i rzeczywistego.
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Typy zbrojenia plyt zostajg przypisane w sposdb analogiczny jak w przypadku obliczen
zaawansowanych catej konstrukcji z obliczeniem zbrojenia teoretycznego paneli.

Patrz réwniez:
Rozktad sit obcigzen w Scianach z uwzglednieniem kata rozktadu

8.10.Rozklad obcigzen w scianach z uwzglednieniem
kata rozktadu

Rozklad obcigzen w $cianach z uwzglednieniem kata rozktadu jest dostepny dla obliczeh
uproszczonych.
Rozktad obcigzen jest przeprowadzany w nastepujacy sposéb:
o sity wystepujgce na gérze sciany sg redukowane u podstawy do obcigzenia trapezowego +
momentu (wynikajgcego z mimosrodu obcigzenia) - szczegdtowy opis ponizej
e zakres obcigzenia trapezowego u podstawy Sciany zalezy od obszaru obcigzenia i wysokosci
Sciany; jest on rowny dtugosci obszaru obcigzenia + poszerzenie o kat rozktadu obcigzen (jesli
ten obszar wykracza poza dtugos¢ sciany, to zostanie to uwzglednione poprzez zwiekszenie
obcigzenia na koncu sSciany)
e ciezar wiasny Scian jest redukowany do rozktadu jednorodnego z korektg obcigzenia pochodzacg
z momentu (po uwzglednieniu otwordéw).

Schemat rozktadu obcigzen od sity skupionej, zastosowanego w programie Autodesk CBS
przedstawiono na ponizszym rysunku (P - sita, h - wysoko$¢ sciany).

P

0.15°P/h,~ ¢ - | 0.85 *P/h

Opis metody rozktadu obcigzenia w scianach:
Kat rozktadu stuzy do wyznaczenia zakresu (odcinka), do ktérego zostanie przytlozone obcigzenie

Sita skupiona, dowolne obciazenie ciagte/trapezowe rozktadane jest w 3 etapach (mozna zastgpic¢
odcinek obcigzenia trapezowego w danym przedziale sitg skupiong w srodku ciezkosci obcigzenia):
1. rozktad obcigzenia z zachowaniem kata rozktadu (cze$¢ obcigzenia, ktéra znajdzie sie poza
obrysem $ciany, rozpatrywana jest w drugim etapie)
2. rozktad obcigzenia, ktore znalazio sie poza obrysem (analogicznie jak dla 1 etapu)
3. poréwnanie momentow zginajacych $ciane; rozktad réznicy momentéw jako obcigzenia
trapezowego o wysokosciach +/- 6*M/L*2 (M - moment, L - diugos¢ Sciany).
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9 UWAGA:

1. W obecnej wersji programu otwory w Scianach sq pomijane w trakcie przeprowadzania rozkiadu
obcigzenia innego niz ciezar wtasny.

2. Obcigzenie dla Scian jest ciggte nawet w przypadku wystepowania drzwi (drzwi sq pomijane w
rozktadzie).

8.11.0twory

Opcje znajdujace sie w ponizszym oknie dialogowym pozwalajg na uwzglednienie redukcji sztywnosci
Scian zawierajacych otwory (okna, drzwi) dla obliczen uproszczonych. Okno dialogowe jest otwierane
po nacisnieciu klawisza Otwory w oknie dialogowym Opcje obliczeniowe.

I Otwory

v wzglednienie obwordw w écianach prey obliczaniu sztwwnogci

_nms HI“ & h= 100 fm)

O 2 0nn Il"'h=|,5 “H
k. I Anulu Pomoc

Jezeli w $cianie wystepujg otwory i w powyzszym oknie dialogowym wigczona zostata opcja
pozwalajgca na uwzglednianie otworéw przy obliczaniu sztywnosci, wowczas nastepuje sprawdzanie,
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czy przecinajg one poziom ustalony w opcjach. Jesli przecinajg to wtedy wyznaczana jest zastepcza
sztywnos¢ sciany wg ponizszego wzoru

bH3 I

Z —behr L

gdzie:

b - szerokos¢ sciany

H - dlugo$¢ Sciany

h_i - dlugos¢ otworu i (odcinka na poziomie ustalonym w oknie dialogowym)

|_i - odlegtos¢ srodka otworu i (odcinka) od srodka Sciany.

Jezeli sciana jest czescig grupy, otwory sg uwzgledniane w obliczeniu srodka ciezko$ci i skrecania
(Srodek skrecania wyznaczany jest zgodnie z metodg opisang w rozdziale Analiza sejsmiczna /
spektralna z uwzglednieniem efektu skrecania). Sciana z otworami jest traktowana jako $ciana petna
o zredukowanej grubosci (redukcja grubosci jest wprost proporcjonalna do redukcji sztywnosci).

8.12.0bliczenia - opcje obliczeniowe (metoda doktadna)

Metoda ta jest uzywana, jezeli w oknie dialogowym Opcje obliczeniowe nacisnieta zostanie ikona
symbolizujaca doktadng metode obliczen. Opcja ta jest niedostepna dla analizy pojedynczego pietra.
W tym przypadku analiza MES obejmuje zaréwno sity pionowe jak i poziome.

Metoda ta polega na utworzeniu petnego modelu MES z uwzglednieniem wszystkich elementéw i
obcigzen. Istnieje mozliwos¢ sterowania wielkoscig siatki przy pomocy opcji Siatkowanie znajdujacej
sie w oknie dialogowym Opcje obliczeniowe. Siatkowanie zgrubne powoduje wygenerowanie
niewielkiej liczby elementéw (okoto 2-8 elementéw skonczonych na element powierzchniowy)
pozwalajgc na szybka analize duzych konstrukcji. Opcja Rozmiar elementu pozwala okresli¢
preferowany wymiar elementu skonczonego.

Jezeli wtaczona jest opcja Zbrojenie teoretyczne ptyt i Scian, to w trakcie wykonywania obliczen
statycznych i dynamicznych konstrukcji zostanie wyznaczona wymagana powierzchnia zbrojenia
(zbrojenie teoretyczne) dla wszystkich plyt i Scian betonowych (do obliczen zbrojenia teoretycznego
nie bedg wybierane panele wykonane z materiatu innego niz z grupy beton w bazie materiatéw).
Wiaczenie opcji Uwzglednij selekcje powoduje obliczenie zbrojenia teoretycznego wybranych paneli
(ptyt). Nacisniecie klawisza Parametry normowe powoduje otwarcie okna dialogowego Parametry
normowe; opcje znajdujgce sie w tym oknie dialogowym zalezg od wybranej normy wymiarowania
zelbetu).

W dolnej czesci znajduje sie opcja Uzyj rozktadu obcigzen z ptyt. Opcja stuzy do przeprowadzenia
obliczenh zaawansowanych po dokonaniu rozkladu obcigzen z pityt na elementy je podpierajace
(8ciany, stupy, belki); po dokonaniu wyboru podpor, kierunkdow przenoszenia obcigzenia, a nastepnie
dla tak przyjetego uktadu i po przeprowadzeniu obliczeh uproszczonych (uzyskiwany jest rozktad
obcigzen z pltyty na elementy podpierajace) przeprowadzane sg obliczenia doktadne.

UWAGA:
Opcja Uzyj rozktadu obcigzen z ptyt jest dostepna dopiero po przeprowadzeniu obliczen konstrukcji
jedng z metod uproszczonych; jezeli konstrukcja nie zostata policzona jedng z metod uproszczonych,
opcja nie jest dostepna; nazwa opciji zalezy od wybranej metody uproszczonej:
- dla metody kopertowej: Uzyj rozktadu obcigzen z ptyt wg powierzchni wptywu
- dla metody uproszczonej (siatka elementéw skohnczonych): Uzyj rozktadu obcigzen z ptyt wg siatki
elementow skoriczonych.
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Wszystkie obcigzenia pionowe (tacznie z ciezarem wiasnym elementéw konstrukcji) podlegaja
rozktadowi obcigzen; UWAGA: plyty sg trakiowane jako niewazkie i petnig w konstrukcji role przepon
usztywniajgcych w poziomach poszczegolnych kondygnacii.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, iz w przypadku zastosowania w konstrukcji $ciany opierajacej sie
jedynie na ptycie, (a nie na belce) moga wystgpi¢ rozbieznosci miedzy wynikami sit wewnetrznych
uzyskanych w obliczeniach uproszczonych i zaawansowanych dla poszczegdlnych elementow
(gtéwnie dotyczy to stupdw i scian, gdyz w takim przypadku ptyta przejmuje na siebie cze$¢ obciazen
ze sSciany, poniewaz brak jest belki, ktéra mogtaby je przeniesc¢).

9 UWAGA:

Ciezar wiasny | obcigzenia schodow sgq uwzgledniane podczas obliczenn konstrukcji metodq
zaawansowang; schody traktowane sq jako ptyta, a wszystkie obcigzenia schodéw jako obcigzenia

piyty.

9 UWAGA:

Jezeli podpora liniowa ptyty (belka lub Sciana) zostanie wytaczona na liscie podpor, to w obliczeniach
metodg doktadng na tej krawedzi zostang zwolnione kierunki Rx i Uz.

Jezeli wigczona jest automatyczna generacji wiatru (w oknie dialogowym Obciazenia domysine), to
aby zostata ona uwzgledniona w obliczeniach zaawansowanych konstrukcji, musi by¢ wtgczona opcja
Generuj obcigzenia wiatrowe w oknie dialogowym Obliczenia (dla metody zaawansowanej).

W dolnej czesci mozna réwniez zdecydowac, ktory program bedzie uzywany podczas obliczen
konstrukcji metodg doktadna: Robot lub Autodesk Robot Structural Analysis.
RézZnice w wykorzystaniu podczas obliczenh tych programéw dotycza:
1. sposobu przeprowadzania obliczen
Robot. w przypadku obliczenn wykorzystywane jest jadro obliczeniowe programu Autodesk
Robot Structural Analysis, ale bez mozliwosci obstugi graficznej otrzymanych wynikow
(niemozliwe jest sprawdzenie wynikdw w programie Autodesk Robot Structural Analysis)
Autodesk Robot Structural Analysis: w przypadku obliczeh tym programem po zakonczeniu
obliczen mozliwe jest:
- sprawdzenie otrzymanych wynikow
- zaznaczenie obiektéw, dla ktérych wyswietlane byly ostrzeZzenia w programie Autodesk Robot
Structural Analysis
- zapisanie pliku .rtd
- dokonanie modyfikacji i prowadzenie analizy w programie Autodesk Robot Structural
Analysis

2. zakresu rezultatéw
po obliczeniach wykonanych przy pomocy programu Robot uzyskiwane sg dodatkowe wyniki
obliczen w programie Autodesk CBS:
wartosci sit zredukowanych w panelach dla przypadkéw sejsmicznych, kombinacji Newmarka
oraz obwiedni kombinacji wyjgtkowych

3. czasu trwania obliczen i pobierania wynikow
czas trwania obliczen jest identyczny, natomiast pobieranie wynikow obliczen z programu Robot
jest dtuzsze niz dla obliczen wykonanych programem Robot.

Koncowym efektem tej analizy sa:
- mapy i wartosci momentow, sit i przemieszczen sprezystych dla ptyt i Scian

UWAGA:
W programie Autodesk CBS (poczawszy od wersji 2009) mogq byc¢ przedstawiane wartosci ugie¢ w
stanie zarysowanym i szerokosci rozwarcia rys ptyt i $cian.

- wykresy i wartosci momentéw, sit dla elementéw pretowych

- przemieszczenia sprezyste konstrukcji
- reakcje podpor
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- teoretyczne powierzchnie zbrojenia ptyt i Scian betonowych.

Dodatkowo dla tej metody istnieje mozliwo$¢ obliczania zbrojenia rzeczywistego dla ptyt zelbetowych;
obliczenia rzeczywistej powierzchni zbrojenia w ptytach sg przeprowadzane w modutach Zelbetowych
programu Autodesk Robot Structural Analysis.

Uktad lokalny ptyt fundamentowych jest skierowany przeciwnie do osi Z ukladu globalnego w
przypadku obliczania zbrojenia rzeczywistego; ten zabieg jest dokonywany, aby zostato uwzglednione
przebicie. Warstwy zbrojenia sg zatem prezentowane odwrotnie niz w przypadku zwyktych ptyt.

8.13.Parametry normowe - teoretyczne zbrojenie pilyt i
scian

Okno dialogowe, ktére otwierane jest po nacisnieciu klawisza Parametry normowe w oknie
dialogowym Opcje domysine (dla metody doktadnej). Opcje znajdujace sie w tym oknie dialogowym
umozliwiajg definicje parametréw normowych koniecznych do przeprowadzenia obliczen zbrojenia
teoretycznego zgodnie z warunkami opisanymi w wybranej normie zelbetowej (patrz Preferencje);
dodatkowo ustawiane s one w trakcie wykonywania obliczen programem Autodesk Robot
Structural Analysis poprzez definicje nowego wzorca zbrojenia i przypisanie go do wszystkich paneli
betonowych. Dzieki tej opcji mozna wykonaé obliczenia zbrojenia dla parametréw innych niz
standardowo ustawione w programie Autodesk Robot Structural Analysis.

Parametry normowe - ‘PN-B-03264 (2002) |
— Ogalne

M azwa: |5tandard Typ obliczer: Izginanie+s’ciskanie£rnzciqganie j
— Zbrojenie

— Srednice pretdw [mm]— — Otulina [cm]
cl= |3,EI ci= |3,EI
dy? s=—==++ du? dxl= I'IE,EI TI
dy] etk s dsx1 dw2= [120 = ~ Zbrojenie minimalne
cl " Brak
L, dyl= 120 T

" Tylka gdy zbrojenie teoretyczne » O

dye= 120 ¥ " Dla catego obiskiu
— Paramety SGLU
¥ Ugigeie ¥ Zaryzowanie
[ Kaorekta ugiscia ¥ FKorekta zarysowania
IJgiecie dopuszczalne |3'1':":| [rin] Udziat obcigzen zmiennych
drugatrmatych I-I .00
— Materiaky
Stal zbrojeniowa. . | [ Eonstrukcja o specjalhym znaczeniu

oK I Anulu | Pomoc: |

W powyzszym oknie dialogowym okreSlone moga zosta¢ podstawowe parametry zwigzane z
obliczeniem teoretycznej powierzchni zbrojenia ptyt i Scian konstrukcji. Wybrane mogq byé srednice
pretow dla zbrojenia gérnego i dolnego oraz okreslona moze zostac otulina pretéw zbrojeniowych.
Lista Typ obliczerh pozwala na wybdr jednej z nastepujgcych mozliwosci:

- zginanie + Sciskanie / rozciaganie

- czyste zginanie

- Sciskanie / rozcigganie.
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W polu Zbrojenie minimalne znajdujg sie nastepujace opcje:
e brak - zbrojenie minimalne nie jest wyznaczane
o tylko gdy zbrojenie teoretyczne > 0 - przypisana zostanie co najmniej wartos¢ minimalna zbrojenia
w tych elementach skonczonych, dla ktérych wystgpi konieczno$¢ zastosowania zbrojenia
(zbrojenie teoretyczne jest wieksze od zera)
¢ dla caftego obiektu - catemu obiektowi (ptycie lub $cianie) zostanie przypisana co najmniej wartos¢
minimalna zbrojenia.

Wiaczenie opcji Ugiecie powoduje obliczenie wartosci strzatki ugiecia plyty Zelbetowej z
uwzglednieniem zarysowania, natomiast wigczenie opcji Korekta ugiecia pozwala na automatyczng
korekte ugie¢ poprzez zwiekszenie powierzchni zbrojenia (zmniejszenie ugiecia ponizej wartosci
dopuszczalnej).

Wiaczenie opcji Zarysowanie powoduje obliczanie szeroko$ci rozwarcia rys, natomiast wigczenie
opcji Korekta zarysowania pozwala na automatyczng korekte szerokosci rozwarcia rys poprzez
zwigkszenie powierzchni zbrojenia (zmniejszenie zarysowania ponizej warto$ci dopuszczalnej).

9 UWAGA:

WartoSci ugie¢ zarysowanych ptyt, jak rowniez szerokosci rozwarcia rys, nie sg wczytywane do
programu Autodesk CBS, ale sg weryfikowane w trakcie wymiarowania zbrojenia teoretycznego
paneli w programie Autodesk Robot Structural Analysis. Jezeli obliczone warto$ci ugiec¢ przekroczq
dopuszczalne warto$ci, to wyswietlany jest komunikat dla odpowiedniego obiektu.

9 UWAGA:

Jezeli przeprowadzono obliczenia metodq dokfadng, to istnieje mozliwo$¢ obliczenia zbrojenia
teoretycznego ptyt i $cian bez koniecznosci ponownego przeprowadzania obliczen statycznych.

8.14.Zatozenia przyjmowane podczas obliczen
konstrukcji i algorytm wyznaczania momentéow

ZALOZENIA

- Sciany przenosza obcigzenia poziome jedynie w swojej ptaszczyznie

- Stupy przenosza obcigzenia w obu kierunkach

- Elementy nienosne lub z materiatéw nienosnych nie przenoszg obcigzen

- Rygle ramy (stropy pieter) posiadajg nieskonczong sztywnosc

- Momenty na elementach pionowych sg rozktadane proporcjonalnie do ich sztywnosci.

9 UWAGA:

Jezeli w modelu konstrukcji znajdujg sie elementy nienosne inne niz Scianki dziatowe, to po
uruchomieniu obliczern wyswietlany jest komunikat: ‘Elementy nienosne {lista} zostang pominiete w
obliczeniach’. Elementy nieno$ne znajdujgce sie w programie podlegajg nastepujacym regutom:

- pod niepodpartymi stupami / $cianami nieno$nymi generowane sq stopy / tawy fundamentowe

- ciezar pominietych elementow nieno$nych nie jest wliczany do ciezaru wtasnego konstrukcji

- elementy nieno$ne sq pomijane podczas wymiarowania elementéw konstrukcji.

ALGORYTM WYZNACZANIA MOMENTOW

1. Obliczenie momentéw bezwiadnosci I'x, I'y, I'xy dla kazdego przekroju poprzecznego elementow
pionowych (stupy + Sciany)

2. Transformacja momentéw bezwtadnosci do uktadu globalnego, w ktérym dziatajg sity

' I'zx i Ixy
Sy [y Iy iy
3. Zsumowanie sit na kazdym pietrze od 1 do k oraz obliczenie sumarycznego momentu dziatajgcego
na pietro i
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1
M, i= ?33:' : Z 7 k-n
el

4. Zsumowanie momentow sztywnosci B wszystkich weztéw (koncéw) rozpatrywanych stupdéw i scian
w z pietra i

Li - wysoko$c stupa lub sciany

hi - wysokos¢ kondygnacii

Ii - moment bezwtadnosci w kierunku biezgcych obliczen

Ei - modut Younga

XXX - sztywne podparcie

00O - podparcie przegubowe

(5. E_;.- . f_;.-
L} Xxx
=
6-E;-1, XXX
L’
3. EJ. . jJ.
B .= 4 L _2 =
! d OO0
0.0
0,0 OO0
—
0,0 OO0
B, =3B,
7=l
5. Roztozenie momentu Mi na wszystkie wezly j, proporcjonalnie do ich sztywnosci
M,
MJ. = ? BJ.
LF+h
" ! -+ ]
1
M=0 L
8.15.Sity zredukowane

Okno dialogowe Sity zredukowane stuzy do definicji przecie¢ $cian (poziome, pionowe) i punktéw, w
ktorych program wyznaczy sity zredukowane V, H, M.

9 UWAGA:

Sity mogg by¢ prezentowane w oknie dialogowym Wiasciwosci lub na widoku 3D obliczeniowym tylko
po przeprowadzeniu obliczerh metodq doktadng.
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Opcja jest dostepna:
e z menu po wybraniu komendy Obliczenia / Sity zredukowane

e po nacisnieciu ikony = .

B sily zredukowane B3
[ | wWspéhzedne x ] Przekroj Symbol PoloZenie Lista scian Lista fcian
1 | |wzgledneio-1) 1] 0 |poziomy AL, cota Eoiana wesTyatkie wizzystkie |
2 | [wezdlgdne(o-1) 05| 0.5 pionowsy BB nad oknem weszystkie
3 | [wzaledne(o-1) 05| 05 |pionowy CC |pod oknem weszysthie Biezgca selekcia |
4 |V [wzoledne(o-1) 05| 0.3 |pionowsy oD &l clf Twiami s Ty Etkie
5 [T |wzoledneio-1) 05| 0.5 |poziomy cata Scians wesTyatkie . .
51 [ Ustaw jako domysine
| oK I
Arwlug |
Pomoc |

Kazdy ze zdefiniowanych typow przeciecia moze by¢ przypisany do wszystkich $cian lub tylko do
wybranych $cian. Lista przecie¢ Scian i punktow, w ktoérych obliczane sg sity zredukowane, stanowi
szablon; moze on zostac zapisany jako domy$iny, a nastepnie wykorzystywany w nowych projektach.

Prezentacja sit zredukowanych w oknie dialogowym Wfasciwosci jest mozliwa po wigczeniu opcji Sity
zredukowane na zaktadce Rezultaty. Wybor kolejnego punktu moze by¢ dokonany przy pomocy
strzatek. Mozliwe jest réwniez wyznaczenie wartosci sit zredukowanych dla dowolnego punktu w
obrebie Sciany; nalezy wpisa¢ wspotrzedne punktu w polach edycyjnych.
Prezentacja sit zredukowanych na widoku 3D jest mozliwa po wybraniu wielkoSci zredukowane;.
Przedstawiane sg wartosci sit we wszystkich predefiniowanych punktach.

W powyzszym oknie dialogowym znajduje sie tabela, kt6rej kolumny zawieraja;:

pierwsza kolumna stuzy do wigczenia/wytaczenia wybranego typu przeciecia

wspotrzedne: wybor typu definicji potozenia (Wzgledne / Bezwzgledne)

X, y: wspotrzedne punktu przeciecia

Przekrdj: dostepne kierunki przecie¢ (poziome / pionowe)

Potozenie: dostepne strefy wyznaczania przecie¢ (cata sciana / nad oknem / nad drzwiami)

Lista Scian: wszystkie / biezaca selekcja; w tej kolumnie wpisywane sa Sciany zaznaczone przed
otwarciem okna dialogowego.

9. WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI

9.1. Wymiarowanie elementéw zelbetowych konstrukcji

Obliczenia normowe elementéw konstrukcji w programie Autodesk CBS moga by¢ prowadzone dla
elementéow Zelbetowych konstrukcji. Aby rozpoczga¢ obliczenia normowe elementéw konstrukcji,
nalezy:

e z menu wybra¢ komende Obliczenia / Wymiarowanie elementéw zelbetowych

¢ nacisng¢ ikone E

Jezeli w oknie dialogowym Wymiarowanie elementéw zelbetowych wigczona jest opcja Zawsze
wySwietlaj to okno przed obliczeniami, to na ekranie pojawia sie okno dialogowe Wymiarowanie
elementow zelbetowych zawierajgce opcje obliczen normowych konstrukcji i parametry gruntu; aby
rozpocza¢ obliczenia normowe elementow konstrukcji, nalezy nacisng¢ klawisz Obliczenia.
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9.2. Wymiarowanie elementéw zelbetowych - opcje
obliczeniowe

Okno dialogowe Wymiarowanie elementow zelbetowych pokazane na ponizszym rysunku moze
zosta¢ uruchomiony po wybraniu opcji menu Opcje obliczeniowe (i wybraniu zaktadki Wymiarowanie

elementéw zelbetowych) lub po wybraniu opcji menu Wymiarowanie elementéw zelbetowych (przy
wiaczonej opcji Zawsze wyswietlaj to okno dialogowe przed obliczeniami).

Wymiarowanie elementow zelbetowych |
YWiorniarowanie elementdw zelbetowmch | Grunt |

' Szacunkowe
=) Tieoretyczne Parametry ogalne |

¥ Bzeczywiste [Autodesk Fobot Stuctural Analysis]

¥ Uwzglednij selekeje Obliczenia biezace] kondygnaci

— Typy obigktdw
v Belki
¥ Automatyczne rozpoznawanie przekiojdw T

¥ Uzyj obciazenie zastepcze
W Shupy
¥ Stopy fundamentowe
v Eawy fundamentome
v Sciany
v | Phyty
v Phyty fundamentowe

U

" Przejécie do modutdw wymianjacych
" Obliczenia automatyczne

= Obliczenia interakiywne

" Generacia rysunkdw

[ Importuj prety zbrojeniows

[ Generuj prety bacznikowe

[T Zapizz konstukeje przed obliczeniami
¥ Zawsze wyswistlaj to okno przed obliczeniami
[ Ustaw jako domysine

[rpart | E ksport | Ohblicz I Anulu | Pomoc:

W gbrnej czesci okna dialogowego wybrana moze zostaé metoda wymiarowania:

- szacunkowa

- rzeczywista (przy uzyciu modutow zelbetowych programu Robot).

Parametry wymiarowania mozna wybra¢ w oknie dialogowym Parametry ogdlne dostepnym po
nacisnieciu klawisza Parametry ogolne znajdujacego sie w prawej, gornej czesci okna dialogowego.
Opcja Uwzglednij selekcje umozliwia wymiarowanie elementow wyselekcjonowanych na ekranie
graficznym lub poprzez opcje znajdujace sie w oknie dialogowym Kryteria selekcji. Opcja Uwzglednij
selekcje jest powigzana z trybem selekcji catej konstrukcji lub biezgcego pietra dostepnym w menu

Edycja lub na pasku narzedzi Obiekty (@ lub @)

W Srodkowej czesci okna dialogowego wymienione sg obiekty dostepne w programie, dla ktérych
przeprowadzone mogg by¢ obliczenia normowe; nastepujgce typy elementéw konstrukcji zelbetowej
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moga by¢ wymiarowane w programie Autodesk CBS: belki, stupy, stopy i fawy fundamentowe,
Sciany, ptyty i ptyty fundamentowe.

Wiaczenie np. opcji Belki i Stupy powoduje (przy pozostatych opcjach wytaczonych), ze
wymiarowanymi obiektami konstrukcji zelbetowej bedg tylko belki i stupy.

Dla belek dostepne sg dwie dodatkowe opcje:

o Automatyczne rozpoznawanie przekrojow T - w trakcie obliczania rzeczywistego zbrojenia belek
zelbetowych w programie Autodesk Robot Structural Analysis mozliwe jest wykrycie
szerokosci ptyty, ktéra moze by¢ uwzgledniona przy wymiarowaniu elementu

o Uzyj obcigzenie zastepcze - opcja jest aktywna po obliczeniach konstrukcji jedng z metod
uproszczonych przy wiaczone opcji Rzeczywiste (Autodesk Robot Structural Analysis); jesli
opcja jest wigczona, to w przypadku obliczen metodami uproszczonymi wyznaczane jest dla
belek obcigzenie zastepcze Z2 dla obcigzenia liniowego. Obcigzenie to jest wyliczane dla
kazdego przesta (wartos¢ i potozenie obcigzenia sg wyznaczane z warunku zgodnosci momentu
w Srodku przesta i sumy obcigzenia liniowego z wartosciami uzyskanymi metoda Crossa);
dodatkowym kryterium jest zgodno$¢ reakcji i momentéw na koncach przeset.

Obciazenie zastepcze pozwala uprosci¢ schemat obcigzen przytozony do belki przy niewielkiej
modyfikacji rozktadu sity poprzecznej i momentu.

9 UWAGA:

Jezeli przeprowadzono obliczenia metodq dokfadng, to istnieje mozliwo$¢ obliczenia zbrojenia
teoretycznego ptyt i $cian bez konieczno$ci ponownego przeprowadzania obliczen statycznych.

9.3. Wymiarowanie elementéw zelbetowych - parametry
ogolne

Parametry wymiarowania mozna wybraé w oknie dialogowym Parametry ogélne dostepnym po
nacisnieciu klawisza Parametry ogoélne znajdujgcego sie w oknie dialogowym Wymiarowanie
elementow zelbetowych.
W lewej czesci okna dialogowego znajduje sie pokazane na ponizszym rysunku drzewko opcji
dostepnych w oknie dialogowym.
El-- Fodsurnowanie
----- 22 Kryterium optymalizaci
- [&1 Stal zbrojeniowa
53 Beki

we [ Shupy

-y Stopy fundamentowe

- Eawy fundamentowe

-] Sciany

[H-+22 Fhyty

Q Pryty fundarmentome
Po rozwinieciu kazdej opcji w drzewku mozliwa jest definicja kryterium optymalizacji i parametrow
stali zbrojeniowej dla kazdego typu elementu konstrukcji zelbetowe;.
Opcja Podsumowanie znajdujaca sie w gornej czesci drzewka umozliwia prezentacje podstawowych
zbiorczych informacji o opcjach wymiarowania poszczegolnych obiektow konstrukcji. Na zakladce
Podsumowanie nie jest mozliwa zmiana tych parametréw.
Kolejne elementy drzewka znajdujacego sie w lewej czesci okna dialogowego Parametry ogdine
pozwalajg na okreslenie kryteribw optymalizacji i parametrow wymiarowania dla poszczegdlnych
typdw obiektéw. Dostepne sg nastepujace typy elementdéw konstrukcji zelbetowych: belki, stupy, stopy
fundamentowe, tawy fundamentowe, Sciany, piyty i ptyty fundamentowe.
Ponizej omoéwione zostang opcje dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji zelbetowych.

Kryteria optymalizaciji
Dla kazdego typu elementu konstrukcji zelbetowej okreslone mogg zostac¢ kryteria optymalizacji.

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



strona: 172 Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika

—Wurniany [m]

Zmiaha wyrniardw co ; W

[T hustalone brnit = Iﬁ hmay = W
™ b ustalone brnit = Iﬁ brnax = W
bth= [1.00

—£Uzycie ztali

[l Miriirnalne Freferowane Makzpmalne
& [kN/m3) IEI,?? |1 33 IE,BE

Spozdb grupowania

[ wedkug geometri
[ wedhug kondygnaci

BELKI, SLUPY

W polu Wymiary okreslone moga zosta¢ nastepujgce parametry:

e Zmiana wymiarow co - okreSlenie wartosci najmniejszej zmiany geometrii przy optymalizacji
przekroju

¢ wlgczone opcje h ustalone, b ustalone - niemozliwa optymalizacja wymiaréw przekroju (przekroj
zachowuje przyjete przez uzytkownika wymiary)

e wylaczone opcje h ustalone, b ustalone - dopuszczona zmiana wymiaréw b i/lub h przekroju
poprzecznego belki z mozliwoscig podania granicznych wartosci obydwu wymiaréw bmin, hmin
oraz bmax i hmax

e wylaczone opcje h ustalone, b ustalone - mozliwos¢ okreslenia stosunku wymiaréw b/h.

W polu Zuzycie stali okreslone mogq zostac¢ nastepujgce parametry:

o Minimalny, Maksymalny - okreslenie przy optymalizacji przekroju dolnej i gbrnej wartosci
przedziatu wyrazajgcego albo minimalny/maksymalny procent stali w przekroju betonowym, albo
minimalng/maksymalng mase stali w metrze szesciennym betonu (gestosc¢)

e Preferowany - preferowany przez uzytkownika procent stali w przekroju betonowym lub mase stali
w metrze szesciennym betonu (gestos¢), do ktérego dazy optymalizacja przekroju (gdy jest
mozliwa zmiana przynajmniej jednego wymiaru).

W polu Sposob grupowania wybrana moze zosta¢ metoda grupowania belek zelbetowych:
grupowanie w obrebie elementéw o tej samej geometrii i/lub grupowanie w obrebie elementéw na tej
samej kondygnacji.
Dla belek zelbetowych mozna wymusi¢ jednakowag wysokos¢ oraz szerokos¢ zoptymalizowanych
przekrojow przeset w obrebie jednej belki za pomoca opcji Jednakowa wysokosc/szerokos$c
przekrojow przeset.

STOPY FUNDAMENTOWE
Ear e,

W polu Wymiary okreslone moga zosta¢ nastepujgce parametry:
e Zmiana wymiarow co - okreSlenie wartosci najmniejszej zmiany geometrii przy optymalizacji
przekroju
e wigczone opcje A ustalone, B ustalone, ex ustalone, ey ustalone - niemozliwa optymalizacja
wymiaréw przekroju (przekréj zachowuje przyjete przez uzytkownika wymiary)
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e wylaczone opcje A ustalone, B ustalone, ex ustalone, ey ustalone - dopuszczona zmiana
wymiaréw przekroju poprzecznego z mozliwoscig podania granicznych wartosci wymiaréw Amin,
Bmin oraz Amax i Bmax

e minimalne zuzycie stali (sprawdzanie ilosci stali zwymiarowanej przez program i minimalne;j
podanej przez uzytkownika tylko w przypadku wymiarowania szacunkowego).

W polu Sposéb grupowania wybrana moze zostaé metoda grupowania stép fundamentowych
(grupowanie w obrebie elementow o tej samej geometrii).

LAWY FUNDAMENTOWE
W polu Wymiary okreslone moga zosta¢ nastepujgce parametry:
e Zmiana wymiarow co - okreSlenie wartosci najmniejszej zmiany geometrii przy optymalizacji
przekroju
¢ wlgczone opcje B ustalone, ex ustalone - niemozliwa optymalizacja wymiaréw przekroju (przekroj
zachowuje przyjete przez uzytkownika wymiary)
e wylgczone opcje B ustalone, ex ustalone - dopuszczona zmiana wymiaréw przekroju
poprzecznego z mozliwoscig podania granicznych wartosci wymiaréw Bmin oraz Bmax.
W polu Sposéb grupowania wybrana moze zosta¢ metoda grupowania faw fundamentowych
(grupowanie w obrebie elementow o tej samej geometrii).

Stal zbrojeniowa
Dla kazdego typu elementu konstrukcji zelbetowej okreslone moga zosta¢ parametry zbrojenia.
Zhrojenie podhuzne Zhrojenie poprzeczne

Al 500 =l fad 500 =]
Wigtrzymaboss:  (S00000 (kM m2]  ‘wivtrzymatosd:  (B00000[KM/m2]

Klaza: Klaza:

Dla belek, stupéw, stop fundamentowych i taw fundamentowych wybrane moga zostaé parametry
zbrojenia podtuznego i poprzecznego.

Dla $cian, ptyt i ptyt fundamentowych wybrane moga zosta¢ parametry zbrojenia gtéownego i
konstrukcyjnego.

Zbrojenie dostepne na listach wyboru jest zbrojeniem okreslonym w oknie dialogowym Baza
materiatow.

9.4. Wymiarowanie elementéw zelbetowych - obliczenia
szacunkowe

Obliczenia sa oparte na ogodlnych zasadach wymiarowania elementéw zelbetowych w stanie
granicznym nos$noéci i uzytkowania. Na podstawie sit dla tych stanéw oraz parametréw
wytrzymatosciowych stali i betonu otrzymujemy szacunkowe powierzchnie zbrojenia elementu w kilku
charakterystycznych punktach. Na ich podstawie jest szacowane zapotrzebowanie na stal dla catego
elementu.

Rezultaty te wystarczajg do oszacowania zapotrzebowania na stal dla catej konstrukcji oraz
umozliwiajg szybkie zoptymalizowanie wymiaréw elementéw. Pomimo uproszczonego sposobu
obliczen srednia wartos¢ zbrojenia w elemencie nie powinna rozni¢ sie od wynikéw zbrojenia
rzeczywistego o wiecej niz 10%.

BELKI (ZGINANIE)

Obliczenia z uwagi na momenty dodatnie i ujemne sg niezalezne. Kohcowe zbrojenie jest obwiednig
zbrojenia z wymiarowania na momenty dodatnie i ujemne.

Parametrami obliczen sg wymiary przekroju:

b - szeroko$¢ przekroju

h - wysoko$¢ przekroju

a - srednia odlegtos¢ od krawedzi do srodka ciezkos$ci pretow podtuznych zbrojenia
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oraz parametry materiatowe

fck - wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu

fyk - wytrzymatos¢é charakterystyczna stali

yC - wspotczynnik materiatowy dla betonu w SGN
vy - wspotczynnik materiatowy dla stali w SGN

yC’ - wspotczynnik materiatowy dla betonu w SGU
vy’ - wspétczynnik materiatowy dla stali w SGU.
Pierwszym krokiem obliczen jest wyznaczenie granicznego momentu dla zbrojenia jednostronnego. Z
réwnan réwnowagi przekroju otrzymujemy:

Fc=&*é*b*hg*(jc

M

a]: - | Febyeoy

odzie:
— fc.ic. _ fJ’-E-
fcd - f}u‘ -
¥ Fy
W SGN w obliczeniach przyjeto wspotczynniki:
Eiim=0.5
a=0.8
yc =15
vy = 1.15.

W przypadku gdy Mlim < |M *| wyliczany jest dodatkowy moment, ktéry musi by¢ przeniesiony przez
zbrojenie gérne.

Moz :|MUIS|_M1m

‘qm‘a‘:—Mm‘f

¥

(B—2-a) fi
7

A =L

3 lim Fa

Koncowe zbrojenie moze by¢ zapisane nastepujacymi wzorami:
+) _
ﬂy - ﬂy,ada‘

-1 _
"qy _"qy.lim‘i"’qmcia‘
W przypadku gdy Mlim > |M “§|, rozwigzywane jest réwnanie kwadratowe o nastepujacych

parametrach:
A + Bx+ 0 =0

A=-05b- 7, B=b fyly C=-|u™|
b
J":ly =ﬂ]j11[x1]-—fd
A3 S
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przy czym, w zaleznosci od znaku momentu, Ay jest zbrojeniem gérnym lub dolnym.

Obliczenia dla SGW przebiegajg w identyczny sposdéb jak dla opisanego powyzej SGN. W
réwnaniach zostajg jedynie podmienione:

1. dziatajace na przekrdj momenty pochodzace z obwiedni dla SGU

2. wspotczynniki materiatowe (yc’ = 1.0, yy'= 1.0).

SLUPY (SCISKANIE)
W obliczeniach przyjeto, ze nodnos¢ przekroju jest sumg nodnosci zbrojenia i zredukowanej nosnosci

przekroju betonowego dla sit Sciskajacych
Npg= Ay fpg 500 1y
lub nosnosci stali dla sit rozciggajacych:
Ny = ﬂw fM
W przypadku wystepowania zaréwno sit rozciggajacych jak i Sciskajgcych, obliczenia sg prowadzone
niezaleznie dla obydwu typdw obcigzenia, a koncowe zbrojenie jest obwiednig zbrojenia wyniktego z
tych obliczeh.
Smuktos¢ elementu jest uwzgledniana w poprzez dodatkowy wspoétczynnik redukcyjny ¢ zwiekszajacy
oddziatywanie sity osiowe;:

W= Aty +E0 kT ) 0

w=110

gdzie:
1

1+1,°

i [
i : A F 7

Przyjeto nastepujace oznaczenia:

| - moment bezwtadno$ci przekroju
A - pole powierzchni przekroju

| - wysoko$¢ stupa

B - wspotczynnik wyboczeniowy.

1:3:1:

W obliczeniach dodatkowo przyjete zostaty:

- wspotczynniki materiatowe jak dla obliczen belek (zginania)

- wspotczynnik wyboczeniowy =0.7

- wspotczynnik redukcji nosnosci dla betonu & = 0.5.

Jezeli w stupie wystepujg momenty zginajgce, to zbrojenie od zginania jest liczone niezaleznie, a
nastepnie zbrojenie od zginania sumowane ze zbrojeniem od Sciskania. W obliczeniach zginania
moment zginajacy jest réwniez zwiekszany poprzez podzielenie jego wartosci przez wspodtczynnik
smuktosci o.

STOPY (ZGINANIE)

Zbrojenie w stopach fundamentowych jest obliczane na podstawie momentéw zginajgcych
wynikajgcych z oddziatywan gruntu pod stopa. Oddziatywanie gruntu na fundament wynika z obliczen
nosnosci fundamentu dla SGN.
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Zasada wymiarowania na zginanie jest identyczna jak w belkach. Obliczenia sg prowadzone
niezaleznie w dwoch kierunkach.

LAWY (ZGINANIE)
Zbrojenie w fawach fundamentowych jest obliczane na podstawie poprzecznych momentow

zginajacych wynikajacych z oddziatywan gruntu pod stopa. Oddziatywanie gruntu na fundament
wynika z obliczeh nosnosci fundamentu dla SGN.

Zasada wymiarowania na zginanie jest identyczna jak w belkach.

UWAGA:
tawy nie sg wymiarowane z uwagi ha zbrojenie podfuzne.

SCIANY
Zbrojenie w Scianach jest obliczane w oparciu o metode ‘Zginanie ztozone’ wg normy BAEL 99. Opcja
umozliwia dobdr przekroju Sciany oraz wymiarowanie zbrojenia.
Dobér przekroju sciany
Program znajduje minimalng grubos¢ dla $ciany niezbrojonej, ktéra musi sie miesci¢ w zakresie
ustalonym przez uzytkownika. Do wyznaczenia grubosci minimalnej stuzg 3 warunki:
1. a=10cm, a dla sejsmiki 15cm
L,+12

2. ™ 80 - gdzie Lf jest wysokoscig $ciany zmodyfikowang wg dodatkowych warunkéw jak
dla sciany niezbrojonej
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ML
)
3. Cuimamr & gdzie Nu/L to obcigzenie liniowe w sScianie, d = 1m, a oculimNRF jest
dopuszczalnym naprezeniem dla $ciany niezbrojonej.

Wymiarowanie zbrojenia

W trakcie wymiarowania zbrojenia $ciany program wyznacza nastepujgce powierzchnie zbrojenia:

a) zbrojenie pionowe As

b) zbrojenie poziome Ah

c) zbrojenie krawedziowe Af.

W przypadku obliczeh sejsmicznych wyznaczane jest takze zbrojenie na poslizg, ktére jest
dodawane do zbrojenia pionowego.

Jezeli sciana nie jest zbrojona, to przyjmowane jest zbrojenie minimalne przeciwskurczowe (lub
konstrukcyjne).

PLYTY, PLYTY FUNDAMENTOWE

Analiza tych elementéw w modelu obliczonym metodami uproszczonymi nie jest mozliwa.

Natomiast w przypadku wyznaczenia teoretycznych powierzchni zbrojenia paneli w ramach obliczeh
zaawansowanych, wyznaczenie masy zbrojenia odbywa sie w sposodb szacunkowy - dla
poszczegodlnych paneli wyznaczane sg ekstremalne powierzchnie zbrojenia w oczkach siatki o
wielkosci 1m. Tak wyznaczone zbrojenie nie uwzglednia ujednolicania stref zbrojenia i dtugosci
zaktadoéw i moze byé rozbiezne ze zbrojeniem wyznaczonym w modutach Zelbetowych programu
Autodesk Robot Structural Analysis.

9.5. Wymiarowanie elementéw zelbetowych - obliczenia
rzeczywiste

W obliczeniach zbrojenia rzeczywistego sg wykorzystywane moduty Zelbetowe (obliczanie
powierzchni zbrojenia rzeczywistego) programu Autodesk Robot Structural Analysis. Obliczenia te
sg oparte na wymaganiach normowych. Wynikiem tych obliczen jest zestawienie stali zbrojeniowe;j
spetniajgcej warunki nosnosci oraz wymagania normy wraz z rysunkiem zbrojenia i notkg z obliczeh.
Do modutéw zelbetowych programu Autodesk Robot Structural Analysis sa przekazywane
przypadki proste oraz reczne kombinacje obcigzen.

Obliczenia moga by¢ prowadzone w nastepujacych trybach:

e przejscia do modutéw normowych - uruchomiony zostanie modut stuzacy do wymiarowania
elementu Zelbetowego konstrukcji, w ktérym moga by¢ przeprowadzona obliczenia normowe
tego elementu; mozliwa jest zmiana parametréw optymalizaciji i zbrojenia

e automatycznym - obliczenia normowe zostang przeprowadzone automatycznie dla przyjetych
parametréw optymalizacji i zbrojenia

o interaktywnym - obliczenia normowe zostang przeprowadzone dla przyjetych parametréow
optymalizaciji i zbrojenia z mozliwoscig zmiany tych parametréw

e 7 generacjg rysunkdéw - obliczenia normowe zostang przeprowadzona automatycznie dla
przyjetych parametrow optymalizacji i zbrojenia z dodatkowa generacjg rysunkéw elementéw
konstrukcji zelbetowe;j.

Ponizej wymienionych opciji znajduje sie opcja Importuj prety zbrojeniowe; wigczenie tej opcji pozwala
na wczytanie informacji o pretach zbrojeniowych wykorzystanych do generacji zbrojenia elementow
konstrukgcji (belki, stupy, stopy itp.) w modutach zelbetowych programu Autodesk Robot Structural
Analysis. Po wczytaniu informacji o pretach zbrojeniowych w programie Autodesk CBS tworzone sg
warstwy obiektéw graficznych, do ktérych przypisane zostajg poszczegdlne grupy pretow
zbrojeniowych (program tworzy warstwy dla poszczegolnych typéw obiektow: belki, ptyty, sciany itp.
oraz dla rodzaju zbrojenia: podtuzne, poprzeczne).

Po wigczeniu opcji wyswietlania pretdéw zbrojeniowych, prety sg prezentowane na widoku 3D
(architektonicznym i inzynierskim), jezeli warstwa, na ktérej prety sie znajdujg, jest witaczona (patrz
opis okna dialogowego Wyswietl / Warstwy).
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Prezentacja pretéw jest mozliwa na widoku szkieletowym (wtedy prety wizualizowane sg jako linie)
oraz na widoku z renderingiem; w tym celu nalezy ustawi¢ wyswietlanie obiektéw na widoku z
renderingiem jako przezroczyste (patrz Obliczenia / Parametry wyswietlania).

W oknie dialogowym Wiasciwosci dla wybranego preta / grupy pretéw mozna odczyta¢ srednice oraz
typ zbrojenia (podtuzne / poprzeczne).

W dolnej czesci okna dialogowego znajduje sie rowniez opcja Generuj prety tgcznikowe; wiaczenie tej
opcji powoduje, ze w trakcie przesytania elementéw zelbetowych konstrukcji do modutéw
wymiarujgcych programu Autodesk Robot Structural Analysis (modut do wymiarowania stupow
zelbetowych) zostajg automatyczne wykryte ciagi stupdw znajdujacych sie nad sobg. Tworzone sg
tancuchy stupdéw; dodatkowo w modutach wymiarujacych programu Autodesk Robot Structural
Analysis w stupach, nad ktdrymi znajduje sie stup gorny, zostajg wygenerowane prety facznikowe.

9 UWAGA:

W przypadku wymiarowania belek Zelbetowych analizowanych metodga zaawansowang, do modutu
zelbetowego programu Autodesk Robot Structural Analysis przekazywane sgq wzgledne
przemieszczenia sprezyste belek (pomniejszone o przemieszczenia ich podpdr); zapewnia to
prawidfowe wymiarowanie belek z uwagi na SGU.

Podczas obliczania rzeczywistego zbrojenia belek Zelbetowych w programie Autodesk Robot
Structural Analysis mozliwe jest wykrycie szerokosci plyty, ktéra moze by¢ uwzgledniona przy
wymiarowaniu elementu (opcja Automatyczne rozpoznawanie przekrojow T). Przyjmowane sg
nastepujace zatozenia przy wymiarowaniu belek z uwzglednieniem wspodtpracujacej ptyty:

o przekroj belki jest prostokatny

o szeroko$¢ ptyty jest rozpatrywana niezaleznie dla wszystkich przeset belki

o dla kazdego przesta znajdywane sg piyty potgczone z przestem oraz sasiednie belki
(uwzgledniane sa tylko belki tworzace z rozpatrywanym przestem kat mniejszy niz 45 stopni)

o wysieg ptyty uwzglednianej w obliczeniach jest réwny potowie najmniejszej odlegtosci miedzy
belkg sasiednig, a rozpatrywanym przestem, a przy braku belek sgsiednich jest to najmniejszy
wysieg plyty w obrebie danego przesta (nie wiecej jednak niz 10-krotna grubosé ptyty)

e przekroj wymiarowanego elementu jest odczytywany w module zelbetowym programu Autodesk
Robot Structural Analysis i moze mie¢ 2 ré6zne wysiegi ptyty (na réznych) poziomach

e wysieg piyty, ktéry moze by¢ uwzgledniany w module Zelbetowym programu Autodesk Robot
Structural Analysis jest porownywany z wymogami poszczegolnych norm zelbetowych i w
obliczeniach uwzgledniany jest wysieg dopuszczany przez norme (zofta linia na rysunku
przekroju oznacza zasieg wysiegu ptyty dopuszczanego przez norme)

e jezeli w trakcie wymiarowania elementu dojdzie do zmiany jego wymiarow, to modyfikowane (i
przesytane z powrotem do programu Autodesk CBS) sa tylko wymiary b i h przekroju
prostokatnego, natomiast modyfikacje wspoétpracujacej ptyty (dokonane przez uzytkownika) sg
pomijane.

Obliczenia powierzchni rzeczywistych zbrojenia w programie Autodesk CBS korzystajg z aktualnych
ustawien dokonanych w programie Autodesk Robot Structural Analysis w zakresie normy oraz
preferenciji Standard w obrebie niezdefiniowanych w programie Autodesk CBS parametréw zbrojenia
i parametréw obliczeniowych. Uzytkownik moze wybraé wzorzec opcji obliczeniowych lub zbrojenia
inny niz standardowy, jezeli zostat on wczesniej zdefiniowany w modutach zelbetowych programu
Autodesk Robot Structural Analysis. Wyboru mozna dokonac¢ z list rozwijalnych znajdujacych sie w
oknie dialogowym Parametry ogdine dla poszczegdinych grup obiektéw.

Wszystkie parametry zdefiniowane w oknie dialogowym Wymiarowanie elementéw zelbetowych /
Parametry ogdine sa przenoszone do modutow zelbetowych programu Autodesk Robot Structural
Analysis.

Wymiarowanie rzeczywiste $cian odbywa sie w module zelbetowym Sciany w programie Autodesk
Robot Structural Analysis. Dla konstrukcji obliczonych metodami uproszczonymi eksportowane sg
obcigzenia przytozone do Scian w ramach rozktadu obcigzen, natomiast w przypadku konstrukciji
obliczonych metodg zaawansowang do modutu $cian eksportowane sg sity zredukowane w $cianach
dla przeciecia poziomego w $rodku podstawy Sciany.

Obliczenia zbrojenia rzeczywistego w pozwalajg na wymiarowanie belek, stupéw, belek-scian, scian,
stop i taw fundamentowych oraz ptyt z uwzglednieniem wymagan nastepujacych norm:

© 2008 Autodesk, Inc. All rights reserved



Autodesk Concrete Building Structures 2009 - Podrecznik uzytkownika strona: 179

Belki: ACI 318/99 i ACI 318/99 metric, ACI 318/02 i ACI 318/02 metric, ACI 318/02
Tajlandia, BAEL 91 i BAEL 91 mod. 99, BS 8110, EC2 (ENV 1992-1-1:1991), EC2 -
Belgium NAD, EC2 - Italian NAD, PN-84/B-03264 i PN-B-03264 (2002), EHE 99, NS
3473E, CP 65, CSA A23.3-94, DM 9/1/96, SNiP 2.03.01-84, STAS 10107/0-90

Stupy: ACI 318/99 i ACI 318/99 metric, ACI 318/02 i ACI 318/02 metric, ACI 318/02
Tajlandia, BAEL 91 i BAEL 91 mod. 99, BS 8110, EC2 (ENV 1992-1-1:1991), EC2 -
Belgium NAD, EC2 - Italian NAD, EHE 99, PN-84/B-03264 i PN-B-03264 (2002),
SNiP 2.03.01-84, NS 3473E, STAS 10107/0-90, DM 9/1/96, CP 65 i CSA A23.3-94

tawy fundamentowe: ACI, BS 8004, CSA, EC7 (ENV 1997-1:1994), DTU 13.12, Fascicule 64 Titre
V, PN-81/B-03020, SNiP 2.02.01-83

Stopy fundamentowe: ACI, BS 8004, CSA, DTU 13.12, EC7 (ENV 1997-1:1994), Fascicule 64 Titre
V, PN-81/B-03020, SNiP 2.02.01-83

Ptyty: ACI 318/99 i ACI 318/99 metric, ACI 318/02 i ACI 318/02 metric, ACI 318/02
Tajlandia, BAEL 91 i BAEL 91 mod. 99, BS 8110, EC2 (ENV 1992-1-1:1991), EC2 -
Belgium NAD, EC2 - Italian NAD, EHE 99, PN-84/B-03264 i PN-B-03264 (2002),
SNiP 2.03.01-84, NS 3473E, STAS 10107/0-90, DM 9/1/96, CP 65 i CSA A23.3-94,
GB 50010-2002

Belki-$ciany: BAEL 91 i BAEL 91 mod. 99, PN-B-03264 (2002)

Sciany: ACI 318/99 i ACI 318/99 metric, ACI 318/02 i ACI 318/02 metric, ACI 318/02
Tajlandia, BAEL 91 i BAEL 91 mod. 99.

9.6. Grunt - opcje obliczeniowe
W oknie dialogowym Opcje obliczeniowe dostepna jest rowniez zaktadka Grunt.

Wwiurnianowanie elementow zelbetowych  Gunt I

— M aprezenie
& wyliczane Ciszar objetosciowmy |22,nu kN /m3)
€ dopuszczalne K.at tarcia wewnetrzneqo |1E,EIEI [Ceqg)
|3IIIIZI,EIIZI [Ferd ]
k.ohezja 30.00 (kM /2]

Na tej zaktadce sg definiowane parametry stuzace do obliczen geotechnicznych fundamentow. W
obliczeniach  geotechnicznych  fundamentéw  wykorzystywana jest warto$¢ naprezenia
dopuszczalnego, ktéra moze zostac¢ okreslona w powyzszym oknie dialogowym:
e po wybraniu opcji dopuszczalne i podaniu warto$ci naprezenia dopuszczalnego
e po wybraniu opcji dopuszczalne i podaniu wartosci podstawowych parametrow gruntu (ciezar
objetosciowy, kat tarcia wewnetrznego i kohezja); warto$¢ naprezenia dopuszczalnego jest
obliczana w programie.

9 UWAGA:

Faktyczna gteboko$¢ posadowienia fundamentu wynika z geometrii modelu i okre$lonego przez
uzytkownika poziomu terenu (jest on staty dla catego modelu).

Na liscie parametrow gruntu nie umieszczono minimalnej gtebokosSci posadowienia, poniewaz
spetnienie tego warunku nie jest sprawdzane przez program; ten warunek powinien zostac
sprawdzony przez uzytkownika.
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Patrz rowniez:
Analiza nosnosci fundamentu

9.7. Analiza nosnosci fundamentu

Uproszczona analiza nosnosci fundamentéw w programie Autodesk CBS opiera sie na poréwnaniu
wartosci naprezen w gruncie lub sit (dla norm EC7 (ENV 1997-1:1994), PN-81/B-03020, SNiP
2.02.01-83) dla wybranej normy z wartoscig dopuszczalng qult zmodyfikowang jak w ponizszej tabeli.
Warto$¢ dopuszczalna qult moze by¢ okreslona przez uzytkownika w oknie dialogowym Opcje
obliczeniowe na zaktadce Grunt lub wyliczona na podstawie charakterystyk gruntu podanych w tym
samym oknie dialogowym.

MHamma Maprezenie wyliczane Maprezenie dopuszezalne

ACI, BS BO04, CSA

E Qur
3 " s 10 - Fas me

551.3 =05- (gmax_,S'L.S' + gmm_sz.s)

DTU 1312

. ) o Duie
Fascicule B4 Titre % > Z e med mo 2 Ty med
o o
—1‘; Egﬁl.s’_me\d_max 1‘; '}'gm_mm‘ T

e e = D73 Gy T W25 G0 | Grear e = 075 G T 025G

y, =09 v =10

ECY (EMW 19597-1:19594
( ) %211} w510
) gmax
PN 1/5-3020 Oy o 1l-m-g, 1o
— = = — =1,
o, T
MG w0
g
9=05 o +Gus)
SWIP 2.02.01-83 G Yo -
‘F; ¥, 2? Qf— =¥,
F " s

a =03 '(Q’nm:_m + Q‘mm_m)

Do wyliczania naprezen pod stopg pochodzacych od obcigzen zewnetrznych, ciezaru fundamentu i
gruntéw nadlegtych wykorzystywany jest model liniowy bez mozliwosci wystepowania naprezen

rozciggajacych w gruncie.
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W obliczeniach wykorzystuje sie wartos¢ Srednig naprezen, ktora jest rozumiana jako wartos¢ srednia
z naprezen bez uwzgledniania strefy z naprezeniami zerowymi.
Dla niektorych norm zastosowano wartos¢ srednig maksymalng (patrz tabela powyzej).

Warto$¢ dopuszczalna qut moze byé okreslona przez uzytkownika w oknie dialogowym Opcje
obliczeniowe na zaktadce Grunt lub wyliczona na podstawie charakterystyk gruntu podanych w tym
samym oknie dialogowym.

Do wyznaczania naprezen dopuszczalnych na podstawie charakterystyk gruntu przyjeto metode
Hansena wraz z wytycznymi dla tej metody przedstawionymi w ‘Foundation Analysis and Design’
Joseph E. Bowles, Fifth Edition, The McGraw-Hill Companies, Inc. 1996.

Podstawowy wzdr na nosnos¢ wg Hansena zostat ograniczony do nastepujacego przypadku: przyjeto,
ze wspétczynniki odpowiadajgce za pochylenie stopy ‘b’ i pochylenie naziomu ‘g’ sg rowne 1.0.
Poniewaz w programie Autodesk CBS nie jest mozliwe uzycie gruntéow o kacie tarcia ¢ = 0.0 stopni,
stosuje sie jedynie pierwszy z wzorédw Hansena. Kohcowy wzor na obliczane naprezen
dopuszczalnych przybiera posta¢ pokazang ponizej.

G =¢- N, -5, -d, i, +§-Nq 5, d, 1, +05. - BN s -d 1

gdzie odpowiednie wspétczynniki wynosza:

¥
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Powyzsza ogdlna metoda Hansena w catosci jest stosowana dla norm: ACI, BS 8004 i CSA.
Dla pozostatych norm dostosowano wzory okreslajgce niektére wspétczynniki, tak aby odpowiadaty
zapisom normowym.

9 UWAGA:

W obliczeniach nie jest uwzgledniane oddziatywanie wody gruntowey.

10. POLACZENIE Z INNYMI PROGRAMAMI

10.1.Potaczenie z programem Robot

W programie Autodesk CBS istnieje mozliwo$¢ automatycznej generacji modelu obliczeniowego do
programu Autodesk Robot Structural Analysis. Aby tego dokona¢, po zdefiniowaniu modelu w
programie Autodesk CBS, nalezy wybra¢ opcje Narzedzia / Eksport do programu ‘Robot’ znajdujaca

sie w menu lub nacisngc¢ ikone ﬂ Na ekranie pojawia sie ponizsze okno dialogowe.
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W ponizszym oknie dialogowym istnieje mozliwo$¢ eksportu tylko wybranych elementéw modelu
konstrukcji; przy wtaczonej opcji Uwzglednij selekcje w trakcie eksportu brane sg pod uwage wybrane
elementy z wyselekcjonowanej kondygnacji / catej konstrukgiji.

Eksport do programu 'ROBOT"

[ Uwzglednij selekcie

Biedaca kondygnacia

ok | drui |

9 UWAGA:

Jezeli program Autodesk Robot Structural Analysis jest uruchomiony, to generacja modelu
konstrukcji zostanie przeprowadzona w tej instancji programu,; je$li program Autodesk Robot
Structural Analysis nie byt uruchomiony, to zostanie on automatycznie uruchomiony, a nastepnie
przeprowadzona zostanie generacja modelu obliczeniowego.

Podczas generacji modelu konstrukcji w programie Autodesk Robot Structural Analysis
poszczegolne elementy modelu konstrukcji programu Autodesk CBS sg zamieniane:
o belkii stupy na prety
¢ stopy fundamentowe na podpory utwierdzone
¢ fawy fundamentowe na belki na sprezystym podtozu z domysinym wspétczynnikiem sprezystosci
podioza K
Sciany, ptyty i schody na panele
okna i drzwi na otwory w panelach
ptyty fundamentowe na panele na sprezystym podtozu
Scianki dziatowe na state obcigzenie liniowe na panelu
wyciecia stropowe na otwory w ptycie
materiaty warstwowe na obcigzenia state na odpowiednim elemencie.
W trakcie generacji modelu konstrukcji w programie Autodesk Robot Structural Analysis belkom i
stupom nadawane sg domysine typy pretéw, tak aby przeprowadzone mogto zosta¢ wymiarowanie
tych elementéw w programie Autodesk Robot Structural Analysis (w zaleznosci od typu
elementéw: wymiarowanie pretéw zelbetowych, stalowych czy drewnianych).
Istnieje mozliwos¢ zmiany typu poszczegdlnych obiektéw poprzez wigczenie / wylgczenie opciji
Element nosny; jesli ta opcja jest wigczona, to taki element jest modelowany w programie Autodesk
Robot Structural Analysis tylko jako obciazenie o wartosci wynikajacej z ciezaru tego elementu.
Sciany nienosne (do ktérych przylozone zostato obcigzenie) oraz ptyty nienosne (ktére sg obcigzone
ciezarem wiasnym) sg modelowane w programie Autodesk Robot Structural Analysis jako
oktadziny z obcigzeniem do nich przytozonym.

10.2.Potaczenie z programem Revit Structure

W obecnej wersji programu istnieje potaczenie pomiedzy programem Autodesk CBS i Revit ®
Structure. Polaczenie takie pozwala to na przeprowadzenie korekty modelu konstrukcji stworzonego
programem Revit ® Structure oraz przeprowadzenie obliczen takiej konstrukgji.

Potaczenie pomiedzy programami Autodesk CBS i Revit ® Structure dotyczy:

- belek

- stupow

- $cian

- stép

- taw i ptyt fundamentowych

- otwordw w Scianach i ptytach

- obcigzen

- grup i kombinacji obcigzen

- obiektéw 2D i 3D
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- materiatéw i przekrojow

- zwolnien koncow belek lub krawedzi piyt

- offsetow.

Opcja dostepna jest w programie Revit ® Structure przy uruchomionym programie Autodesk CBS
lub przez wskazanie pliku formatu geo.

10.3.Polaczenie z innymi programami

W programie Autodesk CBS istnieje mozliwos$¢ zapisu / odczytu pliku w formacie DXF, IFC, ADD i
RHG.

Pliki formatu DXF

Dla formatu DXF dostepna jest zaréwno opcja zapisu jak i odczytu (eksport i import). W przypadku
eksportu w pliku generowane sa kolejne warstwy odpowiadajace typom obiekiow (warstwa belek,
stupéw itd..). Obiekty reprezentowane sg w postaci blokéw (tzn. zbidr linii opisujacych np. sciane
zgrupowany jest w blok), co utatwia ich pozniejszg obrébke np. dodanie linii wymiarowych.

W  przypadku eksportu do pliku DXF istnieje mozliwos¢ eksportu wszystkich kondygnaciji
jednoczesnie; po wybraniu formatu DXF na ekranie pojawia sie dodatkowe okno dialogowe Eksport
DXF (patrz ponizszy rysunek), w ktérym dokonany moze zosta¢ wybor: eksport dotyczy¢ bedzie tylko
biezacej kondygnacji lub wszystkich kondygnacji jednoczesnie (jezeli wybrana zostanie ta druga
opcja, to wszystkie kondygnacje umieszczane sg na jednym rysunku)

Eksport DXF |

¥ Biezaca kondygnacia
" Cata konstukcja

] Arwlu) Pomoc

W przypadku importu wszystkie obiekty sa przechowywane jako pojedyncze linie, bloki linii (jesli sg
zgrupowane w blok w oryginalnym pliku) lub jako teksty. Dodatkowo w programie zapamietywane sg
warstwy, do ktorych te obiekty zostaty przyporzadkowane. Warstwy te sg dostepne w oknie
dialogowym otwieranym poprzez wybranie opcji menu: Widok / Wyswietl / Warstwy, warstwy
podlegajg standardowym mechanizmom filtrowania wyswietlania obiektow.
Rysunek wczytywany jest na biezacg kondygnacje; mozliwe jest zatem jednoczesne wczytanie kilku
rzutow na kolejne kondygnacje. Przed otwarciem pliku na ekranie pojawia sie pytanie dotyczace
jednostek, w ktorych zostat utworzony model w pliku DXF; wybranie wtasciwych jednostek pozwala na
poprawng ich konwersje na jednostki uzywane aktualnie w programie Autodesk CBS.
Istnieje réwniez mozliwos¢ potraktowania wczytanego rysunku jako podkfadu i na jego bazie
tworzenia konstrukcji 3D. Dostepna jest réwniez opcja zaawansowana polegajaca na selekcji
dowolnej liczby obiektéw rysunkowych i prébie ich automatycznej zamiany na obiekty 3D.
Po wybraniu linii dostepne stajg sie opcje zwigzane z konwersjg linii na obiekty typu belka, $ciana, itp.
(opcje dostepne sa réwniez z paskoéw narzedziowych). Jesli wybrana zostanie opcja konwersji linii na
Sciany lub Sciany dziatowe, to na ekranie otwarte zostanie okno dialogowe, w ktdrym nalezy okresli¢
nastepujgce parametry:

e maksymalna szeroko$¢ scian

e maksymalna szerokos¢ otworu w Scianie.
Zdefiniowanie tych parametrow jest wymagane z uwagi na przyjety algorytm zamiany linii na Sciany i
automatycznego rozpoznawania otworéw (okien, drzwi) w $cianach.

UWAGA:
Do programu Autodesk CBS importowane sq fuki i okregi, ktore mogq by¢ konwertowane na:

- piyty
- Sciany, belki, tawy fundamentowe (selekcja minimum 2 linii).
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Pliki formatu IFC

9 UWAGA:

Jezeli na komputerze nie ma zainstalowanego programu odczytujgcego pliki formatu IFC (pliki formatu
IFC nie sgq zwigzane z zadnym programem), to podczas instalacji dokonywana jest automatyczna
rejestracja programu Autodesk CBS w systemie Windows jako domysinej aplikacji dla plikéw IFC.

Dla formatu IFC dostepna jest opcja importu w wersji 1.5.1 (Autodesk Architectural Desktop, Allplan
FT), 2.0 (ArchiCAD) oraz 2.x. Opcja pozwala na automatyczny import tréjwymiarowej geometrii
modelu konstrukcji z programéw architektonicznych. W obecnej wersji do programu Autodesk CBS
wczytane mogg zosta¢ nastepujace obiekty: belki, stupy, ptyty, sciany (o ksztalcie prostokatnym),
okna, drzwi i otwory w ptytach.

9 UWAGA:

Podczas otwierania modelu konstrukcji zapisanego w formacie IFC pojawia sie okno dialogowe, w
ktérym nalezy przypisa¢ materiaty importowane z pliku IFC do poszczegdlnych typdw znajdujgcych w
bazie materiatow programu Autodesk CBS oraz okreslic, ktére materiaty sq konstrukcyjne.

9 UWAGA:

Do programu Autodesk CBS importowane sg tukowe Sciany, belki, tawy fundamentowe i piyty.

Pliki formatu RHG

Format ten jest wykorzystywany do wymiany danych z programem ROBOT CBS. Uwaga: W
przypadku uzycia opcji eksportu moze sie zdarzy¢, iz nie wszystkie elementy zostang
wyeksportowane; wynika to z faktu, iz mozliwosci definicji konstrukcji w programie Autodesk CBS sg
bardziej zaawansowane niz w programie ROBOT CBS.

Pliki formatu ADD

Format ten jest wykorzystywany do wymiany danych z programem Adcof. Uwaga: W przypadku
uzycia opcji eksportu moze sie zdarzy¢, iz nie wszystkie elementy zostang wyeksportowane; wynika
to z faktu, iz mozliwosci definicji konstrukcji w programie Autodesk CBS sg bardziej zaawansowane
niz w programie Adcof.

11. WYDRUKI

11.1.Kompozycja wydruku

Okno dialogowe Kompozycja wydruku stuzy do komponowania dokumentacji tworzonego modelu
konstrukcji. W oknie dialogowym dokonany moze zosta¢ wybor sktadnikow notki obliczeniowej. Okno
moze zosta¢ otwarte po:

- naci$nieciu ikony Kompozycja wydruku E
- wybraniu komendy menu Plik / Kompozycja wydruku.
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Kompozycja wydruku |
BREE T

----- |:| Charaktenstoka konstrukcji

----- FICO tateriaky

----- FIC] Przekroie

----- [FIC Obigkty

----- |:| Statyka - wyniki skrocone dla kondyagnacii
----- |:| Statyka - wyniki petne dla kondygnaci

----- E Zhiorcza tabela - Obiekty - Szozegdlowa

Eterium zelekoji

Filtramwanie wynikow |

Wizzyztho Mic | [z | Zamk.ni] I

W gornej czesci okna dialogowego znajdujg nastepujace ikony:

[&). nacisniecie tej ikony umozliwia podglad wydruku

@ - naci$niecie tej ikony umozliwia drukowanie notki obliczeniowej

E - nacidniecie tej ikony umozliwia zapisanie notki do pliku tekstowego

ﬂ - nacidniecie tej ikony umozliwia przesuniecie sktadnika wydruku w gore
ﬂ - nacidniecie tej ikony umozliwia przesuniecie sktadnika wydruku w dot

M - wigczona ikona pozwala na uwzglednienie selekcji obiektéw dla catej konstrukcji lub wybranej
kondygnaciji; sktadniki notki bedg generowane jedynie dla obiektow modelu, ktére zostaty zaznaczone
w modelu konstrukgiji.

W srodkowej czesci okna dialogowego znajduje sie lista sktadnikéw notki; wigczenie opcji (pojawia sie
symbol V) oznacza, ze opcja bedzie znajdowata sie w notce obliczeniowej. Wytaczenie opcji oznacza,
ze opcja nie bedzie znajdowata sie w notce obliczeniowe;j.

W obecnej wersji programu dostepne sg nastepujace skfadniki notki:

o charakterystyka konstrukcji - informacje na temat dolnego (‘zerowego’) poziomu kondygnaciji,
poziomu gruntu (w stosunku do kondygnacji zerowej), liczby kondygnacji budynku, lista
kondygnacji wraz z ich nazwami i wysokosciami

e materialy - lista materiatébw uzytych w konstrukcji wraz z ich parametrami: wytrzymatoscia,
ciezarem wtasciwym i ceng

e przekroje - lista przekrojow uzytych w konstrukcji wraz z ich rysunkami i wymiarami

e obiekty - lista obiektéw zdefiniowanych w konstrukcji grupowanych wg typu (stup, belka, piyta itp.)
wraz z ich charakterystykami (materiat, przekrdj, potozenie)

e obcigzenia - lista obcigzen zdefiniowanych w konstrukcji grupowanych po typie obcigzenia
(skupione, liniowe, powierzchniowe)

¢ obliczenia statyczne konstrukgji - wyniki skrocone

¢ obliczenia statyczne konstrukcji - wyniki petne (doktadny rozktad obcigzenia ciagtego dla scian,
belek oraz maksymalne wartosci Mxx, Myy w obrebie kazdego panela)

¢ obliczenia statyczne konstrukgji - wyniki skrocone dla kondygnacji

e obliczenia statyczne konstrukcji - wyniki petne dla kondygnacji (doktadny rozkiad obcigzenia
ciaggtego dla scian, belek oraz maksymalne wartosci Mxx, Myy w obrebie kazdego panela)

e uproszczone obliczenia sejsmiczne (po wyborze metody uproszczonej dla analizy sejsmicznej) -
dane przyjete do obliczen sejsmicznych w oknie dialogowym Obciazenia - Wartosci domysine /
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Sejsmiczne / Analiza sejsmiczna oraz wyniki obliczen uproszczonych analizy sejsmicznej:
okresy drgan dla poszczegolnych kierunkéw i wartodci sit poziomych i przemieszczen
odpowiednio dla kierunkéw i poszczegdlnych kondygnacji

¢ wyniki analizy modalnej (po wyborze metody zaawansowanej) - wartosci czestosci, procentowego
udziatu mas na kierunku X i Y dla kazdej postaci drgan

e uproszczone obliczenia obcigzenia wiatrem - dane do obliczen obcigzenia wiatrem wg metody

uproszczonej oraz wartosci szerokosci i wysokosci poszczegolnych kondygnacji dla
poszczegdlnych kierunkéw dziatania obcigzenia wiatrem, wartosci sit przytozonych na
kondygnacje

¢ tabele zapisane do celow kompozycji wydruku w oknie dialogowym Zbiorcza tabela; UWAGA:
dwukrotne naci$niecie nazwy tabeli na liscie sktadnikow w oknie dialogowym Kompozycja
wydruku powoduje otwarcie okna dialogowego Zbiorcza tabela, w ktérym wybrana tabela moze
by¢ przegladana i edytowana

o zrzuty ekranu wykonane w programie Autodesk CBS.

W dolnej czesci okna dialogowego znajdujg sie nastepujace klawisze:

o Kryterium selekcji - mozliwo$¢ selekcji obiektéw; otwierane jest okno dialogowe Kryterium
selekcji

Filtrowanie wynikow - mozliwos¢ zaznaczenia przypadkéw obcigzenia, przypadkéw
sejsmicznych lub obwiedni kombinacji, dla ktérych rezultaty majg byé umieszczone w notce;
otwierane jest dodatkowe okno dialogowe Filtrowanie wynikéw, w ktéorym wskazane mogg
zostac przypadki, ktore majg znalez¢ sie w notce

Wszystko - nacisniecie tego klawisza oznacza, ze wszystkie sktadniki notki dostepne w oknie
dialogowym zostang witaczone (wszystkie opcje beda sie znajdowa¢ w notce obliczeniowej)

o Nic - nacisniecie tego klawisza oznacza, Zze wszystkie skfadniki notki dostepne w oknie
dialogowym zostang wytaczone (zaden ze skiadnikébw nie bedzie sie znajdowaé w notce
obliczeniowej)

Usun - nacisniecie tego klawisza powoduje usuniecie podswietlonego sktadnika notki.

11.2.Podglad wydruku

Nacisniecie ikony @ w oknie dialogowym Kompozycja wydruku powoduje otwarcie podgladu
tworzonego wydruku. W gérnej czesci ekranu znajduje sie menu pokazane na ponizszym rysunku.

Dirukwy) ... | <4 | S IdZ dao ... Dwiestron_l,ll | Powigkzz I | Pomniejsz I Zamkhi|

W pokazanym menu znajdujg sie nastepujace klawisze:

o Drukuj - nacisniecie tego klawisza powoduje rozpoczecie drukowania tworzonego wydruku

e << - naci$niecie tego klawisza powoduje przejscie do poprzedniej strony znajdujgcej sie w
tworzonym wydruku

e >> - nacisniecie tego klawisza powoduje przejscie do kolejnej strony znajdujacej sie w tworzonym
wydruku

¢ Idz do ... - nacisniecie tego klawisza powoduje otwarcie okna dialogowego Idz do ...

o Dwie strony / Jedna strona - nacisniecie tego klawisza powoduje przedstawienie podgladu
wydruku, na ktérym prezentowane sg 2 strony lub 1 strona wydruku

o Powieksz - nacisniecie tego klawisza powoduje powiekszenie podgladu tworzonego wydruku

o Pomniejsz - nacisniecie tego klawisza powoduje pomniejszenie podgladu tworzonego wydruku

¢ Zamknij - nacisniecie tego klawisza powoduje zamkniecie podgladu wydruku.

11.3.Podglad wydruku - IdZz do

Nacisniecie klawisza Idz do ... znajdujacego sie w menu podgladu wydruku powoduje otwarcie okna
dialogowego pokazanego na ponizszym rysunku.
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1d do ... |

Idé do: Winbierz sktadmb wydruku ;

| Obiekty =l

Sktadnik.a wodruku

Akoephuj I Zarmkhi| Paomoc |

W powyzszym oknie dialogowym mozna wybrac sposéb przejscia do elementu wydruku:
e wpisujgc numer strony wydruku, do ktérego nalezy przejs¢
e podajac sktadnik wydruku (np. charakterystyki konstrukcji, materiaty, przekroje, wyniki obliczen
itp.), do ktérego nalezy przejsc.

11.4.Dodaj do notki

Opcja pozwala na dodanie sktadnikéw do notki obliczeniowej tworzonej za pomocg opcji Kompozycja
wydruku. Opcja jest dostepna z menu kontekstowego (po nacisnieciu prawego klawisza myszki na
dowolnym widoku konstrukcji) po wybraniu komendy Dodaj do notki.

Dodaj do notki |
Mazwa rysunku IKDndygnau:ia 0 - Ingynierski
— Rozmiar iysunku——— | [ Kondygnacja
& k= 100 o " Biezaca
b= |00 [ " wWizzuztkie

C 0d IEI do: II:I
[T Ustaw jaka domysine
Ok I Anilu | Parnoc |

Opcja pozwala wykonanie zrzutu ekranu biezagcego widoku konstrukcji i dotaczenie go do listy
zatgcznikow notki, ktére dostepne sg w oknie dialogowym Kompozycja wydruku. W powyzszym
oknie dialogowym mozliwe jest:
¢ nadanie nazwy generowanemu zrzutowi (ta nazwa wyswietli sie na liScie sktadnikéw notki) w polu
edycyjnym Nazwa
e ustawienia rozmiaréw rysunku (zrzutu):
h - definicja rozmiaréw: okreslenie wysokosci rysunku
b - definicja rozmiaréw: okreslenie szerokosci rysunku
e zapamietanie sposobu definicji rozmiaréw dla innych zadan po nacisnieciu klawisza Ustaw jako
domysine
¢ wybranie kondygnaciji budynku, dla ktérych dokonany moze zosta¢ zrzut ekranu; opcje znajdujace
sie w polu Kondygnacja sg aktywne dla widoku jednej kondygnaciji (widok 2D lub 3D); dostepne
sg nastepujace opcje:
- biezgca: zrzut tworzony bedzie jedynie dla aktualnej kondygnaciji budynku
- wszystkie: zrzut tworzony bedzie dla wszystkich kondygnacji budynku
- od, do: zrzut tworzony bedzie dla kolejnych kondygnacji (od podanego numeru kondygnaciji nr1
do kondygnacji nr2).
Jezeli wybrana zostanie opcja Wszystkie lub Od, do, to do proponowanej nazwy dodana
zostanie zmienna %p, oznaczajaca numer(y) kondygnaciji, dla ktérej dokonano zrzutu.
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11.5.Dodaj do notki - rezultaty

Opcja pozwala na dodanie sktadnikéw wynikéw obliczen i wymiarowania dla elementéw konstrukcji do
notki obliczeniowej tworzonej za pomoca opcji Kompozycja wydruku. Opcja jest dostepna po

nacisnieciu ikony E znajdujacej sie na zaktadce Rezultaty okna dialogowego Wiasciwosci.

Dodaj do notki |

Mazwa myzunku IF'I'_I,Ita PO_T - b=s(kM=mdm) - Cigzar wiashy

— Rozmiar msunku

% h= |1 0.0 [cm]

k=[O0 frm]

Ugtaw jako dompgine |

— Parametmy dodatkowe
v dotacz legende

Ok I Anulu Pomoc

Opcja pozwala wykonanie zrzutu ekranu biezagcego widoku konstrukcji i dotgczenie go do listy
zatgcznikow notki, ktdre dostepne sg w oknie dialogowym Kompozycja wydruku. W powyzszym
oknie dialogowym mozliwe jest:
¢ nadanie nazwy generowanemu zrzutowi (ta nazwa wyswietli sie na liScie sktadnikéw notki) w polu
edycyjnym Nazwa
e ustawienia rozmiaréw rysunku (zrzutu):
h - definicja rozmiaréw: okreslenie wysokosci rysunku
b - definicja rozmiaréw: okreslenie szerokosci rysunku
e zapamietanie sposobu definicji rozmiaréw dla innych zadan po nacisnieciu klawisza Ustaw jako
domysine.
W dolnej czesci okna dialogowego znajduje sie opcja pozwalajgca do dodanie do zrzutu legendy
(skali koloréw wykorzystywanych przy prezentacji map).

11.6.0pcje wydruku

W programie istnieje mozliwos¢ generacji wydrukow. Ustawienia wydruku mozna zdefiniowaé w oknie
dialogowym Opcje wydruku dostepnym po wybraniu opcji menu Plik / Opcje wydruku.

Opcije wydruku E3 |

—Skala
& Automatyczna
% Uzytkownika

Skala 1: |100 =

—Zakres
= Caby obezar roboczy

" Biezacy widok

(1] Anulu
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W powyzszym oknie dialogowym zdefiniowane moga zosta¢ nastepujace parametry:
o Skala automatyczna - po wybraniu tej opcji program dostosowuje wielko$¢ rysunku do aktualnie
ustawionego formatu papieru w drukarce
o Skala uzytkownika - po wybraniu tej opcji uzytkownik definiuje wartos¢ skali (np. 1:100)
Zakres
e cafy obszar roboczy - po wybraniu tej opcji drukowany bedzie widok catej konstrukcji niezaleznie
od aktualnego powiekszenia
e biezgcy widok - po wybraniu tej opcji drukowany bedzie fragment ekranu odpowiadajacy
aktualnemu powiekszeniu konstrukcji.

9 UWAGA:

Jezeli przestrzen wydruku ma szeroko$¢ mniejszg niz 18cm (jest to domysina wartos$¢ dla nowego
zadania), to przed wyswietleniem podgladu wydruku i przed rozpoczeciem wydruku wyswietlany jest
komunikat sugerujgcy zmniejszenie marginesow, aby szerokoSc¢ wydruku miata szerokoS¢ co najmniej
18 cm.

9 UWAGA:

Istnieje mozliwo$¢ drukowania z widoku 3D konstrukgcji.

12. PROBLEMY

12.1.Brak widoku 3D z renderingiem

Widok 3D z renderingiem jest obstugiwany przez biblioteke DirectX w wersji 8.1 lub nowszej.
Biblioteka ta jest dostepna w postaci odrebnej instalacji na dysku instalacyjnym programu Autodesk
CBS; jej najnowsza wersja jest réwniez dostepna na stronach internetowych firmy Microsoft.
Jesli w programie nie jest dostepny widok 3D z renderingiem, to przyczyng tego moze byc¢ to, ze:
e brak jest instalacji biblioteki DirectX lub instalacja tej biblioteki zostata niepoprawnie
przeprowadzona - w takiej sytuacji nalezy ponownie zainstalowac biblioteke DirectX
e praca odbywa sie w systemie Windows NT - system ten nie obstuguje bibliotek DirectX, stad tez
praca z renderowanym widokiem 3D jest niemozliwa
¢ karta graficzna nie poprawnie ustawiona; aby poprawi¢ widok 3D, nalezy:
- zmniejszy¢ palete koloréw (nalezy pamietac, ze paleta koloréow ‘high color 24 bit' nie jest
obstugiwana przez DirectX)
- zmniejszy¢ rozmiary okna 3D programu Autodesk CBS
- zmieni¢ rozdzielczos¢ ekranu z 1024*768 na 800600
o sterowniki karty graficznej nie sg odpowiednie (nie obstugujg biblioteki DirectX); nalezy
zainstalowac¢ najnowsze sterowniki karty dostepne na stronie jej producenta.
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