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PLYTY WIELOKIERUNKOWO ZBROJONE

Przy obliczaniu ptyt prostaknych, ktérych boki na kierunkach il l, znacznie rénia si¢ dtugdcia
przyjeto, ze pracug one tylko w jednym kierunku (wzdiumniejszej rozgitosci), tzn. pomija si wptyw
sztywndci ptyty na diinym kierunku. Tego rodzaju uproszczenie nieenoy¢ stosowane, jeli mamy do
czynienia z ptytami prostaknymi o niewielkiej rénicy dtuggci I, i |,.

Na podstawie daviadczeh i docieka teoretycznych ustalonae w ptytach prostaitnych opartych

na catym obwodzie natg uwzgkdniat dwukierunkowe zginanie, gdy stosunek digdokow zawiera gi
w granicach:
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Obliczanie ptyt przeprowadzacsprzy zataeniach:

- grubg¢ jest niewielka w poréwnaniu z pozostatymi wymiaram
- ugigcia @ nieznaczne w stosunku do grgbip

- srodkowa powierzchnia ptyty nie ulega wydéaniom, a normalne (prostopadte) do niej przed gg§-u
ciem pozostaj normalnymi i po ugiciu.

Obliczane ptyty wg teorii speystasci sprowadza si do rozwazania rownania thiczkowego od-

ksztatconegrodkowej powierzchni piyty, jako funkcji uggia:
d'w 28w N d'w _ 12(1-v?)

+
ox*  &x%dy®  oy* Eh?

gdzie:
h - grubg¢ piyty,
V - wspoiczynnik Poissonay(=1/6),
pP=9g+q.

Rownanie catkuje giz uwzgkdnieniem ksztattu ptyt, sposobu ich podparcia ataaazenia.

1.0. Piyty jednoprzestowe obcazone rownomiernie

Rozr&nia sk sze¢ przypadkow sposobu oparcia ptyt na bokach obwodu:
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Rys. 1.1. Najcgsciej spotykane schematy ptyt dwukierunkowo zgindmypartych w sposébagity na obwodzie
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Prag ptyty o bokach,li I, pod rownomiernym obgieniem traktuje sijako zespot krziujacych se
pasm, na ktore dziatpgktadowe pi p, catkowitego obcizenia p (KN/M):
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Rys. 1.2. Schemat do wyprowadzenia wzoréw do obifiez ptyt dwukierunkowo zginanych

Okreslimy sktadowe obeizenia R i py, zginaace wydzielone pasma | i Il. Punkt ,0” jest
wspolny dla obu pasm, a ggie obu pasm jest jednakowe.
Otrzymamy zatem dwa réwnania z dwiema niewiadonymp,.

ugiecie y=y, =y,. (1.1)

obcigzenie p=p, +p,
Oznaczajc przez } i ly momenty bezwtadrigi, a przez ki k, wspotczynniki zalene od ro-
dzaju obcizenia i sposobu podparcia pasm | i Il o ditgach | i Iy, otrzymamy:

:k1mx D]j ZkZmVD];
EO, EO, (1.2)

p=p, +p,,

przy zat@eniu k=l, otrzymamy:
K, EI]‘y‘ _
k, ¢ +k, E[]‘y‘
P, =p-p, =pLL-X)

Px=P DD(. (1.3)

Znajac obcizenia py i py mozemy obliczy¢ warto$ci_momentow przestowych:

2
M, =Pl
i (1.4)
_p, 005 '
W=

y

my, M, - wspotczynniki zalgne od sposobu podparcia pasm jako belek jedgsiorzych.
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Poniewa poszczegdlne pasma nie pracuiezalenie od siebie, powstgge w zwizku z tym
momenty skgcajpce medzy pasmami, zmniejganomenty zginajce w przsle. Wptyw ten, okre-
slony przez Marcusa za pompwspotczynnikav, zalezny jest od stosunku rozposci Iy i |y oraz
sposobu oparcia ptyt na obwodzie.

2

M= ypeX popmm,
m
X g , 1.5
M _py D])Z/ — Eﬂz dl_X)@_ Eﬂz ( )
y © m vV, =ptly m =P ym)y
y y

dx, Py, X - podane w tablicy 1.1.

Momenty podporowe oblicza si ze wzoréw analogicznych do wzoréw dla ptyt zgina-
nych jednokierunkowo:
- przy obustronnym zamocowaniu

1 X
M, =——p, 02 =-2pm,
T TR T TP

__1 2__@=-X) .42 9
M, Y y Oy __Tpu ’
- przy jednostronnym zamocowaniu
M, =-2p, 02 =-Xpm2,
8 8 1.7)

__1 __(@-x
My__gpyﬂ]i__ 3 p[l]f,_

Gdy ptyta jest cazsciowo zamocowana wzdha krawedzi, traktujemy to oparcie jako prze-
gubowe, uwzgidniajgc czsciowe zamocowanie przez wewe uzbrojenie pasma przypodporo-
wego:

M, ==X pi,

116_ (1.8)
My :_( 16X)p|]§
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Tablica 1.1

Wspétczynniki do obliczania ptyt dwukierunkowo zgitych pod obgizeniem cigtym réwnomiernyrh

Schemat 1 Schemat 2
prrR T
| : E
f =
' 1= | &
I ; | i {
L Paoa o i
P b | o
l’y 1}‘ | :
T Pix L1y 3 T Pax ‘ P2y #a |
L i I i
0,50 0,0059 0,0946 0,059 0,50 | 0,0071 1 0,0866 0,135 I
0,55 0,0082 0,0880 0,084 0,55 | 0,0094 | 0,0798 0,187 |
!
0,60 0,0105 0,0813 0,115 0,60 | 00117 | 0,0730 0,245
0,65 0,0133 0,0745 0,151 0,65 | 0,0143 0,0656 0,310 \
0,70 0,0162 0,0676 0,194 0,70 | 0,0169 0,0582 0,375 |
0,75 0,0194 0,0615 0,240 0,75 | 00196 | 0,0518 0,443
0,80 0,0227 0,0555 0,291 0,80 | 00224 | 00455 0,506 |
0,85 0,0259 0,0503 0,342 0,85 1 0,0252 0,0403 0,565 I
0,90 0,0291 0,0452 0,396 0,90 | 0,0280 0,0352 0,621
0,95 0,0328 0,0408 0,447 0,95 | 10,0307 0,0312 0,671
1,00 0,0365 0,0365 0,500 1,00 | 0,0334 0,0272 0,714
1,05 0,0403 | 0,033 0,550 1,05 0,0359 0,0241 0,752
1,10 0,0440 | 0,0300 0,594 | 1,10 | 0,0384 0,0210 0,785 |
1,15 0,0476 0,0274 0,636 1,15 | 0,0407 0,0186 0,811
1,20 0,0514 | 10,0248 0,675 1,20 | 0,0429 0,0163 0,838
1,25 0,0550 | 0,027 0,708 1,25 10,0448 0,0145 0,858
1,30 0,0587 0,0206 0,741 1,30 | 0,0467 0,0127 0,877
1,35 0,0622 0,0188 0,768 1,35 |  0,0483 0,0113 0,892 |
1,40 0,0657 0,0171 0,793 1,40 | 0,0499 0,0100 0,906 |
1,45 0,0688 0,0156 0,816 1,45 | 00512 0,0089 0,916
1,50 00721 | 00142 0,835 1,50 | 0,0526 0,0079 0,926 |
1,55 0,0748 | 0,0130 01852 1,55 | 0,0536 0,0071 0,934 |
1,60 0,0776 0,0118 0,868 1,60 | 0,0546 0,0063 0,942 |
1,65 0,0802 0,0108 0,881 1,65 | 00557 0,0057 0,948 |
1,70 0,0829 0,0099 0,893 1,70 | 0,0367 0,0051 0,954 |
1,75 0,0852 0,0090 0,903 1,75 | 0,0576 0,0046 0,959
1,80 0,0873 | 0,0082 0,913 1,80 | 0,0586 0.0042 0963
1,85 0,0893 | 0,0076 0,921 1,85 | 10,0593 0,0038 | 0,966
1,90 00912 | 00070 0,929 1,90 | 0,0600 0,0034 0,970
1,95 0,0930 | 0,0064 0,935 1,95 | 0,0603 0,0031 0,973
| 2,00 0,0946 ‘t 0,0059 0,941 2,00 | 0,0606 0,0028 0,976
| !

! Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukcielbetowe tom 2. Arkady, Warszawa 1987.
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c.d. tablicy 1.1
Schemat 3 Schemat 4
Y, - T B
2 I
= | 2
! |
| |
R 7
L] L
Ly ‘ Iy
7 ‘ Pax ‘ Py #3 & Pax Pay #a
0,50 | 0,0073 |  0,0801 0,238 0,50 |  0,0037 0,0589 0,059
0,55 | 0,0093 | 0,0710 0,315 0,55 |  0,0053 0,0559 0,087
0,60 | 00114 0,0620 0,393 0,60 |  0,0069 0,0529 0,115
0,65 | 00135 | 00541 | 0469 0,65 | 0,0090 0,0496 0,155
0,70 ‘ 00157 | 00463 | 0,546 0,70 | 0,011 ‘ 0,0462 0,194
075 | 00178 | 00401 ] 0,608 0,75 | 00136 \ 0,0428 0,242 |
0,80  0,0198 ‘ 0,0338 0,671 0,80 | 00161 | 00393 0,291 |
085 | 00216 | 0022 | 0718 0,85 | 0018 | 0,0360 0,343
0,90 | 0,0235 | 0,0246 0,766 0,90 | 0,0215 \ 0,0327 0,396
095 | 00251 | 00213 | 079 0,95 ‘ 0,0242 l 0,0298 0,448
| |
AR 00179 | 0833 | 1,00 | 00269 00269 | 0,500
1,05 | 00280 | 00156 | 0,856 1,05 \ 0,0295 0,0244 | 0,547
L,1I0 | 00293 | 0,0133 \ 0,880 110 | 0,0322 ‘ 0,0220 0,594
1L15 | 00303 | 00116 ‘ 0,896 1,15 0036 | 0,0199 0,634
1,20 l‘ 0,0313 | 0,0098 | 0,912 1,20 0,0370 0,0178 0,675
: | |
125 | 00321 00086 | 0923 1,25 | 0,0392 0,0162 0,708
1,30 | 0,0330 ‘ 0,0074 | 0,935 1,30\ 0,0414 | 0,0145 0,741
1,35 0,037 0,0066 ‘ 0,942 1,35 00433 | 00132 0,767
1,40 | 00343 | 0,0057 ‘ 0,950 1,40 | 0,0452 \ 0,0118 0,793
1,45 .i 0,348 | 00051 | 0956 1,45 | 0,0468 1 0,0107 0,814 |
1,50 0,0353 0,0044 ‘ 0,962 1,50\ 0,0485 0,0096 0,835'\
1,55 | 0,358 | 0,0040 0,966 1,55 | 0,049 \ 0,0087 0,851 |
1,60 | 0,0362  0,0035 ‘ 0,970 1,60 | 00513 | 0,0078 0,868
1,65 0,0365 | 00032 | 0973 1,65 | 00525 | 0,007l 0,880
1,70 0,0369 ‘ 0,0028 | 0977 1,70 | 0,0537 l 0,0064 0,893 |
175 | 00372 00025 | 097 1,75 | 00547 | 0,0059 0,903
1,80 | 0,0374 00022 | 0981 1,80’ 0,0557 0,0053 0,913
1,85 | 00376 | 00020 | 0983 1,85 | 0,0565 0,0048 0,921 |
1,90 ‘ 0,0379 | 00018 | 0,985 1,90 | 0,0574 0,0044 0,929 {
1,95 | 00381 00016 | o987 1,95 | 0,0581 0,0040 0,935
2,00 | 0,0383 l\ 0,0015 ll 0,988 200 | 00589 | 0,0036 0,941
|
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c.d. tablicy 1.1
Schemat 5 i Schemat 6
Y %
= =
- 4
*‘_'_k__ L I:‘f L ‘
I I
T | Psx Psy Ks T Pex Pey s
|

0,50 0,0038 0,0560 0,111 0,50 0,0023 0,0367 0,059
0,55 0,0055 0,0522 0,158 0,55 0,0033 0,0352 0,087 |
0,60 0,0072 0,0483 0,206 0,60 0,0044 0,0336 0,115
0,65 00091 | 0,0442 0,265 0,65 | 0,0058 0,0318 0,154
0,70 0,0110 0,0401 0,324 0,70 0,0072 0,0299 0,194
0,75 0,0131 0,0362 0,387 0,75 0,0089 0,0279 0,242
0,80 0,0151 0,0323 0,430 0,80 0,0106 0,0258 0,291
0,85 0,0171 0,0289 0,508 0,85 0,0124 0,0238 0,343
0,90 | 0,019 0,0254 0,567 0,90 0,0143 0,0217 0,396
095 | 0,0208 0,0226 0,617 0,95 0,0161 0,0198 0,448
1,00 00226 | 0,0198 0,667 1,00 0,0180 0,0180 0,500
1,05 0,0241 0,017 0,706 1,05 0,0197 0,0163 0,547
1,10 0,0257 0,0153 0,745 1,10 0,0214 0,0146 0,594
1,15 0,0270 0,0136 0,775 1,15 0,0229 0,0132 0,634
1,20 0,0283 | 0,0119 0,806 1,20 0,0244 | 00118 0,675
1,25 0,0294 0,0106 0,328 1,25 0,0257 | 0,0107 0,708
1,30 0,0305 | 0,0092 0,851 1,30 | 0,0271 0,0095 0,741
1,35 0,0313 | 0,0082 0,368 1,35 0,0282 0,0086 0,767
1,40 0,0322 0,0072 0,885 1,40 0,0293 0,0076 0,793
1,45 0,0330 0,0064 0,897 1,45 0,0302 0,0069 0,814
1,50 0,0337 0,0057 0,910 1,50 0,0312 0,0062 0,835
1,55 0,0342 0,0052 0,919 1,55 0,0319 0,0056 0,851
1,60 0,0348 0,0046 0,929 1,60 0,0327 0,0050 0,868
1,65 0,0352 0,0042 0,936 1,65 0,0333 0,0046 0,880
1,70 0,0357 0,0037 0,943 1,70 | 0,0340 0,0041 0,893
1,75 0,0361 0,0034 0,948 1,75 | 0,0345 0,0037 | 0,903 |
1,80 0,0365 0,0030 0,954 1,80 0,0351 0,0033 0,913
1,85 0,0368 0,0027 0,958 1,85 0,0356 0,0031 0,920
1,90 0,0371 0,0024 0,963 1,90 0,0360 0,0028 0,928
1,95 0,0374 0,0022 0,966 1,95 0,0363 0,0025 0,934
2,00 0,0377 0,0020 0,970 2,00 0,0367 0,0023 0,941
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2.0. Piyty wieloprzestowe obcyzone rownomiernie

Przy chgtym réwnomiernym obaizeniu statym ména przyp¢ zatazenie, ze przekroje na
podporach pgednich nie ulegnobrotowi, czylize momenty podporowe na kresiziach podpar-
cia ptyt % rowne momentom catkowitego zamocowania.zhB zatem podzidiptyte ciaglta na
ptyty jednoprzstowe i tak § oblicza (tablica 1.1 ptyt jednopestowych).

Jezeli oprocz obcizenia stalego ,g” dziata rownieobcigzenie réwnomiernie zmienne ,p”
mozna rownie korzystd z tablic dla piyt jednopestowych. Naley tylko odpowiednio rozdziedi
obcigzenie catkowite p, aby dla sktadowych tego abenia mana byto przyyc¢ odpowiednie sche-
maty ptyt jednoprestowych.. Uzyskuije sito przez podziat obgieniap nap ip :

= p 4p
_..q S (2.1)
= + — =

p=g+o, P =3

Obcigzenie p uwazamy za roztéone w sposob ggty we wszystkich prestach, mana wicc
postpowa tak samo jak przy ptytach, na ktére dziata ebenie rownomierne state (czyli przyj-
mujac odpowiednie schematy ptyt).

Obcigzenie p  jest obcizeniem antysymetrycznym. Przy takim rozkiadzie ebmnia mo-
menty podporoweasrowne zeru, a Wt ptyte dla obcizeniap” mazna traktowa jako zespot piyt
jednoprzstowych swobodnie podpartych na obwodach (schejnat 1
Sumap i p tworzy najniekorzystniejszy uktad obzen dla maksymalnych momentéw prz-

stowych ktére oblicza si sumujc momenty pregstowe od sktadowych ohgien odpowiednich
schematéw ptyt jednopggtowych.

. g T I T T I I I IT I II T T
P=0+_ TT T T T I T T I I T T ITITIT T

2
A A A A A
+
p =4 NARRA NN VN
2 bath TS TP

| L

1§NL¢%¢¢¢¢

* |
L

g [V

\I/\/ N/ N
¥
A

${¢¢¢

Rys. 2.1. Spos6b podziatu ol przy obliczaniu momentéw pggtowych w wielopolowych
ptytach dwukierunkowo zginanych

M, =13 [{o,p +0,p)

N (2.2)
My :|y |]¢iyp i(I)lyp)

w ktorych:
], ¢iy — wspoétczynniki odczytane z tablicy 1.1 dla rzecsp@go schematu danej piyty,

Doy (I)ly— wspotczynniki odczytane z tablicy 1.1 dla schemBtuniezalenie od rzeczywi-

stego schematu danej ptyty.
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Momenty podporowe wyznacza si (z przyblizeniem) w zat@eniu catkowitego obgienia
wszystkich przset ptyty obcizeniem p = g + g z tynye przekroje podporowe poél, z ktérymi gra-
nicza pola przylegte, uweaane g za utwierdzone.

Np. dla kierunku x, w zalosci od schematéwasiadupcych piyt:

z lewej g, Iu
Z prawej gy, lyp

_ pxl |:ﬂxlz _ pXP D]XIZJ

M=
LIJI qu
wi=16 y,=247 2
= 24 vt Z
" L
~ ui=16 ;=167 -

7 vV ow = = 247) 7
v =24 =247 /]
2 pyimt wemsty Z
Sposob pogpowania na kierunku y jest analogiczny.
Przyktad 1: Jednorzedowa, pieciopolowa piyta cagta
""""""" =
2 /3 1 3 | 3 2
______________
a | b
L IX , Loy h | h L
1 4 I 7l l 1

Momenty przstowe w polach skrajnych (pola 2)
M, =13 Mo P £, Ip)
M, =15 b, (P 20, )

Momenty przstowe w polackrodkowych (pola 3)
M, =15 s P £, Ip)
M, =15 Uy, b £, [p)

Momenty podporowe

__Xo , Xay o 12
M, =-(22+23)p0

_ (X3, Xs 2 _ _ X3 2
M, =—(22+23pO2 =-22(p0
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Przyktad 2: Dwurzedowa, pieciopolowa ptyta cagta

a
............ f AT
/
4 ¥ 5 5 5 4 =
I
P’
' FPEFFFFFN N
4 5 1 5 | s 4 =
____________ N N
b b
Iy Iy Ix lx Iy
L L L % L L
1 71 /] /1 /] /1
Momenty przstowe (pole 4)
Mx = Ii |1¢4x m i(I)lx l]))
|\/ly = l)z/ |1¢4y [])' * ¢1y [])")
Momenty przstowe (pole 5)
MX = Ii |1¢5x m' iq)lx m")
|\/ly = li []¢5y []) iq)ly |1))
Momenty podporowe
_ _(Xa X5 2
M, =—(==+=>2>2)[p0
a (16 5 4) [p OO
(1_X4) (1_)(4) 2 (1_X4) 2
M =- + M2 =-X_2A4
o = 16 16 ety 8 P,
_ (X5 . Xs 2 __Xs 2
M, =-(=+=>2)pd, =—=0p0
(1_)(5) (1_X5) 2 (1_X5) 2
M, =- + I =———7==~[p0
= 16 P g P
3. Plyty prostokatne jednoprzestowe pod obcizeniem tréjkatnym
Ix
|74
7 7
.)< b
05<—<20
> a
- X
;V

P
A—F
Rys. 3.1. Schemat do obliczania ptyt dwukierunk@agmanych pod obgieniem tréjlgtnym
Obliczanie ptyt wg tablicy 3.1 i 3?2
dla 05<1, /1, <1: M, =k, O, M, =k, pOZ,

dlalsl /I, <2: M, =k, BO?, M, =k, P02,

? Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukcjelbetowe tom 2. Arkady, Warszawa 1987.
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Tablica 3.1

Wspotczynniki do obliczania momentow zgig@jch w ptytach dwukierunkowo zginanych pod abeniem tréjlatnym

Schemat 1

Schemat 2

Schemat 3

T il _m. — _Wn. »\.|\M\|C.oh «
s il S f ™
Sche- _ w “& __ _ | Sche-
maty _F | L_ | ir _ ‘lv__ = maty
e I . A 4 E
4% L_.\Q. - A \\\4@6.? \.Nl/. L\’D_JT
ks | T e b |
max :N\\ max max CM\\ max . \\\ 1 \N\ max
prze- przg- prze- 7 S| ez | S \ \ przg-
/0| slowy \ 0 | stowy stowy | /0 fstowy| <" 0 0 \\ 0 | stowy
_ |
0,50 | 0,0482( 0,0502| 0,0087, 0,0117 0,0273 o“ooww_ 0,0051 —~0,0512 PS& 0,0208 0,0037| 0,50
0,60 |0,0411| 0,0435| 0,0121| 0,0135 0,0255| 0,0046| 0,0067 —0,0506 | 0,0200, 0,0201 0,0048) 0,60
0,70 | 0,0341| 0,0369] 0,0149| 0,0149 0,0230] 0,0067; 0,0085 —0,0493 | 0,0189 0,0190 0,0060) 0,70
0,80 |0,0280| 0,0311| 0,0168| 0,0168 0,0205! 0,0084| 0,0093 —0,0472 | 0,0175) 0,0177 0,0069| 0,80
0,90 | 0,0228| 0,0260( 0,0180| 0,0180 0,0179| 0,0101| 0,0101 —0,0456 | 0,0160| 0,0163 0,0075| 0,90
1,00 | 0,0184| 0,0216| 0,0184/ 0,0184 0,0155| 0,0111; 0,0111 ~0,0432 | 0,0143| 0,0148 0,0079 1,00
1/0,90 | 0,0180] 0,0228 0,0228! 0,0228 0,0163| 0,0148| 0,0148 —0,0504 | 0,0153| 0,0164 0,0112) 1/0,90
1/0,80 | 0,0168] 0,0232| 0,0280{ 0,0280 0,0171| 0,0197; 06,0197 —0,0575 | 0,0159| 0,0177 0,0158 1/0,80
1/0,70 | 0,0149| 0,0233| 0,0341{ 0,0345 0,0176/ 0,0259| 0,0259 -0,0676 | 0,0160| 0,0184 0,06222/ 1/0,70
1/0,60 | 0,0121| 0,0225| 0,0411| 0,0425 0,0172] 0,0838| 0,0838 —0,0748 | 0,0146| 0,0175 0,0301| 1/0,60
1/0,50 | 0,0087| 0,0208 0,0502] 0,0514 0,0169, 0,0423| 0,0423

10

—0,0840

0,01 3_ 0,0168:
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Tablica 3.2
Wspotczynniki do obliczania sit poprzecznych w pisth prostotnych opartych na obwodzie, pod ob-
cigzeniem tréjlatnym

Schemat 1

"?""__1';'_"__‘ X
___Aré__ —
| _r‘ Dia poz. od 1 do 5 Dla poz. 6
- Q = kdl, Q = kalsly
R e
vy 9
l]_ ] 1/l
Wspodlrzedne
| S p 1| 12 ﬁ s | 110 | Yoo
|
| 0; y=1 +0,1407 | +0,2419 | +0,3290 | — — | 40,3333
| 3= +hf2: ¥y =k —0,2575 | —0,4397 | —0,5833 _ — —0,6000
| x= +0/2; vy = L2 | +0,1280 | +0,2582 | +0,3604 +0,3912
L x = +L/2; y = 2/30, | +0,1736 | +0,3113 | +0,4023 +0,4116
| s £ =Bl +0,1919 | +0,3158 | +0,3904 | — — | +0,3980
| suma sil poprzecznych
| gornej krawedzi 0,0000 | 0,0052| 0,0538| 01203 01435} 0,1667
Schemat 2
Z I
l. /_?‘ Q = kql,
l 7
1 7
I T |
y = 5
Lilz
Wspolrzgdne
d 32 | 1,0 | 2/3
waby el 0,207 0,295 0,387
x= +L/2; y=1 0,000 0,000 0,000
x=+LJ2; y=0 —0,005 0,045 0,129
x= +L[2; y=1/2 0,162 0,209 0,225
x= +h/2; y =23 0,191 0,216 0,213
x = +1/2; y = 5/6l, 0,160 0,155 0,145
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4. Plyty podparte na trzech krawedziach

Plyty prostoltne pod obegizeniem cijglym rownomiernym lub trojinym na catej po-
wierzchni naley oblicza jako krzyowo zbrojone, jeeli stosunek bokdw zawieragsiv granicach:
0,3< :—X <2
y
ly - dtugas¢ krawedzi niepodpartej i przeciwlegtej.

lx
b Y

L W N Y
W T Y

B W W L

' '
P

FFFFFFrs

Rys. 4.1. Schematy ptyt dwukierunkowo zginanychroyeh na trzech kraggziach

Momenty przstowe i podporowe obliczamy wg ogolnych wzoréw:
M xi = kxi m) D])Z/

|\/Iyi = kyi ml:l]i .
W tablicy 4.1 i 4.2 zamieszczono wspotczynniki daliczania ptyt dwukierunkowo zginanych
opartych na trzech kramziacH.

5. Sity poprzeczne

Sity poprzeczne dla ptyt olgionych w sposéb ggty rownomierny, bdace reakcjami ptyt na
podpieragce kravedzie, mana obliczé w sposob przyhtiony wg schematow rozktadu obzén
przedstawionych na rys. 5.1.

Plyty oparte na czterech krawedziach N

X 4502 é
45° = |y>|X
N 0y

Ix

L=l

T AN

ly & 4 A A
7 7 L L
4 q
|y Piyty oparte na trzech krawedziach
< < P BK
= /
(
45/ = % — A/ﬂ
— ﬁ% < {11 n; < glln 111 <
A A A A A A

Rys. 5.1. Schematy do obliczania sit poprzecznyghytach dwukierunkowo zginanych

® Kobiak J., Stachurski W.: Konstrukcielbetowe tom 2. Arkady, Warszawa 1987.
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Tablica 4.1
Wspotczynniki do obliczania ptyt dwukierunkowo zgitych opartych na trzech kresiziach

Schemat 1

S
|
I -‘}\
] Mx‘l :
\ My M G 5 : 5
\ ¢ ” . My = ki1 ql; Mo = kyoql}
R M. = kgl
3 X o

o I

B
o e 1

L . Obciq;enie I — Obciqzenie I
T k| kn | ke ke | k| ko
| - : !
0,30 0,0104 0,0144 | 0,0256 00052 | 00052 | 0,0086
0,40 0,0163 0,0241 | 0,045 0,0084 | 0,0090 0,0138
10,50 0,0214 0,0344 | 0,0575 0,0113 | 10,0128 0,0190
0,60 0,0253 0,0444 | 00724 0,0136 0,0167 0,0234
0,70 0,0282 0,0538 | 0,0848 0,0154 0,0207 0,0271
0,80 0,0304 00614 | 00922 0,0168 0,0247 0,0297
0,90 0,0313 0,0703 | 0,1037 0,0177 0,0280 0,0313
11,00 0,0317 0,0767 0,1108 0,0181 0,0312 0,0327
1,20 0,0322 0,086 | 0,120l 0,0184 0,0372 0,0334
1,50 0,0304 0,0995 | 0,264 0,0177 0,0442 0,0314
| 2,00 10,0271 01115 | 01316 0,0155 00522 | 0,0275
G } Schemat 2
: M =3
7 Mxp? |
4 e
’ Mii = ke ql? Myo = kyogly
77ﬁ_l__—| ! M, = kqul)?' Mxpl e kxnzfi_ff
= Ll Rl
o T |
Uﬂﬂ]ﬂlﬁm it
lae |-  Obciazenie I ' Obciazenie 11
P PR i = = T
‘ kx]_ ‘ ky1 r ky[) kxpz kxj. k:pl { kyl} ! kpo

0,30 | —0,0066 | 00006 | 0,005 | —0,4308 | —0,0015 | 0,0003 | 0,0015 | —0,1504
0,40 | —000471 00047 | 00153 | —0,3687 | 0,001 | 0,0015 | 0,0041 | —0,1342
0,50 | —0,0013| 0,0106 | 0,0288 | —0,3091 0,0023 | 0,0035 0,0077 | —0,1158
0,60 0,0041 | 0,0184 | 0,0436 | —02513| 0,0047 | 0,0063 | 0,022 | —0,1003
0,70 0,0006 | 0,0270 | 0,0594 | —0,2066 | 0,0072 | 0,0097 | 0,0162 | —0,0864
0,80 0,0149 | 0,0368 | 0,0736 | —0,1702| 0,0098 | 0,0133 | 0,0200 | —0,0746
0,90 0,0193 | 0,0456 0,0858 | —0,1416 | 0,0119 | 0,0166 0,0229 | —0,0655
| 1,00 0,0230 | 0,0538 | 0,0955 | —0,1182] 0,0138 | 0,0198 0,0251 | —0,0574

1,20 0,0230 | 0,0682 | 0,1098 | —0,0845| 0,0158 | 0,0267 | 0,0288 & —0,0451
1,50 0,0302 | 0,0852 | 0,1229 | —0,0548| 0,0176| 0,0356 | 0,0288 | —0,0330
2,00 0,0238 | 0,1032 | 0,1308 ' —0,0312| 00167 ! 00464 | 00267 | —0,0212
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c. d. tablicy 4.1

Schemat 3

Mo = kxlq!)‘z
My = kqul:iz
Myo = kyoqly

Mypo = kypoqlf
Mypy = kw:lqiy2

m o " Obciazenie 1 el Obcigzenie 11 |
e '_ fwr | b | Kwo | Kowo Eypr | Ker | Kor | Koo | Ko | R |
! 0, 30 0 0096[ 0, 0120 0, 0230 —0, 0693 | —0,0377 | 0,0053 0,0046‘; 0,0073| —0,0212 | —0,0138
! 0,40 | 0,0118| 0, 0186 0,0307. —0,0782 | —0,0472 0,0077| 0,0070, 0,0099| —0,0227 | —0,0186
i 0,50 | 0,0134 0 0233 0,0361] —0, 084—6 —0,0557 10,0090 0,0092| 0,0115 —0,0228 | —0,0227 |
E 0,60 1 0,0146 0,0268] 0, 0403 —0,0852  —0,0612 | 0,0095| 0,0111} 0,0119 —0,0202 | —0,0262
i 0,70 10,0151} 0, 03011 Q, 0426 —0, 0854 ‘ —0 0662 | 0,0097| 0,0128| 0,0118, —0,0173 —0,0294 |
: 0,80 | 0,0148/ 0 0331| 0,0438 —0,0853 —0,0707 | 0,0098:10,0144| 0,0113| —0,0155 —0,0322 |
{0,530 | 0,0142 0,0350] 0,0442 —0 0350 | —0,0744 | 0,0094| 0,0157 0,0106] —0,0132 | —0,0344 ‘
| 1,00 10,0131/ 0 0363‘ 0,0445 —0,0848 ' —0,0771 | 0,0089| 0,0168| 0,0096| —00113 —0,0365 |
| 1,20 0,0118, 0,0387 0,0447 —0,0846 | —0,0805 0,0080| 0,0188 0,0083 —0,0092 | —0,0393 ‘
P .5{) 0 0100| 0,0408; 0,0449 —{),0845 | —0,0828 { 0,0064: 0,0203) 0,0064] —0, 0070 —0,0414 |
| 2,00 | 0,0080 0,0417| 0,0_450: ,_9@45___;0 0833 | 0,0043 0,0209 0,0042 —0,0046 | —0,0425 |
41’1&%{%#% Schemat 4
ij Myp‘l Myw \
Z Mxi __,7‘-:
?:, Mxp? I |
7 vl Myn !_
j | i My = anf M:ps = kxpqu:%
G j_“‘ M,y = kyiqly Mypo = kypoqlf
Jr_ Ly L Mo = kyodqly My, = kypraly
‘.k"- 3
o] (IO
o 11
o sy
Obcigzenie 1 Obciazenie 11
Llty % I
kxt ‘ Kyt 1 Kyo 1 kxpz | Kypo } kypr 1 Fey l kys I kyo ‘ kexpa I kypo 1 kyp1
0,30 |—0,0044| 0,0018 | 0,0078 |0, 3333i 0, 0333‘ —0,0131{—0,0008| 0,0007 | 0,0024 |—0,1369 —0,0083| —0,0048
0,40 | —0,0002| 0,0068 | 0,0173 |—0,2783, -0, 0545 —0,0242] 0,0004| 0,0021 | 0,0048 |—0,1147 —0,0131| —0,007%
0,50 | 0,0035} 0,0120 | 0,0268 |—0, _0’04| Gﬂ7ﬂg| 0,0335| 0,0021| 0,0038 | 0,0068 —0,0916{—0,0158| —0,0117
0,60 0,0072| 0,0177 | 0,0333 |-0, l476' 0,0798; —0,0416{ 0,0042 0,0059 | 0,0083 |—0,0728|-0,0166 —0,0160
0,70 $,0096| 0,0218 | 90,0384 [—0, 1106:. 0083.‘[-—-0 0493] 0,0061| 0,0082 | 0,0092 | —0,0565 -—-0,0164| —0,0202
0,80 0,0115] 0,0249 | 0,0413 —0,0865'—0,0848|-—0,056i 0,0080| 0,0105 | 0,0099 | —0,0453|—0,0156 —0,0241
0,90 0,0130| 0,0271 | 0,0426 |—0,0691| 10,0850 —0,0616] 0,0091| 0,0120 | 0,009 ;—-0,0390 —0,0138] —0,0272
£,00 0,0130| 0,0289 | 0,0435 |—0,0559]—-0,08531 —0,0664] 0,0093| 0,0130 | 0,0095 | —0,0345|-0,0119 —0,0301
| 1,20 ¢ 0,0130] 0,0329 | 0,0443 |—0, 0387/ -0,0848 —0,0734] 0,0089| 0,0149 0,0082 | -0,0260{—0,0100] —0,0347
1,350 ©,0112) 0,0371 | 0,0449 |0, 0248 =0, 0846| ~0,0793 0,0071| 0,0169 | 0,0063 |—0,0182|—0,0074 —0,0382
2,00 0,0092| 0,0406 | 0,0450 | -0,0 39‘ 0 {)‘.:-1.;‘ —-0,0830| 0,0051| 0,0191 | 0,0041 ;-0,0112 —0,0046] —0,0412
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Tablica 4.2

Wspotczynniki do obliczania sit poprzecznych w pisth dwukierunkowo zginanych opartych na trzech
krawedziach pod obaizeniem trojlatnym

% L

|
! « i el
? ﬁ ~ i “ i 2 Lz
e A
E 1 7 | i
- : 2 !
P P Do T e / 1
| R I VI A
v if £
0 = kql,
| i /e
| Wspohrzedne P - — :
| 2 | 1 1 W2 1/3
| & =05 y=1 40,141 +0242 | +0,380 +0,450
x= kL2 y=1 | —0.258 -0,440 | —0,583 —0,590
x=xlf2; y=0 0,000 +0,610 | +0,100 +0,165
Lx=xhj2; y =172, | w0128 | 10258 +0,375 +0,406
Px= &2 y=2/3 L 0,174 +0311 | 40,406 +0,416
cx= L2 y=3/4, [ +0,192 +0,315 | 40,390 +0,398
6. Obliczanie belek podporowych
B ly>lx
|x—|y V4
A
4 50 > AT AT
>
hy
@ N N
Iy N4 \L\L\L\lx
# L e Iy %
4| A

D
)

N / N _ _
N \/\\L/</ N R % k/x/ NV % \k& Ipz = 0625

A A A
| | |
v X L X L X L
/1 71 4

/N

ol
F
<
<
<
>
AN
<
<
%

l><4
~
<
S
N\
<
<
YA
A
k)




